ВЕК АНАТЕ М ИЗ НАУК СССР 
ИНСТИТУТ НАУЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ 


РЕФЕРАТИВНЫИ 
ЖУРНАЛ 


МАТЕМАТИКА 
РЕФЕРАТЫ 
6068—6766 


ре 


№ 8 1957 
ИЗДАТЕЛЬСТВО АКАДЕМИИ НАУК СССР 
МОСКВА 


ГЛАВНАЯ РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 
РЕФЕРАТИВНОГО ЖУРНАЛА 


Н. В. Агеев. В. В. Аалпатов, Б. С. Балавшин, Е. Е. Захаров, 
‹. М. Иисичкин (зам. председателя), В. Ю. „.1омоносов, А. И. Михайлов (председатель), 
С. М. Никольский. Е. Ф. Огородниьов, В. В. Повшищевенкий, „Г. И. Седов, 

В. В. Сернинсевий, Э. В. 1Инольский 


СОДЕРЖАНИЕ 


Фощие воры ое 
История математики. Биографии 
Основания математики и математическая 
логика 
Теория чисел 
Алгебра. Е м. 
Многочлены и линейная адтебра 
Группы . 
Поля, кольца и структуры 
Алгебраическая теория схем 
управления 


связи и 


Топология 
Теоряя функций действитеньного перемен- 
ного к: 
Теория множеств же 
Приближение функций полиномами и их 
обобщениями 
Теория функций компчексного переменного 
Дифферевииальные уравнения 
Обыкновенные дифференциальные урав- 
ВО До 
Уравнения в частных производных 
Приложения к физике, технике и есте- 
ственным наукам 
Интегральные уравнения... ... 
Приложения интеграчьных уравнений 
Вариаппонное исчисление 
Анализ (другие вопросы) 
Чиеловые ряды 
Сиениальные функции 


Интегральные преобразования и опера- 
ционное исчисление ком 
Приложения общих методов математиче- 
ского анализа 
Функциональный анализ 
Теория вероятностей . Е 
Математическая статистика саде 
Теория игр и математическая экономика 
Применение теоретико-вероятностных и 
статистических методов 
Геометрия : г 
Элементарная геометрия 
Приложения геометрии 
Проектливная и начертательная  гео- 
метрия о Е: 
Алгебраическая геометрия 
Дифференциальная геометрия трехмер- 
ного пространства 
Геометрия — п-мерного пространства. 
Теория относительности ....... 
Глобальная теория дифференцируемых 
многообразий т 
Метрические методы в геометрии 
Геометрия выпуклых многообразий . 
Численные и графические методы . 
Таблицы 
Вычислительные 
приборы с. ОЕ 
Использование вычислительных устройств 
и их элементов в технике 
Новые книги, поступившие в редакцию 
Авторский указатель 


машины и математические 


Адрес редакции: Москва Д-219, Балтийский пос.. д. 42-Б 


Ка пы &... РА ла ыы 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА 


ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР С. М. Никольский, УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ 1. А. Конюшкнов 
РЕДАКТОРЫ ОТДЕЛОВ: П. С. Александров, И. Н. Векуа, А. Н. Колмогоров, 
Ю. В. Линник, А. И. Маркушевич, В. В. Немыцкий, С. М. Никольский, 

П. С. Новиков, Д. Ю. Панов, Н. В. Смирнов, С. П. Фининов 


Рефераты 606$ — 6766 


№8 


Авгует 1957 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


6068. 3-й Веесоюзный съезд математиков в` СССР. 
Гуань Чжао-чжи. (= Ника 
9—8 М.Е о ВТА ), #12, Кэсюэ тунбао, 1956, 
„№ 9, 86—89 (кит.) 

6069. Десять лет развития математики в свободной 
Чехословакии. Ярник (Безе! 1её та{ештайкКу У 05- 
уоБо2епет Сезкоз1оуепзки. ЛагитК Уо] 6 ёсЪ), 
Сазор. рёфоу. таё., 1955, 80, № 3, 261—273 (чешск.) 
Автор рассматривает развитие математики в Чехо- 

словакии после освобождения от гитлеровской окку- 

пации. Упоминается о реформе высшего образования. 

Описывается развитие Института математики Чехосло- 

вацкой академии наук с 1952 г. (ранее существовали: 

Математический институт при Чешской академии 

наук и искусств (1947—1950), Центральный матема- 

тический институт при Комитете науки и технического 
развития (1950—1952)) и его перспективный план 
работы. 

Автор также описывает историю Общества чехосло- 
вацких математиков и физиков, объединяющего мате- 
матиков и физиков, и рассматривает развитие матема- 
тики в свободной Словакии. Далее рассматривается 
деятельность математических отделений Научно-иссле- 
довательского института теплотехники при Мини- 
стерстве машиностроения и дается обзор научно-иссле- 
довательской работы в свободной Чехословакии по 
отдельным областям математики. с 

Показано значение математических олимпиад для 
воспитания новых математических кадров; дается 
перечень периодических математических изданий и спи- 
сок издательств математической литературы. 

Рассматриваются международные связи чехословац- 
ких математиков после освобождения; дан перечень 
математических съездов и конференций, состоявшихся 
в течение истекших десяти лет. 

Общим выводом статьи является заключение, что 
требования к математической науке в стране, строякеи 
социализм, совершенно иные, нежели в капиталисти- 
ческом государстве, и что народно-демократическое 
государство обеспечивает математикам небывалые воз- 
можности. Убга Вауегоуа 
6070. Память человека и хранение информации. 

Миллер (Нитап шетогу ап Ше $югасе оЁ иог- 

шаиоп. М:!|!ег Сеогае А.), 1ВЕ Т'тапз. 

Тп{огт. ТБеогу, 1956, 2, № 3, 129—137 (англ.) 

Исследование различных сторон способности чело- 
века к запоминанию: количество запоминаемой инфор- 
мации, скорость запоминания, скорость передачи 
информации ит. п. и зависимости их от способа подачи 
информации. Н. П. Жидков 


6071. Информация и память. Миллер (1!огта- 
Цоп ап шешогу. М11]|ег Сеогое А.), $с1епё. 
Атег. 1956, 195, № 2, 42—46 (англ.) 

Краткое изложение тех же вопросов, что и в другой 
статье автора (реф. 6070). 

6072. Роль математики в исследовании операций. 
Важоньи (Те го]е о{ та ета с; ш орегайопз 
тезеатсв. Уаззопу!: АпЧ4агем,), Т. Шаазы. 
Епопо, 1956, 7, № 5, 201—209 (англ.) 

Приведены элементарные примеры, иллюстрирую- 
щие возможность применения математических методов 
при решении некоторых задач планирования произ- 
водства. Высказан ряд доводов о пользе математиче- 


ских методов в вопросах управления производ- 
ством. Н. П. Жидков 
6073. Исследование операций и приложения. 


Гильбо (Га гесветсве орбгайоппеПе её зез аррй- 

саЙйопз. Си1!1!Бапа С. ТЬ.), Веу. эбаИз6. ар- 

рИаи6е, 1956, 4, № 3, 7—18. 015сп33., 19—20 (франц.) 

Доклад о предмете исследования операций и дис- 
куссия по этому вопросу. Н. П. Жидков 
6074. Что может нам дать кибернетика? Тернё 

(Оше рец поц$ аррогег ]а суБетпбидие? Тегпец 

Ваушмопт 4), Огоап$. эслепё., 1956, 30, №4, 103— 

108 (франц.) 

Лекция, прочитанная в научном Бельгийском коми- 
тете в Брюсселе 16 ноября 1955 г. Популярно изла- 
гаются некоторые понятия кибернетики. Более под- 
робно рассматривается обратная связь как в различ- 
ных механизмах, так и в живом организме. Затраги- 
ваютсея вопросы, связанные с историей возникновения 
кибернетики. Л. Е. Майстров 
6075. Биология и математика. Ивлев В. С., 

Вопр. философии, 1956, № 6, 76—79 

Обсуждение вопроса, выдвинутого в статье А. Вер- 
Цинского (Перевод статьи с польского, см. РЖМат, 
1956, 6302). Автор приводит ряд соображений в под- 
тверждение с нашей точки зрения бесспорного поло- 
жения возможности и полезности применения мате- 
матики в биологии. Л. Е. Маистров 
6076. Чем являются хи у’? Менгер (\\УБаё аге 

х ап@ +? Мепоег Кат!) Ма. Са2., 1956, 

40, № 334, 246—255 (англ.) 

Наиболее употребительные в математике символы: 
ти и логически перегружены и не могут быть пони- 
маемы однозначно. Такая же неоднозначность свой- 
ственна многим понятиям математического анализа: 
переменной, функции и т. д. Статья содержит попытку 
устранения этой неоднозначности путем слелующих 
рассуждений. 


Пе 


6077 Общие 


В математичее ом анализе оперируют с величинами, 
т. е. с упорядоч‹ ‹ пыми парами (а, 6), где Ь — значение, 
являющееся чи, ом, а — объект, могущий быть чем 
угодно (апуШи. #), Классе величин, не содержащии 
двух величин с равными объектами и с неравными 
значениями, ость классе совместимых величин, или 
флюента. Класс объектов флюенты — ее область, 
классе значений — ранг. Флюенты, областью кото- 
рых являются числа, или системы чисел, называются 
функциями. Дальнейшее обобщение доставляет опера- 
тор, определяемый как класс пар функций, не содержа- 
щий двух пар с одинаковыми первыми и неравными 
вторыми членами. Переменная трактуется как символ, 
способный (без изменения смысла задачи) быть заме- 
ненным элементом определенного класса (области 
определения переменной). Па примерах разъяеняются 
и разграничиваются эти основные понятия и вводятся 
усложнения (порядок функции, тождественность 
ит.д. )- 

Вопрое о смысле символов 5 и у в математических 
выражзниях имеет «|2 ответов». В зависимости от 
контекста хи у суть: 

1. Числовые переменные. Их роль может быть: 
указательная, когда речь идет о замене их числами; 
связующая, сели образуются элементы определенного 
класса; условная, допустимая при определении класса 
чисел через посредство условий; повелительная, 
например, найти все с п у такие, что 2% Е Зу=5 
и у =5. 

2. Тождествениые функции. Папример, х есть 
класс всех пар вида (х, 2) для любого х (соответственно 
для У). 

3. Специальные функции 2-го порядка, т. е. во- 
личины видл / ((а, 6) а) и {1 ((а, 6), БЬ). 

4. Об зпачения действительной и коэффициента 
мнимой части комплексного числа. 

5. Элементы многочленной или 


формы. 
6. Части операционных символов, например, 


а ЕО 
р от: 

7. Операторы. 

8. Специфические флюенты — координаты физиче- 
ской или постулированной плоскости. 

9. 10. Переменные, областью которых 
классы функций или флюент. 

11. Случайные переменные в теории вероятностей 
и статистике. 

12. Ненужные элементы в символических выраже- 
ниях, например в определенных интегралах, так как 
в определении последних как пределов сумм символы 
ти у не используются. 

Проводятся параллели между грамматикой англий- 
ского языка и математической символикой. Зносятся 
многочисленные предложения о видоизменений симво- 
лики. В основном, эти предложения автор реализовал 


рациональной 


являются 


в книге: Саи. А то4еги арргоасв 1953 и 1955 
(РУК Мат, 1953, 1234 РЕЦ.). К. А. Рыбников 
6077. О формулировке некоторых арифметических 


вопросов. Кертис, Менге р (Оп Шо Югша- 
[айоп оЁ сеаш атИвшейса| ЧаезНоп$. Сигё! $ 


Н ег Ст Мепеет Жаг 1), Ма. ТеасЪег, 
1956, 49, № 7, 528—530 (англ.) 
6078. — Циркулярное письмо Бюро международной ко- 


миссии по математическому образованию руководи- 
телям национальных подкомиесий. Дефорж, 
Бенке (Те ге сисшате 4и Вигоая 4е ]а сошиив- 
оп и(егпайопае 4е Гепзе!отетеспи шайбтайаие 
аих 4и1оеапёз 4е5 $013-сот та! 100з паМопа|ез. В ез- 
Е се Т., Вер пке Н.), Елзе1о0. шаШ., 
1906, 1, № 4 1262—2655 (франц.) 
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1957 г- 


вопросы 


Содержит сведения о составе руководства, г 
ном органе и плане работ комиссии на 1955—1958 гг. 
И. В. Андронов 

курсе чистой матема- 
ефисайЙоп сомгзе 
бат о ет 
460—465 


6079. Общеобразовательный 
тики. Роджерс (А зепега] 
ш риге шатетайев. В обегз 
Атег. Мат. МопИМу, 1956, 68, № 7, 
(англ.) | 
В 1955 г. в Гарвардском университете автор прочел 

для студентов первого семестра первого курса 37 одно- 

часовых лекций. В них излагались: 1. Доказательство 
иррациональности у», существования бесконечного 
множества простых чисел и единственности разложения 
числа М> 1 на простые множители (2 часа). 2. Аксио- 
матический метод (1 час). 3. Критический обзор дока- 
зательств евклидовой геометрии (2 часа). 4. Аксиома- 
тическое построение геометрических теорий (7 час.)- 

5. Гильбертова система аксиом геометрии (4 час.). 

6. Происхождение и развитие неевклидовой геометрии 

(6 час.). 7. Основные понятия современной алгеоры 

(7 час.). 8. Кардинальные числа Кантора, мощность 

множества и трансфиниты (5 час.). 9. Элементы теорий 

множеств, парадоксы ($ час.). 
Основное пособие: Курант и Роббинс «Что 
такое математика». Рекомендовались и другие пособия. 

В ковце семестра студенты писали индивидуальные 

проверочные работы. Автор отмечает, что цель — про- 

будить у студентов интерес к абстрактному мате- 
матическому мышлелию, была достигнута. 
И. В. Андронов 

Преподавание математики в средней школе. 

([,/’1пзеопатев(о 4еПе табе- 

Стаппаге] 1% 

№ 4—5, 180— 


6080. 
Джаннарелли 
тайесве пеЦе зсио]е зесоиЧаще. 
ВоБегфо), Агевимейе, 1956, 8, 
189 (итал.) | 
Сообщение о работе 19-й Международной: нонфе- 

ренции ио народному образованию (8—17 июля 1956 г. 

в Женеве), посвященной преподаванию математики 

в средней школе. На основании данных, поступивших 

от 62 стран в ответ на разосланную Международным 

бюро анкету, проф. Серве (Зегуа1з, Бельгия) дал 
обзор современного состояния преподавания мате- 
матики в школах этих стран. Число недельных уроков 
по математике в старших классах средней школы 

в среднем колеблется между 4 и 6, составляя от 9 до 

20% всего числа уроков (в СИГА 5 уроков по 45—55 мин., 

в Англии и Шотландии 6 и 7 40-минутных уроков). 

В нескольких странах в старших классах число’ 

уроков доходит до 10 и 12 в неделю, составляя 

от 20 до 40% общего числа уроков. Различие чи- 
сла уроков математики в женских и мужских клас- 
сах встречается лишь в немногчх странах (Дания, 

Индия). 

В качестве недостатка преподавания отмечается 
неподготовленность учителей математики по исихо- 
логии и дидактике (проф. Р1асеё, Рлеи4онпе и др.). 
Вопрос о подготовке учителей был предметом обсу- 
ждения специальной 17-й конференции в 1954 г.. 
которая признала знание учителем психологии юно- 
еского возраста столь же важным моментом подго- 
товки будущего учителя, как и знание предмета пре- 
подавания. Результаты прений было поручено сформу- 
лировать в виде инструктивного письма, которое 
было составлено и разослано под названием «Рекомен- 
дация. № 43 министерствам просвещения от Междуна- 
родной комиссии по пародному образованию о препо- 
давании математики в старших классах средней школых. 
От СССР в редакционную комиссию входил А. И. Мар- 
кушевич. И. Я. Деимав 
6081. —О проскте учебной программы по математике. 

Вансинк (Пе оп \егр-еегр]ай хоог \зКапае 

уап 4е \! пипс 0$-сотт1 316. М апзуи К Тон. Н.)- 


№8 


ЕпеН4ез (Ме4е!!.), 1955—1956, 31, № 5—6, 243— 

23а ‹(гол:). 

Автор освещаст историю проникновения элементов 
дифференциального и интегрального исчисления в сред- 
нюю школу в Нидерландах. Попутно говорит об исто- 
рии возникновения Международной комисспи матема- 
тического образования и 0б организации Националь- 
ной нидерландской подкомиесии, которой и был создан 
проект учебной программы по математике. Характер- 
ным в этои программе является стремление повысить 
активность учащихся на уроках математики, для чего 
необходимо устранить перегрузку и изменить методы 
обучения. 

Констатируется тенденция уменьшения времени, 
отводимого на изучение математики. Обращается вни- 
мание на чрезмерно большое количество задач в курсе 
математики. И. К. Андронов 
6082. Корни и логарифмы. Браун (В00{3 ап4 1о- 

саг\Ат$. Вгомп Е]12аЪеёй ГЕ.), Маш. 

Теасвег, 1956, 49, № 7, 544—547 (англ.) 

Излагается прием извлечения корня, известный для 
квадратного корня со времен Герона: число делится 
на произвольное другое, близкое к корню, затем на 

‚ среднее арифметическое делителя и частного, и этот 
процесс повторяется до тех пор, пока частное и дели- 
тель совпадут или будут отличаться на 1. Автор распро- 
страняет прием на извлечение корня любой степени. 
Отсюда получается способ вычисления десятичного 
логарифма числа, если имеется таблица значений 
в: р я 
то, то ь за 10 ит. д., что представляет интерес, 

так как логарифм вычисляется непосредственно как 
показатель степени, без обращения к каким-либо дру- 
гим понятиям. И. Я. Депман 


6083. Состояние вопроса о программе по математике 
для одаренных учащихся в средней школе. Баум- 
гартнер (ТЬе $зашз оЁ Ме зесопд4агу ша `\ета- 
сз ргосгата Гог {Ве (а]ещ{е4. Вапшсоагёпег В.А.), 
Ма. ТеасВег, 1956, 49, № 7, 535—540 (англ.) 
Констатируется недостаток студентов в США, изби- 

рающих в высшей школе математическую специаль- 
ность, в чем авторы ряда книг усматривают опасность 
для дальнейшего развития страны. Во многих штатах 
введены специальные дополнительные занятия по 
математике в |Х—ХП классах средней школы для 
учащихся, проявляющих интерес и способности к мате- 
матике. 

Приводятся программы этих курсов для ряда горо- 
дов и штатов. Общей в них является тенденция введе- 
ния в программу старших классов основ анализа, 
элементов статистики, аналитической геометрии про- 
странства. Последняя мера имеет целью изжить недо- 
статочное внимание к изучению стереометрии в школь- 
ных программах США. Подчеркивается важность 
вопроса о привлечении в кадры учителей математики 
лиц, способных к математике и ею интересующихся. 
Библ. 30 назв. И. Я. Депман 
6084. Математика в школе и колледжах. Дьюрен 

(5сВ0о0|] ап соПеое ша тетайсз. Багеп \11- 

| 1аш Г., г), Ма. Теасъег, 1956, 49, № 7, 514— 

518 (англ.) 

Автор констатирует сдвиг во мнениях общества 
в сторону понимания значения математики, который 
вызван требованиями практики, и признает отставание 
американской школы в подготовке учащихся по мате- 


матике от европейской, особенно от советской школы; 


инженер любой специальности должен квалифициро- 
ваться по уровню его математической подготовки. 
Автор выступает против тенденции вкрапливать в курс 
средней школы вопросы, которые могут быть усвоены 
учащимися лишь в колледже, равно как против вто- 
ричного изучения школьной математики в колледжах. 
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Школьная программа должна ограничиваться арифме- 
тикой, алгеброй, геометрией и тригонометрией. Автор 
дает свой план для ХИ года средней школы, в котором 
отсутствуют элементы дифференциального и интеграль- 
ного исчисления, но включены приемы исчисления 
конечных разностей. 

Примечание референта. На значение 
исчисления конечных разностей в курсе алгебры 
в свое время указывал Н. И. Лобачевский. 

‚ И. Я. Депман 
6085. Возвращение из Бельгии. Бигне (ВНе!ойг 
4е Вео1чие. Вто цепей А.), Ви. Аззос. рго{ез- 

зептз ша{В. епзерпт. раЪ Пс, 1956, 35, № 175, 222—231 

(франц.) 

Сообщение о докладе, сделанном автором на конгрессе 
в Беркхейме 12—13 ноября 1955 г.: «Дидактические 
материалы, иллюстрирующие преподавание матема- 
тики». Дано описание пособий, представленных авто- 
ром конгрессу. И. К. Андронов 
6086. — Сведения о математических документах. Бель- 

годер (Соп[6гепсез 4е 4осашеаИоп ша Йе6та- 

Иаче. Зе е4. Ве! со4ётге Рач1. БВосищ. шайв., 

1956, № 32, 8 р.) (франц.) 

Список справочных математических изданий. Имеются 
разделы: 1) Докумепты. Здесь приведены математиче- 
ская энциклопедия (французское и немецкое издания) 
и несколько книг типа книги Куранта и Гильберта 
«Методы математической физики». 2) Сборники матема- 
тических формул. 3) Математические словари. 4) Серии 
монографий (например, Эргтоег, ЕгоеБи1з5е 4ег 
Матетайк ип Штег Степяое ще. Сюда же входит изда- 
ние: Труды математического института им. В. А. Стек- 
лова). 5) Таблицы. 6) Библиографические издания, 
в том числе реферативные журналы по математике 
и ее приложениям (есть и РЖМат). 

Много ценных сведений о библиотеках, музеях,. 
математических институтах, обществах, съездах ит. п. 
В конце приведены некоторые аналогичные сведения 
по астрономии. М. В. Керимов 
6087 К. Математика, ее содержание, методы и зна- 


чение. Т. 1. Ред. Александров АД 
Колмогоров АН, Лаврентьев 
М А. М. АН. СССР). 1956, 294 стр., Тоир. эк: 


Первый том сборника, являющегося результатом 
коллективного труда сотрудников Математического 
института им. В. А. Стеклова Академии наук СССР. 
Коллектив авторов исходил из намерения «ознакомить 
достаточно широкие круги советской интеллигенции 
с содержанием и методами отдельных математических 
дисциплин, их материальными основами и путями 
развития» (стр. 3). Выбор и характер изложения мате- 
риала были подчинены требованию, чтобы книга 
давала «представление о современном состоянии мате- 
матики, ее происхождении и перспективах развития 
в целом» (стр. 3) и тем самым способствовала бы расши- 
рению научной перспективы молодых математиков. 

Сборник трехтомный; составлен из 20. глав, напи- 
санных разными авторами. В первый том входят 
4 главы: 

Гл. 1. Общий взгляд на математику. Александров А. Д. 
Цель первой главы (стр.5 —78) — дать общее пред- 
ставление о сущности математики. Формулируются 
и разъясняются особенности математики: абстракт- 
ность предмета, логическая строгость выводов и необы- 
чайная широта применений. На элементарных приме- 
рах из истории развития арифметики и геометрии 
демонстрируется формирование математических поня- 
тий в процессе общественно-практической жизни людей 
и перерастание совокупности знаний арифметических 
и геометрических фактов в математические теории. 
Упомянутые особенности математики являются плодом 
все возрастающей отвлеченности в рассмотрении коли- 
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чественных отнопний и пространственных форм дей- 
ствительного ми}. Развитие математики происходит 
в борьбе многих ›плетающихся в ней противополож- 
ностей: конкретн. го и абстрактного, частного и общего, 
формального и содержательного, конечного и беско- 
нечного, прерывного и непрерывного и т. д. 

В последующем кратком историческом очерке автор 
придерживается общепринятого (см., например, БСЭ, 
т. 26, статья «Математика») разделения истории мате- 
матики на периоды: зарождения математики, элемен- 
тарной математики, математики переменных величин 
и современной математики. Очерк завершается харак- 
теристикой качественных изменении в геометрии, 
алгебре, математическом анализе, происшедших ко 
второй половине ХХ в. Наличие этих изменении, 
а также появление новых областей математики, среди 
которых автор особо выделяет вычислительную мате- 
матику и математическую логику, определяет новый 
период — период современной математики. 

К этому времени отмеченные выше особенности мате- 
матики достигают столь большого развития, что приво- 
дят к расширению ее предмета. Последний составляют 
уже не только данные, но и возможные количествен- 
ные отношения и формы. По определению автора, 
«современная математика есть математика возможных, 
вообще говоря, переменных, количественных отноше- 
ний и взаимосвязей между величинами» (стр. 60). 

Конец главы посвящен сущности математики и зако- 
номерностям ее развития. Доказывается, что не только 
понятия, но и выводы и методы математики отражают 
действительность. Новое вырастает в ней на основе 
отражения действительности, вследствие логики ее 
предмета и в силу этого возвращается к действитель- 
ности в применениях. В сферу математики вовлекаются 
все новые виды количественных отношений действи- 
тельности. Ее предмет уже составляют «те формы 
и_ отношения действительности, которые объективно 
обладают такой степенью безразличия к содержанию, 
что могут быть от него полностью отвлечены и опреде- 
лены в общем виде с такой ясностью и точностью, 
с сохранением такого богатства связей, чтобы служить 
основанием для чисто логического развития теории» 
(стр. 68). Ниже автор более коротко формулирует 
эту мысль: «математика имеет своим предметом коли- 
чественные отношения и формы, взятые в их чистом 
виде». Определение предмета математики Энгельсом 
в ходе ее развития получает все более глубокую трак- 
товку. 

Коренным противоречием в сущности математики 
является противоречие между стремлением выделить 
эти отношения и формы в чистом виде и их неотдели- 
мостью от содержания. Противоречие это влечет за 
собой другие противоречия и в его диалектическом 
разрешении в основном состоит развитие математики. 
Последнее понимается как результат взаимодействия 
логики предмета математики, влияния производства 
и связей с сстествознанием. 

Объективное содержание математики, как и всякой 
другой науки, всегда укладывается в те или иные 
идеологические формы. Поэтому на степень и пути 
развития математики воздействует борьба материа- 
лизма, соответствующего объективному содержанию 
науки, и идеализма, противоречащего ему и извра- 
щающего его. На примерах современных идеологи- 
ческих течений в математике показывается преиму- 
щество диалектического матернализма. 

Гл. 2. Анализ. Лаврентьев М. А., Николь- 
ский С. М. Эта глава (стр. 79—179) ‘имеет целью 
познакомить читателя, знающего только элементарную 
математику, с возникновением, смыслом и простей- 
шими приложениями основных понятий анализа: 
функции, предела, производной и интеграла. Изложе- 
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ние популярное, много ссылок на другие статьи сбор-. 
ника, в которых трактуются специальные вопросы 
математического анализа. Последний понимается в ши- 
роком смысле как раздел математики, включающий 
методы количественного исследования, процессов изме-_ 
нения, движения, зависимости одних величин от других. 

Вслед за введением ($ 1), значительную часть кото- 
рого содержит исторический очерк, следуют пара- 
графы, посвященные разъяснению понятии: функции 
($ 2), предела ($ 3) и непрерывности функций ($ 4). 
В конце каждого Варна приведены упражнения 
для читателей. Понятие производной и вопросы, с ним 
связанные, занимают $ 5—9. В $ 10—11 вводятся 
и разъясняются понятия определенного и неопреде- 


ленного интеграла. Первый вводится как 
ь 17 
5=Нш У, _ (9 42 
шах Ах; > 0 
без использования сумм Дарбу. Формула Нью- 
тона—Лейбница связывает понятия определенного _ 
и ‘неопределенного интеграла и дает возмож- 


ность авторам сразу перейти к изложению техники 
интегрирования. Обобщениям понятия интеграла ($ 13) 
естественно предшествуют необходимые элементы тео- 
рии функций многих переменных ($ 12). Здесь рассмат- 
риваются способы задания функций, геометрическое 
изображение функций двух переменных, частные произ- 
водные и дифференциалы, дифференцирование неявных 
функций, отыскание экстремумов и теорема Тейлора 
(без доказательства). 

Упомянутые обобщения понятия интеграла включают. 
в себя краткое разъяснение понятий кратного, контур- 
ного и поверхностного интеграла и физического смысла 
формулы Остроградского. При этом отмечается, что 
формула Ньютона—Лейбница может быть интерпре- 
тирована как одномерный случай формулы Оестро-_ 
градского, что поясняется примером течения жидкости 
в трубе постоянного сечения при наличии фильтрации | 
через стенки. Главу завершает $ 14: «Ряды», по- 
священный в основном разъяснению понятия схо- 
димости ряда и равномерной сходимости ряда функ- 
ций. 

На стр. 100 и 142 содержатся неверные утверждения, 
что четкое формальное определение понятия предела 
и других понятий математического анализа было дано 
в начале прошлого века в работах Коши. В действи- 
тельности это произошло лет на 50—60 позднее, когда 
для подобных определений был создан и регулярно 
использован специфический аппарат неравенств («е, 
б-хозяйство»). Ошибочно также указывается (стр. 109), 
что впервые пример непрерывной нигде не дифферен- 
цируемой функции дал Вейерштрасс; это значительно 
ранее сделал Больцано. 

Гл. 3. Аналитическая геометрия Делоне Б. Н. Глава 
(стр. 180—248) имеет две особенности: а) содержание 
этой науки раскрывается в непосредственной связи с ис- 
ториеи ее развития; 6) большое место уделяется прило- 
жениям. Подчеркивается, что сама аналитическая гео- 
метрия является необходимым математическим методом 
для изучения других отделов математики, механики, 
физики и других естественных наук. 

Во введении ($ 1) кратко формулируются истори- 
ческие предпосылки, приведшие к созданию аналити- 
ческой геометрии в трудах Декарта и Ферма. В виде 
разъяснения идей Декарта в $$ 2—5 вводятся: прямо- 
линейные ортогональные координаты и метод выра- 
жения геометрических свойств алгебраическими урав- 
нениями. Аналитическая геометрия определяется как 
часть математики, которая, применяя координатный 
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метод, исследует геометрические объекты средствами 
алгебры (стр. 183). Разъясняются простейшие задачи 
аналитической геометрии, способы исследования линий, 
выраженных уравнениями 1-й и 2-й степени, нахожде- 
ние корней уравнений 3-Й и 4-й степени пересечением 
окружности и параболы. Изложение модернизирован- 
ное; при этом Декарту ошибочно приписаны введение 
термина «координаты» (стр. 181) и классификация 
кривых по степеням ураенений (стр. 184). 

Следующий этап развития аналитической геометрии 
автор связывает с ньютоновекой классификацией 
линий, выражаемых алгебраическими уравнениями 
3-й степени с 2 неизвестными. В $ би 7 содержатся 
доказательство средствами аналитической геометрии 
теоремы Ньютона о диаметрах линий п-го порялка, 
соответствующих секущим данного наклона, а также 
исследование отдельных видов кривых 2-го порядка 
с указанием их приложений: эллипс инерции, отража- 
тельные телескопы, параболические отражатели (про- 
жекторы, фары). 

Приведению общих уравнений 2-й степени к канони- 
ческому виду посвящен $ 8. Разработка способов 
приведения, равно как и построение первого курса 
аналитической геометрии в близком к современному 
смысле слова, составляют обобщения, знаменующие 
новую ступень развития аналитической геометрии. 
Эти обобщения впервые проделал Эйлер в 1748 г. 
во «Введении в анализ», т. 2. \ 

Аналитическую геометрию в пространстве автор 
начинает ($$ 9—10) с изложения элементов теории 
векторов, в качестве прообраза которой называет 
арифметизацию сил, скоростей и ускорений, произ- 
веденную Лагранжем в «Аналитической механике» 
(1788). Последующее исследование общих уравнений 
1-й и 2-й степени с тремя переменными и приведение 
к каноническому виду производится, ‘однако, без 
использования векторов. 

Материал собственно аналитической геометрии в на- 
стоящей главе завершают аффинные преобразования 
($ 11) и теория инвариантов ($ 12). Введение в геомет- 
рию теории преобразований рассматривается как оче- 
редной важный этап в развитии аналитической гео- 
метрии, расширяющий ее связи и возможности при- 


- лпожений. 


Элементы проективной геометрии ($ 13) и лоренцевы 
преобразования ($ 14) демонстрируют это расширение, 
В частности, упоминается, что теория преобразований 
Лоренца оказывается связанной не только с. различ- 
ными геометрическими теориями, но и с теориеи кон- 
формных отображений и многими прикладными зада- 
чами математики. 

В заключение говорится о дальнейших обобщениях 
материала аналитической геометрии: о различных 
усложнениях координатных систем, многомерных и бес- 
конечномерных пространствах и о предмете алгебраи- 
ческой геометрии. Указывается, что последняя может 
рассматриваться как та часть математики, которая 
занимается изучением геометрических образов, выра- 
жаемых в декартовых координатах уравнениями сколь 
угодно высоких степеней. В силу этого она является 
непосредственным продолжением обычной аналити- 
ческой геометрии. 

Гл. 4. Алгебра (теория алгебраического уравнения). 
Делоне Б. Н. Первая из трех глав сборника, посвящен- 
ных алгебраической тематике. Введение к главе ($1) 
трактует о предмете алгебры. В ходе исторического раз- 
вития под алгеброй последовательно понимали: а) науку 
о буквенных вычислениях, о преобразованиях формул, 
об элементарных приемах решения уравнении и т. п. 
(до второй половины ХУ в.); 6) теорию специально 
алгебраических уравнений (конец ХУП1 — начало 
Х1Х в.); в) аксиоматическую или абстрактную совре- 
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о 
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менную алгебру. Алгебраический же метод, т, е. метод 
буквенных вычислений, с давних пор пронизывает 
всю математику. 

Проблема алгебраического решения уравнения 
ат -- аа" 1-... -- ах -- а, =0 ($2) изложена тоже 
в историческом плане. Даны исторические справки: 
о способах решения в радикалах уравнений первых 
четырех степеней, о попытках Лагранжа, приведших 
к введению в математику резольвенты Лагранжа 
и групи подстановок корней уравнения. Открытие 
Абелем перазрешимости в радикалах уравнений сто- 
пени выше 4-й упоминается без доказательства. Разъяс- 
няются основные идеи теории Галуа и приложение 
этой теории к вопросу о разрешимости геометрических 
задач циркулем и линейкой. Указывается на 2 нераз- 
решенные проблемы, связанные с теорией Галуа: 
а) о сведении уравнения любой стенени к цепи урав- 
нении с минимальным числом параметров и о виде 
этих параметров; 6) обращение теории Галуа, т. е. 
решение вопроса, всякая ли группа перестановок 
может быть группой Галуа некоторого уравнения 
и каковы все те уравнения, группой которых она яв- 
ляется. 

Основная теорема алгебры ($ 3) в своей постановке 
показана как естественное историческое следствие 
многовековой практики решения уравнений. Ее дока- 
зательство трактуется как следствие леммы Далам- 
бера: Если я — какое угодно заданное комплексное 
число, такое, что ] (2) = 0, то можно найти сколь 
угодно малое по модулю комплексное число’ 1, чтобы. 
11 (а-- 1) | < |] (©)!. Предварительно сообщаются необ- 
ходимые сведения о комплексных числах и о мини- 
мумах поверхностей модуля многочлена над комп- 
лексной плоскостью. 

Исследование расположения корней многочлена ($4) 
и отделение корней проводится на комплексной пло- 
кости. В основном исно; `‘ются: правило знаков 
Декарта и теорема Штур:.«. Метод Штурма отделения 
корней на действительной оси приведен без доказа- 
тельства. Аналогичная задача определения числа 
корней уравнения в заданной комплексной плоскости 
разобрана подробно, равно как и задача об условиях 
расположения всех корней уравнения влево от мнимой 
оси. Указывается на возможность выразить это условие 
посредством детерминантов, которые будут разъяс- 
нены в третьем томе, гл. 16. 

В заключение ($ 5) приводятся способы приближен- 
ного вычисления корней алгебраического уравнения: 
посредством последовательных уточнений, касатель- 
ных (Ньютона), хорд (ложного положения) и метод 
Лобачевекого— Греффе. 

Вводный характер статей реферируемого тома по 
отношению к материалу последующих томов сборника 
неоднократно подчеркивается как указаниями в тексте, 
так и многочисленными отсылками. Том снабжен 
оглавлением, указателем имен и перечнем глав, состав- 
ляющих содержание 2-го и 3-го тт. сборника. ВК каж- 


дой главе дан рекомендательный список литера- 
туры. К. А. Рыбников 
6088 К. (Собрание математических сочинений. Т. 2. 


Каратеодори (Сезатшейе — таШетайзеве 

Чей Щеп. 2 В4. Сага Беодогу Сопзвапт- 

17. Мопсвеп, С. Н. Веск, зеле УеаозБасВвапа1., 

1955, 575 5). 

Том 1 см. РЖМат, 1957, 4507 В. Том содержит 
26 статей, из них 6 по вариационному исчислению 
(по геометрическим методам и но истории вариацион- 
ного исчисления), 2 по термодинамике, 8 по геометри- 
ческой оптике и 10 по механике. Введение написано 
Титце (Т1еше Н.). Приводится фотография автора 
1932 года и фотографии рукописей двух статей. 

М. К. Керимов 


у ‹. Собрание математических сочинений. Т. 3. 
Е атеодори (Сезаттейе ша \етайзсве 
Сев еп. Ва. 3. Сага Беодогу Сопзфап- 
&ё:п. Маасвеп, С. Н. Веск’зсве \УегасзЪасвапа1, 
1955, 1Х -+ 464 з., ОМ 46.00) 
Третий том сочинений автора; 
но теории функций комплексного переменного 
написанных автором статей в этой области). 
Статьи распределены по следующим разделам: 
1. Проблема Пикара (5 статей); 2. Проблема коэф- 
фициентов (б статей); 3. Лэмма Шварца (7 статей); 
4. Конформные отображения: теорема существования 
(5 статей); 5. Конформные отображения: переменные 
области (4 статьи). Введение написано Титце (Т1ейе). 
Имеется ры автора, снятая в 1920—1924 годах. 
М. К. Керимов 
6090 К. Математические исследования. Лигуори 
(В1сесве шаетайсве. Г1спог: ГКегпапо0. 
Харой, В. Ритопы е Е., 1955, 47 р, 400 Г..), В1Ъ Пост. 
тба[., 1955, 89, М 647, 133 (итал.) 
6091 К. Сборник математических формул. Б жо я к Е 
ий. 


содержит 27 статей 
(часть 


Барч (Матетайзсле Ротте]зати ито. 3. 
Вгозка Егавх ПВагёзев \Ма| бет. 
Т.ефрааз, РасвЪасвхе!1., 1956, Х, 345 5. 7.80 ОМ), 
Ризев. Майопа ЬПоэг., 1956, А, № 51—52, 3659 
(нем.) 

6092 К. От пуля к бесконечноети. Шнейдер 


(Уоп 4ег Ма] тат ОпепаНсвкей. Ма®етаё. Р]ач- 
{ететеп #. Ме Вита ета Кег. $ с Вос! ег Ег1сВ. 
Вег!п—Маосвее, СеЪг. Уе!55, 1954, 322 5., Ш., 
7.80 0М), БёзеВ. МайопаЬНосг., 1956, А, № 22, 
1573 (нем.) 

6093 К. Игра с бэсконечноетью. Математика для 
нематематиков. Петер (Раз Зр!е! шё 4еш Опепа- 
Невеп. МабетаыКк {т АоВепзбевепае. Рбфег 


Вохза. ОЪегз. апз 4. Опоаг. Ге!ряйо, ТеаЪпет» 
\ег1.-Сез. ш УегуаЙиие, 1955, УГ, 278 5., Ш., 
9.80 ОМ), Биёзсв. В1ЪНоот., 1956, № 2, 106 (нем.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


6094. Влияние Востока на греческую математику. 
Гиллингс (Те огепёа] шПаепсе оп Стеек таТе- 
тай1сз. С1111по$ В. Т.), Ма. Са2., 1955, 39, 
№ 329, 187—190 (англ.) 

По свидетельству Прокла вывод формулы 


Е 1 Ра 2 
т? 2 1? — ‚ | — Е (т? Е о | 


для определения целёчисленных значений длин сторон 
прямоугольного треугольника при нечетном т при- 
писывается Пифагору, а формула 


| [ (5) =[() Я И 


п? 


при чегном п — Платону. Автор указывает на вывод 
Бретшнейдером и Трэйтлиным первой формулы из 
сопоставления квадратов натуральных чисел и их 
разностей и при помощи гномонов и фигурных чисел. 

Анализ одной из ошая5ок таблички, которая содеЭ- 
жит 15 троек целых чисел, удовлетворяющих соотно- 
шению /2 -|- $? — 4? позволяет утверждать, что вавило- 
няне за 1000 лет до Пифагора владели алгебраическим 
способом определения целых чисел, выражающих 
длины сторон прямоугольного треугольника по фор- 


муле 
(29)? + (р? — 42)? = (р?- 4?)?, 


1957 т. 
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где ри а— взаимно простые числа. Формулы Пифа- 
гора и Илатона являются частными случаями этой 
формулы. 

По мере расшифровки клинописных текстов все 
убедительней выясняется сильное влияние вавилон- 
ской математики иа греческую арифметику и алгебру. 

‚А. Е. Раик 
Мацумото 


6095. Дроби в древнем Египте. 
АНЯ, 


(УТ НЯЩЕи СОЖ о АЖ), 
Кагаку, 1956, 26, № 2, 97 (японск.) 

6096. Исследования древних китайских математиков 
ио вопросу о площадях. Ли Ди СРЕАЖМЯя 
НЕКИЕ ‹ ЧН), ЖАБИМЬ  'Шусюз  тунбао, 
1956, № 7, 23—25 (кит.) 

Вопрос о илощадях рассматривается главным обра-_ 
зом на основании материала комментариев Лю Хуэя_ 
(ГИ в. н. э.) к первой книге «Измерение полей» трак- 
тата «Математики в девяти книгах», составленной не 
позже начала н. э. После неполного перечисления 
формул площадей фигур, данных в книге | трактата, 
автор очень кратко характеризует учение Лю Хуэя 
о площадях, отмечая при этом его большие заслуги 
в данной области. Известно, что у Лю Хуэя впервые 
встречается понятие предела: под площадью круга 
он понимал предел площадей правильных вписанных 
в него многоугольников. При этом он вычислил значение 
п = 3,14, которое было в то время наиболее точным. 
Лю Хуэй указал на неточность формулы для площади 
сегмента, помещенной в книге [ «Математики», и спра- 
ведливо указал, что с уменьшением сегмента ошибка 
растет. Он предложил вычислять площадь сегмента 
методом, аналогичным его методу определения площади 
круга. 2 

Автор также указывает на аксиомы и теоремы, кото- 
рыми пользовался и которые доказывал Лю Хуеэй. 
К первым относятся принцип равносоставленности, 
формула площади прямоугольника и положение о том, 
что сумма объемов частей тела равна объему ого. 
К последним — группа предложений о получении 
формул площадей треугольника, трапеции, ромба; 
соотношение между площадями прямоугольника, па- 
раллелограмма и треугольника с одними и теми же 
основанием и высотой ит. п. Кроме того, автор утвер- 
ждает, что хотя соответствующий текст комментариев 
Лю Хуэя неясен, однако можно думать, что он дал 
доказательство теоремы Пифагора. 

Лю Хуэй был первым в истории китайской мате- 
матики, не считая Чжао Цзюнь-циня, кто сопровождал 


теоремы письменными доказательствами. 
9. И. Березкина 
6097. «Практика геометрии» Гугона Викторинца. 


Барон (Н\<0п1$ 4е Запсво У1свюте Ргасыса оео- 
шеч{ае. Вагоп В.), Озиз, 4956, 42, 176—485. 
(франц.), 186—224 (лат.) 

Публикация латинского трактата на основе 6 руко-х. 
писеи, хранящихся в Париже, Кембридже и Лейдене 
(в 1897 г. трактат был издан М. Курце по несовершен- 
ному мюнхенскому списку). Автор устанавливает. 
принадлежность его Гугону Викторинцу, иначе Гугону 
из монастыря св. Виктора близ Парижа (умер в 1141 г.) 
Сочинение, как бы подводящее итог состоянию 
запаДно-овропейской средневековой математики до ее | 
преооразования под влиянием знакомства с арабо- 
язычной литературой, состоит из а) краткого ввепения 
(«пролога»); б) разъяснения основных терминов и исход- 
ных положений; в) «альтиметрии» (технические указа- 
ния по измерению высот); г) «планиметрии» (измерение | 
расстоянии на горизонтальной плоскости) и д) «космо- 
метрии» (астрономические измерения). В основном 
изложение сводится к практическим предписаниям 
принципы которых, однако, уясняются читателем 


Е. 


. 
№ 8 Основа ния математики 


олагодаря наличию вводной части, содержащей глав- 
нейшие положения геометрии треугольников, круга 
и сферы. В. П. Зубов 
45098. Значение решения уравнения третьей стелени 
для развития математики. Локки (Ко тапоев 
азбееп ув шегкцукзезЦ А ша(ешаКап  КеБ1- 

букзеПе. Гоккт 0111), АгКквптедез, 1956, № 2, 

22—27 (фин.) 

Исторический обзор решений кубических уравнений 
«г вавилонян до Кардано, Тартальи и Виета. Содер- 
жит только общеизвестные факты. И. Я. Депман 
$5099. К истории преподавания элементов высшей 

математики в русской ередней школе (1990— 

1917 гг.). Кузнецов В. Т. Уч. заи. Саратовск. 

иед. ин-та, 1956, вып. 23, 137—167 

В статье излагаются: 1) борьба за реформу препода- 
вания математики; 2) вопросы преподавания матема- 
тики, обсуждавшиеся на Ги П Всероссийских съездах 
преподавателей математики (1911 и 1913 гг.); 3) рас- 
гмотрение проекта программ по математике Мини- 
стерства народного просвещения 1915 г.; 4) анализ 
преподавания элементов высшей математики в седьмых 
классах реальных училищ; 5) краткий обзор 6 учеб- 
ников по аналитической геометрии и 6 — по анализу 
песконечно малых. И. К. Андронов 
1109. Василий Андрианович Евтушевский (К 120- 

летию со дня рождения). Прудников В. ЁЕ., 

Матем. в школе, 1956, №5, 15—20 

Обзор деятельности методиста-математика В. А. Ев- 
гушевского (1836—1888), автора самых распространен- 
ных в России учебников «Методика арифметики» (1-е 
изд. в 1872 г.; в 1877 г.—7-е изд) и «Сборика арифме- 
тических задач» (1-е изд. в 1871 г., в начале ХХ в. — 


и 


85-е изд.). И. Я. Депман 
ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 
$108. — Конечнозначные и функциональнополные под- 


системы Ху-значного исчисления высказываний. Х у 
Ши-хуа СМИ ДНО ИА ВЕРЕ 
№9 255 о АЕ), ШУ, Шусюэ сюэбао, Айа 


пабй. эшиса, 1955, 5, № 2, 173—191 (кит.; рез. 
нем.) 
Автор рассматривает исчисления $”, Зи $,, 


построенные на базе примитивных (С”, №", Т), (С”, Е") 
и (С, Г). Упомянутым примитивным отвечают следую- 
гцие таблицы: 


С# |101... п 1 $ И ие 
ОА Ст те | р! 0 
Г — 2 1 | 


1 00... л—2 | 


00. 0 0 п 1 Г 
Е С 01&.. ны ее 
о. вает 
аи О. | - 
Е Е; 2 0100. 2 3 
ип! и 
О 


Устанавливается возможность вложения л-значных 


иечиелений ” и ный в во-значно» исчисление у». Это 


математическая 109 


хогика 


6101. —Столетие со дня смерти великого математика 
и физика Гаусса. Гонсалес-де - да - Ф уэнте 
Кп е] сещепагюо 4е Сапзз. Сбопхй1е2 Че 1а 
цеп(е СагГоз), Зс1епМа (УгГрага!з0), 1955, 

22, №1, 8—11 (исп.) 

6102. Густав Дюма. Рам (Сизбауе Ратаз. В Ваш 
С еогоез 4е), Ее. Ма., 1955, 10, № 6, 121— 
122 (нем,) 

6103. Др. Николсон. (Некролог). Вильсон (+. 
7. \У. Мепо150п, Е. В.5. (ОБ багу). М 11 зов \\ .), 
Мабаге, 1955, 176, № 4492, 1051 (англ.) 

6104.  Арчибалд Рид Ричардсон. Териб улл 
(Атсь! а! Веа@ В1еЪагазоп. Гиги фи! ЕЁ Н. У.) 


’ 


7. Гопдоп Маш. 50с., 1956, 31, № 3, 376-384 
(англ.) 
См. также РУЖМат, 1957, 1077. 

6105 К. (Собрание сочинений. Т. 17. Кенлер 


(Ссзатште6е \"егке. Кер]ег Товаппез. В4 17, 
Вмее 1612—1620. Нгзо. Сазраг Напз. Мапевеп, 
Веск, 1955, 535 5., 43. ОМ), Рей. Манова 
ЫЬНоот., 1956, А, № 15, 1081 (нем.) 

6106 К. —К истории математики. Ко флер (7 42е- 
]б\ ша етабук!. Ко{|ег ЕЧ\маги. Уаг- 
з2а\уа, «У 1е4та Рохузтесппа», 1956, 279, 1 Ш. $., И.. 


9.240 21), Р:2ем. ЫБЦост:, 1956, 421% 41, 453 
(польск.) 
6107 К. История начертательной геометрии. Та- 


тон (Г. ’Н1з$оте 4е 1а оботбиме дезстрыхе. Табоп 
Вепё, Раз, Ра]а1$ Ч6сопуегбе, 1954, 27 р. Ш.., 
110 1. В1ЪПоог. Егапсе, 1955, 144, №1,7 р, 


См. также: 6113, 6504, 6507К, 65 


6578, 6599К, 6756 


19, 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


вложение полностью определяется указанием образов 
примитивных 


Стьз — СОЗЕС;$Ст-—1ЕСтг 
пр > ССЕ+ЕСтт"—1ЕСть 
Ме — Ст 1РСтг 

Тег —> ЕСтг 


(где "—!А{ обозначает К... #1). 
—--— 


"—1 раз 


Отмечается, что подобным образом можно вкладывать 
в }\* и другие конечнозначные и функциональнопол- 
ные исчисления высказываний. С. В. Яблонский 


6109. О символичееком предетавлении логичееких 
процессов доказательств. Гитель (Заг пе те- 
ргбзещайоп  зушБойаае 44а а 1оо14ие 
Ч{’ипе Ч6топзёгайоп. @ пт фе (.),  СоЦесё. 


1001 4е шаб., 1952, Рашз, 1954, А5, 25—28 (франц.) 

Отмечается, что построения (теоремы), которые 
требуют получения промежуточных результатов (лемм), 
можно сделать более наглядными, если каждому 
такому построению сопоставить ориентированный граф. 
Вершинам графа отвечают аксиомы, леммы, теоремы; 
вершина аз соединена с вершиной а; направленным 


отрезком а;а;, если предложение а; использует при 
своем обосновании предложение а;. Указывается, что 
такого рода графы могут использоваться для иллю- 
страций в лекциях, а также при построении самих 
доказательств в целом ряде дисциплин (математика, 
электротехника, этнография, филология и биология). 
Приводятся графы, поясняющие доказательства теорем. 


6110 


Основания матема тики (ц 


В заключение помещено резюме обсуждения данного 
вопроса. Р. Е. Кричевский, С. В. Яблонскии 
6110. Логические символы в изучении дедуктивных 

теорий. Юхансеон (5утЪо!ез 1021 46$ апз 

Гепзе!опетепь Чез \№60т1ез 464исИуез. Л овап 5 

оп 1поеБг1 о), СоПесё. 1озлдае та., 1952, 

Раг!з, 1954, АБ, 21—24 (франц.) 

Обсуждается вопросе об употреблении логических 
символов в изложении дедуктивных теорий. Автор 
указывает, что обычно такое изложение связано с осве- 
щением следующих пяти вопросов: 1) представление 
результатов наблюдений, 2) эвристическое рассмотре- 
ние наблюдений, 3) построение дедуктивной теории, 
4) метатеоретические и дидактические комментарии, 
5) сопоставление теоретических результатов с наблю- 
дениями. Логические символы удобны для изложения 
3). Однако описавие 1), 2), 4) и 5) не требует 
специальной символики, поэтому необходим, наряду 
с символикой, обычный текст. Поскольку в матема- 
тических книгах 3) составляет основную часть, 
то символика должна занимать значительное место. 
Автор отмечает, что символика делает более нагляд- 
ными дедуктивные рассуждения и облегчает разли- 
чение мест, где излагается дедукция, от мест, где 
идут комментарии. Наряду с этим указывается, что 
существуют принципиальные трудности в использо- 
вании специальной символики — отсутствие разви- 
того символизма и отвращение к логической символике 
(даже у математиков). В заключение приводится обмен 
мнениями по данному вопросу. . 

р. Е. Кричевский, С. В. Яблонский 
6111. Некоторые прилежения теории бинарных отно- 
шений. Риге ((0пе]4иез аррИсайотз 4е ]1а Ш6оме 

4ез г@авоп$ Ыпатез. В1оцеф 4.), СоПесф. 1081- 

мета. 1952, 'Раг15, 1954, Аб, 141—144 

(франц.) 

Разбираются некоторые приложения теории бинар- 
ных отношений, развитой ранее автором в монографии 
«Еоп4етен($ 4е а {Ю6оте 4ез геайопз Б1патез». Вна- 
чале определяется понятие бинарного. отношения и ука- 
зывается его связь с ориентированными графами 
и матрицами определенного типа. Далее отмечается, 
что над бинарными отношениями можно производить 
обычные теоретико-множественные операпии. Кроме 
них, вводятся еще две операции — операция симметрии 
и операция композиции двух отношений. В после- 
дующем показывается, что теория бинарных отнсше- 
ний имеет широкие приложения. Для аргументации 
приводятся примеры из области биологии, из тео- 
рии информации, из комбинаторики и из про- 
ективной геометрии. 
: Р. Е. Кричевский, С. В. Яблонский 
6112. — Взаимоотношение симголической логики и срав- 

нительного языкознания. Витте (Те геайопз 

ой ‚зутБойе 109 ап состратайуе Ппоц$св. 

У тете . 1. 4е), АсЁез Х1 Сопог. ]т(етвае. рВ!10$. 

ВтихеПез, 1953, 5. Аюзег4дат-—Гоихат, 1953. 176— 

179 (англ.) ыы 

Рассматривается вопрос о значении сравнительного 
языкознания для символической логики. Р. Карнап 
и другие представители современной симвслической 
логики занимаются конструированием искусственных 
логических языков. Искусственные логические языки 
конструируются чисто абстрактным путем независимо 
от эмпирических исследований сислем естественных 
языков. 

По мнению автора, если бы представители символи- 
ческой логики уделяли внимание изучению естествен- 
ных языков, то они могли бы извлечь из естественных 
языков важные логические элементы, имеюшие суще- 


ственное значение для конструирования искусственных 
логических языков. ь 


математ ицическая 


ТО Е 


логика 


Представители символической логики должны при- 
няться за систематическое изучение систем естествен- 
ных языков. Задача этого изучения Должна состоят! 
в том, чтобы отделить в естественных языках логи- 
ческие элементы от аффективных элементов. Исполь- 
зуя логические элементы, выделенные в естественных 
символической логики смо- 


языках, представители 
ух: овершенствовать искусственные логические 
языки. 


Объектом изучения должны быть все основные типы 
языков мира. Если представители символической 
логики обратятся к изучению языков, то этим будет 
перебрешен мост между символической логикои и срав- 
витольным языкознанием. Это принесет пользу не 
только символической логике, но и языкознанию, 
психологии и, в особенности, сигнифике (сигнификой 


называется дисциплина, изучающая влияние языка 
на мышление). 
Как указывает автор, некоторые представители 


символической логики уже делали попытки связать 
конструирование иснусслвенных логических языков 
с изучением естественных языков (например, Рейхен- 
бах (Н. Веспепьась) в его работе Е]етеп($ оЁ зут- 
Бос 1001е, 1947), но эти попытки были неудачны, тан 
как представители символической логики не сумели 
освободиться от влияния схем логистической грам- 
матики. 

В статье приводятся примеры выделения логических 
элементов при анализе систем естественных язы- 
ков. 

. Статья ценна постановкой вопроса о необходимости 
для представителей символической логики обратиться 
к систематическому сопоставлению искусственных логи- 
ческих языков с системами естественных языков. 
С данной статьей перекликается статья «Значение и 
синонимия в естественных языках» из книги Нарнапа 
(Сатрар В., Меашшс ап4 песезз у, 2-е4.. 1956), где Кар- 
нап излагает программу ‚изучения представителями 
символической логики естественных языков в аспекте 
разработанных им семантических методов. 

С. К. Шаумян 
6113. Открывать или изобретать? Л охер - Эрнетх 

(Еп(4ескеп о4ег Етйп4еп? Госпвег-Егп 36 Г..), 

Ееш. Ма®., 1954, 9, № 2, 25—29 (нем.) 

Статья посвящена 60-летию со дня рождения 
Финслера, профессора математики и доктора фило- 
софии. Дается далеко неполная и несистематическая 
библиография его трудов. Отсутствует сколько-нибудь 
подробный разбор его произведений. 

Автор останавливается лишь на работах, касающихся 
непротиворечивости математики, в связи с чем подни- 
мает всю историю этого вопроса, как и вообще форма- 
листического направления в математике от ето воз- 
никновения и до наших дней. 

Что касается юбиляра, то автор ограничивается 
утверждениями, что он (Финелер) ответил на вопрос: 
существуют ли противоречия в математике, разгадав 
природу парадоксов, причем никто не обнаружил 
ошибки вего решениях, а также успешно рассматривал 
вопрос: при всех ли обстоятельствах формально непро- 
тиворечивая система аксиом является непротиворе- 
чивой и содержательной. 

Работы Финслера, по мнению автора, приводят 
к заключению, что в математике можно не только изо- 
бретать (е’Йп4еп), как полагали формалисты, но и от- 
крывать (еп(4екеп). 

Автор выражает сожаление, что труды юбиляра ло 
сих пор не стали общим достоянием. 

Б. Н. Пятницыв 


См. также: 6076 


8 — 


Теория чисел 


№ 8 
ТЕОРИЯ 
6114.  Разбиения расчлененных чисел. Райт (Раг- 
И Чопз оЁЕ шо -раг(е пашЪегз. Уго Е. М.,), 


Ргос. Ашег. Ма. бос., 1956, 7, № 5, 880—890 
(англ.) 


Е фаер = Па... 
... ХМУ); 6; (У) =П(1—Х\... ХМУ)-Ъ где произ- 
ведения распространяются на все неотрицательные 
и, .... &;- Кели |У|<1, то получаем: С,;(У)=1-- 

} © х ы 

35 О; (п) У", где 9; (п) = У. ОУ, 
= я 1: :..> Пу 

ры т, а 9 (п1,..., пуп) — число раз- 

биений /-расчлененных чисел п.,. 


... пу на п частей. 
Также и Р;(У)=1-- УХ” ВДп)У", где В;(п) = 


пу; 


ы „п 7 . 
кг (и, в ат. Х ее бы) = 
число разбиений на п различных частей. 

Случай —1 рассматривался ранее. В работе 


рассматривается случай |] >1 и дана формула для 
05 (п) при п-> ®. В. А. Голубев 
6115. Выражение чиела разбиений через комби- 

наторные функции. Гупта (РагиИоп$ 1ш {егшз 

о{ сошЪшафогу ГапсНоп$. Соирёа Натпзга }. 

Вез. ВуП. Рап]аЪь Ошу., 1956, № 94, рр. 158—159) 

(англ.) 

Пусть р(п,т) обозначает число разложений п, на 
отличные от нуля слагаемые, количество которых не 
превосходит т; Ре И» бе: 9). Если 
п = А (шо4г), О < Е <г— 1, то полагаем А, (п) = ак. 


Приводятся две серии формул для вычисления функ- 


нии р (п, т) при 1 <т < 12. В первом случаер (п, т) 
| 


выражается через А, (п) и С, = ‚ во втором — 


М Е— 1)/2 
через А, (п) и Ох = ( р } ) ‚ где М№М=27 
т (т - 1),2. А. Ф. Лаврик 
6116. Взвешенные разбиения для общих матриц 


над конечным полем. Ходжее (\ ее рагИ- 

опз Гог гепега| тат1сез оуега Нпице Пе!4. Но4 вез 

Тот Н.), Раке Ма. ФХ., 1956, 23, №4, 545—552 

(англ.) 

Пусть СА (4), где а=р”, р— простое, означает 
поле Галуа порядка р”. Для аЕСЕ (49) положим 
е (а) = ехр (2=и (а)/р), 1 (1) =а«-аР--... т о". Ьели 
А = (а,;) — квадратная матрипа с элементами из СР (4), 


положим. с(4)= У;аи. Рассматривается сумма 
5=5 (В, И’, К, 4) = Уе {в (ПУ -- ВИ)}, где В,И,, К, 


ИА В 
А, 0, ТУ — матрипы над СР (4), А несингулярна и по- 
рядка т, В — квадратная порядка 0’, у’. &. 
матрицы та1, сумма всех пар И, У удовлетворяет 
уравнению ПОЛУ = В. 

Доказывается (теорема 4), что 5 может быть 
выражена членами обобщенных сумм Клостермана, 


определенных для квадратных матриц над СА (4), 
свойства которых даны в $7 работы. В. А. Голубев 
6117. звешенные квадратичные разбиения над 


СЕ[а, Хх]. Карлиц (Меов{е4 доа4гайе рагИспз 
ОЕ С аг1 162 1..), раке Ма. Х., 1956, 23, 
№ 4, 493—505 (авгл.) ем . 
Продолжение ряда работ автора (РЭЖМат, 1954, 
1965, 3220, 4718; 1955, 1631), на результаты которых 
имеются ссылки в данной работе. При помощи лемм 
1—7 с оценками сумм Гаусса, Клостермана и др. 


6119. 


получены новые результаты. Из них главные — тео- 
ремы 1—2 о взвешенных суммах над полем СЁ [4,*], 


выражающиеся несколькими сложными формулами. 


В. А. Голубев 
6118. Многостепенные уравнения степени 3 порядка 5. 
Венкатараман (Оп шиотаде едиаНопз 
ОЁ дертее 3 ап4 ог4ег 8. Уеп Ка агашан Г. У.), 
7. 5с1епё. Нез. Вапагаз Ншаи Ошу., 1955—1956, 
6, №2, 211—213 (англ.) 
Многостепенными уравнениями степени & порядка 8 
называется совокупность уравнений 


т о : . : о 
ии... я, 


где 1=1,2,...,А. Показано, как из целочислен- 
ного решения многостепенных уравнений степени 2 
порядка 6 можно получить целочисленное решение’ 
многостепенных уравнений степени 3 порядка 8. 
С. В. Огай 

6119. Обобщение некоторых интегральных тождеств, 
принадлежащих Ингаму и Зигелю. Белман (А 5е- 

пегаЙзайоп о! зоте п(еота| 14епиМез аце 10 пшоват 

ап 51е5е]. Ве!\| мап В1спага), Роке Ма. 

Т., 1956, 23, №4, 511—577 (англ.) 

Указаны матричные обобщения интегральных формул. 
Ингама и Зигеля, являющихся в свою очередь обобще- 
ниями известных интегральных равенств: 


1) | О Ве (5)>0, Ве(у)>0 и 


(Г (Ё), еслис > 0, 


1 а-Е1со . 
ы —__ С8е— —= 
2) = | в \ О в других случаях. 


Метод автора тот же, что в статье Ингама 
(1пораш А. 5., Ргос. СашЫ“192е РВ!10$. $0с., 1933, 
29, 271—276). 


Пример — обобщенная автором формула Ингама. 


1 \2(#-1)/2 ь ь 
3) (5-) |... [ое вы-ь..Ибу- Пазу= 


57 


{ 2 5 ао 
[(2у=) 2 Со) СФ, ... СР 
| р 
— . 1 Аа р--1 
я н-Р”) 
| если С 0, 
| О в других случаях. 
Здесь бк — симметричные матрипы, |5, — их опреде- 


лители, параметры Ау, №, ...,К»,—, выбраны так, что’ 


ВУ 
все выражения Кр, Кр-- А, — 112, ... а Ри 1)/2 
положительны. Для этого достаточно, чтобы Ар’ было’ 
достаточно большим при произвольных Ах. 

Автор высказывает предположение, что для 0обоб- 
щенной — дзета-функиии выполняется  обобщенное 
матричное равенство, соответствующее известной фор- 
муле Липшица: 

со 


> 


#=1 


8—1 — [` ( 2-1) 
Е о 
(Вес) > Ве) 9). 


С. И. Ожигова 


= 8 


5120 Теория 
5120. Проблемы замкнутости и нули дзета-функции 
ал евинсон (Оп с10озате ргоетз ап4 


{1е 2егоз оЁ Ме В1етапп 26а Гаасйоп. Геу1изой 

Могшап), Ргос. Ашег. Май. Зос., 1956, 7, №5, 

838—845 (англ.) | 

Устанавливается два предложения, эквивалентных 
‘гипотезе Римана, о распределении нетривиальных 
нулей функции С (5). Приведем одно из них. 

Пусть {^„} обозначает положительную возрастаю- 


—1 


со 
щую последовательность с условием РР т == (9. 


‚числа 1 < > принадлежат сегменту М, 1 

Теорема 1. Если для заданных чисел ев 0: 
зи ч«а«3« о можно указать натуральное 
число Л и последовательноеть ОН оо, 
(зависящие только от з, аи 3) такие, что 


_ у ехр (—^»2) 
| > “*1 Е ехр (—^»2) — 
0 и =1 


-го 5 ($) 0 в полосе з, < Ве; < э.. Верно и обратное 
утверждение. А. Ф. Лаврик 
‚6121. О некоторых поетоянных, связанных © дзета- 

функцией Римана. Бриге (Зоше сопзбапё$ а$50- 

с1аще4 у\Им Ме В1етапп 2е4а-Рпейоп. Вг19 95 

\11]таш Е.), Меь!оап Ма. Т., 1955—1956, 

3, №2, 117—121 (англ.) 

Харди и Рамануджаном (Ватапи]ап, СоПесце4 ра- 
`регз ог Этииуаза Вашапа]ап, СашЬме, 1927) 
для С (5) — дзета-функции Римана было указано сле- 
дующее разложение 


2 
е :) (22°—1-|-228 1 ах<ь, 


со 


Е 1 а 
т 
1—0 ' 
г ай 10972 У 1057 х 
- Реж [51 \ . — Е 
т вв | У й | 27 аа |. 


В реферируемой работе изучается величина и знак `. 
Доказаны три теоремы. 

Теорема 1. При п > ® коэффициент 1„ бесчис- 
енное множество раз меняет знак. 

Теорема 2. 3и== (п/2е)? в (п), где |= (п)| < 1. 

Теорема 3. Существует бесконечно много чисел и 
таких, что для любого = > 0 одновременно выполня- 
ются неравенства п—** < |1»| < п*". Ф. Лаврик 
$5122. — О свойстве иррациональных чисел. Турович 

(Зиг ппе ргорг16ё6 4ез потЬтез тгамоппе!з. Т ч- 

го\1с2 А.), Апп. ро]оп. ша\., 1955, 2, № 1, 

103—105 (франц.) 

Рассматривается так называемая игра Банаха— 
Мазура, в которой два игрока, Аи В, по очереди 
выбирают положительные числа так, чтобы они обра- 
зовали произвольно возрастающую последователь- 
ность. Из последовательности Га„\, полученной таким 


< 
образом, образуется ряд р а». Если сумма этого 


ряда принадлежит к некоторому данному множеству 2 
действительных чисел, то игрок А выигрывает; в про- 
‘тивном случае выигрывает игрок В. Рассматривается 
случай, когда множество 0 есть множество всех 
иррациональных чисел. Автор находит, что в этом 
случае существует метод выбора чисел игроком А, 


‚обеспечивающий г 
ра @п, 


как бы ни поступал, подчиняясь правилам игры, 
игрок, В. Другими словами, автор показывает, что 
в игре Банаха—Мазура, в которой множество 7 
ивляется множеством всех иррациональных чисел, 


иррациональность числа 


чисеа 


существует стратегия выигрыша для игрока А. Дока- 
зательство состоит в эффективном указании такои 


стратегии. 

На стр. 104, 10 строка сверху опечатка: 5541, 
должно быть $2—1. А. лера 
6123. О последовательностях (Х\„х) и функциях 


2 (1 660. Кокема (Зиг ]ез заЦез (\,х) её 1ез 


ГопсНопз = (66:2). Кокзша Л. Е.), Л. ша. 

ригез её арр!., 1956, 35, № 3, 289—296 (франц.) 

Пусть 5 (1) — вещественная функпия с периодом 1, 
принадлежащая (2) на [0,1]. № слехр (2) — ее 
ряд Фурье, причем со =0 (это не снижает общности). 
Доказывается общая теорема (теорема 1), дающая 
достаточные условия на последовательность (\„2), для 


т 
А: > 

того чтобы почти для всех 2 6 [0, 1] М1 р (1х) > 0 

при №М-> ®. Частный случай: для № = п (& — нату- 


ко . 
ральное) достаточным условием является ры х 


г «о. Это обобщение результата автора 


(РЖМат, 1956, 1253). А. Г. Постников 
6124. Некоторые оценки из алгебраической теории 
чисел, основанные на т-функции Дедекинда. Кон 
(Зоше а]оефга!с пашЪег \еогу езипа(ез Базе оп 
(Ве Педект@ еа-ЁРаосИоп. Совп Нагуеу), Ашег. 
Т. Ма `., 1956, 78, №4, 791—796 (англ.) 
Рассматривается кубическое поле Ка, #, порожденное 
У а? , где (а, 6) =1; а6 -2 1; а, 6 свободны от квадратов. 
Пусть # — число классов для Ка, =(_>1) — фунда- 
ментальная единица Ка; К ==аб или Заб смотря по 
тому, будет ли а? — 6? = 0 или == 0 (1104 9); 4 = —3^? — 
дискриминант Аа, 5. Известная формула Дедекинда 
(Редекиа В., СезатмеЦе шаш. \егке, т. ИП, 
Вгаирзсв\уе1о, 1931) гласит 


й — ПН (91) /ПН (0), 


где Н (5) =1 (5) 1(—5) (1 (5 — ))* (Шо 0), где 
 (‹) =ехр (л1%/12) Пе (1 —ехр 2лл) — 1-функ- 


ция Дедекинда; оо, ®«: пробегают корни квадратичных 
форм дискриминанта — ЗА? при некоторых дополнитель- 
ных условиях. @ помощью этой формулы получаются 
оценки: 


№ п = =0О (|4 | ша ща), 
1—0 (|4 ша [4 |). 


Ю. В. Линник 
6125.  Асимптотическое распределение целых точек 
на некоторых эллипеоидах. Малышев А. В., 
`Тр. 3-го Веес. матем. съезда. 1, М., АН СССР 
1956, 7—8 | 
Для трехмерных эллипсоидов, связанных © одним 
родом квадратичных форм, доказывается асимпто- 
тически равномерное в смысле эллиптической меры 
распределение целых точек на них. ЮВ 
6126. —О числе представлений чисел формы 44(86--7) 
в виде суммы четырех квадратов. Сриваетава 
(Оп (Ме пишьЬег оЁ гергезебаЙопз аз заш оЁ ойг 
зфаагез ог питЪегз оЁ &Ве {огш 44(8%-7). Згу- 
уазбача Ош Ргаказь) 1 Зее 
Вапагаз Нда Ошу., 1955—1956, 6, №2, 278—285 
(англ.) 
Подробно рассмотрен вопрос о числах п = 44 (85-7), 
имеющих три различных представления в виде суммы 


четырех квадратов. Далее даны все числа п, имеющие 


1, 2, 3 или 4 таких представления. 
Полученные результаты применены к нелочисленным 
решениям многостепенных уравнений третьей степени 


№ 8 


-2-го, 3-го или 4-го порядка с 8 членами в каждой 
‘части. 


Е... + 28=... ===“ 22--...-- 28 (п=1, 2,3). 
Пример. Так как 31 = 52 - 22 -{ 12 + 12 — 32 
+ 32 + в 2?, то, прибавив отрицательные о 


‘получим: а № 5 1—1) 
= (3, 3,3, 2, —3, —3 —3, —2).. Увеличив каждое осно- 
вание квадрата на #—=6, получим положительные 
решения: 118 -- 8" = 7" = 7 + би 5 Е 4п 48 — 
— 9и — 9—9" -- 3 -- ГА - Зн и Зн —- За (” — И в) 
ы ы В. А. Голубев 
6 127. ы Об одном замечательном семействе целых 
алгеораическах чисел, образующем замкнутое 
множество. изо (Зиг ппе {атШе гетагдаа Ще 
4’епИегз ао6Ъг!аез !огтапЁ ип елзешЫе [егтё. 
РазоБ С1.), СоПоЧ. 16ое пошЪгез, ВгахеПез, 
1955, СВВМ. 1165е—Раг!з, 1956, 77—83 (франц.) 
Формулируется ряд известных теорем об алгебраи- 
ческих числах, все сопряженные которых меньше 
‚единицы по абсолютной величине. Отмечаются также 
применения этих чисел в теории тригонометрических 
рядов, наиденные Салемом, при исследовании множеств 
единственности. И. И. Пятецкий-Шаниро 
`6128. О сравнениях третьей степени по простому 
модулю. Манин Ю. И., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1956, 20, №5, 673—678 
Дается элементарное доказательство теоремы Хассе 
-о числе решений сразнения третьей степени у? =3--ах-- 6 
по простому модулю р > 3. Доказательство основывастся 
на очень изящном подсчете степеней (относительно 2) 
полиномов, находящихся в знаменателях Х,, где 
`(Х„, У») — точка на кривой 1? =3 аё-Ь, рас- 
сматриваемой в поле Ко (х, у) (здесь А — поле вычетов 
по модулю р, у" =? + ах -- 6), получающаяся п-крат- 
ным добавлением точки (5, у) к точке (2, ур). 

Д. В. Фаддеев 
$129. Теория арифметики линейных преобразований 
и их приложение в элементарном доказательстве 
теоремы Дирихле о простых числах арифметической 
прогрессии. Я мамото (ТВеогу о{ агвшейс Ппеаг 
фтапз{огта опз ап@ 16$ аррИсайоп ю ап е@етепвагу 
ргоо{ о{ ОилеШе’з {Веогеш аЪопё фе ргипез ш ап 
аг6Б шейс ргоотезз1оп. Уаташо&во Ко1сВ 1, 


Ргос. Ицегпаб. Зушроз. А1]чефг. МиштЪег ТВеоту, 
1955, Токуо, 1956, 266—267 (англ.) 
Указывается возможность найти общую. основу 


в классическом доказательстве и в доказательстве 
Сельберга (ЗеБего А., Апп. Ма ®., 1949, 50, 297—304) 
-теорэмы ` Дирихле, применяя преобразования 


в (1 (=) = и я,] (х/п), порожденные разными по- 


‹ледовательностями @&= (я, 4э,...). Доказательства 
отсутствуют. Э. В. Фогель 
6130. — Некоторые функции сумм. К оэн (Зоте юйепё 


Гопсиопз. Совеп `ЕсК{!огд), Оаке Маш. .., 

1956, 23, №4, 515—522 (англ.) 

Пусть Фк(т) обозначает число тех натуральных 
чисел п <т\, для которых (п, т®) не делится на 
К-ю степень натурального числа >1. Даются другие 
определения той жз функции и доказывается их 
эквивалентность. Выводятся формулы 


Ф; (т) = ти ] ] (1—р-—%), У, Фь (4) =т® 
рт 4|т 


и ряд более сложных тождеств, содержащих функ- 
ию Ф,;. Число рэшений сравнения 


и =а,у, |... -аззлу, (шодти), (ах, т) = | 


— 11 


Теория 


6135 


чисел 


в числах я: (той т), у: (по т^) выражается суммой 
т/(#—1) У, ЧФ, (т/а) по всем делителям 4|т, для 
которых а*|п. 9. К. Фогеле 
6131. Заметка о суммах Гаусса. Карлик (А пое 
оп Сат$3'зит. Саг]1162 Г..), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1956, 7, №5, 910—911 (англ.) 
Дается новый вывод известного равенства 


ет екр (ола) ур, = (1 


где р > 2 — простое число, основанный на некоторых 
результатах из теории деления круга. Автор отмечает, 
что простое доказательство тождества (1), полученное 
Эстерманом (Езбегтапи Т., Л. Гоп4оп Ма. 5ос., 
1945, 20, 66—67), распространяется на случай 
любого нечетного числа р. А. Ф. Лаврик 
6132. — Однозначность разложения в некоторых коль- 
цах квадратичных целых чисел. Русу (ОпеКаеа 
ЧезсотрипегИ 1п’ апишЦИе шее 4е тес! рабгайс1. 
Визи Ецисеп), Ви]. зб. Аса@. ВРВ. 3е6е. 
паб. 51 Й2., 1956, 8, №2, 273—295 (рум.; рез. русск., 
франц.) 
Рассматриваются законы разложения в кольпах Г 
с числами о =х + у\УД, где Р==2 или Р =3 (то4 4) 
и свободно от квадратов. В. А. Голубев 


6133. О разложении квадратичных иррационально- 
стей в непрерывную дробь. Джерасимович 
(ОЪег 41е Кемепьгисвет\1сК1апо даа4тайзевег Тгта- 
Нопаая]еи. “О ]егазттжот1с Во аат) 
Ма. 7., 1956, 66, № 3, 228—239 (нем.) 

Статья написана в новых обозначениях непре- 
рывных дробей, введенных автором (РЖМат, 1956, 
988). В этих обозначениях вводится в рассмотрение 
операция «|». Изучаются свойства этой операции. 
В конце статьи операция «|» применяется для опре- 
деления допериодической части разложения квад- 
ратичной иррациональности по данному разложе- 
нию сопряженной иррациональности. 

В. Д. Подсыпанин 

6134. Одна проблема диофантовых приближений и 
характеристическое свойство квадратичных ирра- 
циональностей. Т. Леккеркеркер (Опа дте- 
зИопе 41 арргоззипа2опе 41о{ап{еа е ипа ргормеё, 
сагабег1зИса 4е! патег! диадгайс1. ТГ. Геккег- 
Кеогкег Согие[ 13” беге! о, АМ Ааа. 
па2. 1лпсе: Вепа, С1. зс1. $., ша. е пабг., 1956, 
21, № 3—4, 179—185 (итал.) 

Продолжение работы Куджани (РЖМат, 1956, 8548). 
Исследуется случай, когда последовзтельность при- 
ближений иррационального числа Уя ограничена 
сверху. Доказываются 4 леммы и теорема 1: Если 


0 —=Ух — квадратичная иррациональность, то произ- 
водное множэство /’ (9) дискретно. В. А. Голубев 
6135. Одна проблема диофантовых приближений и 
характеристическое свойство квадратичных иррацио- 
нальностей. П. Леккеркеркер (Опа 4пезИопе 
41 арргоззипа21опе 41о{апцеа е ипа ргормеёА сагаф$- 
(ег1зИса Че! питег! Чиайгайс1. ИП. Бек кегкег- 


Кот СевттЕ Согюе1 1 3) АЛЯ Асса д пах, 
лисе! Веп@. С|. зс1. Ё$., шаё. е пабт., 1956, 24, 
№ 5, 257—262 (итал.) 

Доказаны две леммы и, в частности, теорема 2: 


Если множество Г’ (9) дискретно, то 0 — квадратич- 
ная иррациональность. Далее доказана теорема С 
первой части. ’ В.А. Голубев 


6136. Частично ограниченные непрерывные дроби. 
Уолл (РагйаПу Боппд4ей сопипчаеф ЁгасИопз. 
У\Уа11 Н. $5.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, 
№ 6, 1090—1093 (англ.) 


6137 


Теория 


Пусть / (а) означает непрерывную дробь [1, @1,4>,...|, 
где {а} — носледовательность комилексных чисел. 
Утверждение, что / (а) частично ограничена, означает, 
что {а} содержит некоторую ограниченную бесконечную 
подноследовательность. Необходимым условием для 
сходимости частично ограниченной } (@) является рас- 
ходимость сумм \У|6,, где В =1, ар Ибн, 
р=!1,2,... Неирерывная дробь ] (а), у которой \ [бр | 
расходятся, яваяется сходящейся при условии, что 
ее подходящие дроби с четным и нечетным числом 
членов абсолютно сходятся, т. е. при условии, что 


УБР и Увы — фи Где {Да — После- 
довательность приближении, сходятся. 

Доказываетея, что простая сходимость четных 
и нечегных частей ] (а), вместе с расходимостью № [6 |, 
недостаточна для сходимости любой непрерывной 
дроби 7/(а) (теорема 2), во достаточна в случае 
частично ограниченной ] (а) (теорема 2). 


В. А. Голубев 

6137. Предетавление квадратных корней из нату- 
ральных чисел позурегулярными непрерывными 
дробями. Пиппинг (Нагесециазюе  КеЦеп- 


Бгосве Гаг 41е Опадга \уиг2е]п ап$ деп па(йгИсвей 
ГаШеп. Р1рр:по №115), Асба Асад. АБо., 1955, 
20, №1, Э рр. (вем.) 

Для положительного целого О, не являющегося 
точным квадратом, автор указывает способ нахождения 
представления У/) особенной полурегулярной непре- 
рывной дробью по его представлению регулярной не- 
прерывной дробью. Отмечены некоторые свойслва этих 
полурегулярных непрерывных дробей, и для 1< О < 
< 1000 табулирована 101 такая полурегулярная не- 
прерывная дробь, которая не является диагональной 
непрерывной дробью. \/. Т. 5сои 

Перевод из Ма. Ве\з, 1956, 17, № 2, 133. 


5138. Об уравнении 32-1 4/ =52. Серпинский 
(О гомпаша 37-2 49=5. б1егр!изкЕ У\\.), 


Вос2и. Ро|$К. {0\аг2. таё., 1956, 5ег. 2, 1, №2, 

194—195 (польск.) 

Царанкевич поставил вопрос, имеет ли уравне- 
ние 52 -- 4—5” решения в натуральных числах х, 
у, 2, кроме х=у=:==2. Автор дает элементарное 


доказательство того, что таких решений не суще- 
ствует. К. Дагапк1е\1с2 
6139. Некоторые замечания о чиелах Пифагора. 


Есьманович (КИка и\мае о Ис2Басв рИа- 

соге|зКев. Тезшапомтсет Г..), Вос2и. РОК. 

{0\аг2. шаф., 1956, Бет. 2, 1, №2, 196- 202 (польск.) 

Серпинский доказал (реф. 6138), что уравнение 
52 -- 4/ — 5* не имесг решений в натуральных числах, 
кроме решения х —=у 2. Этот результат предпо- 
лагает следующие гипотезы: 

(Н). Для любых натуральных чисел а, В, с, х 
если а? -|- 6 = с? и а* -- 9 = 2, х=у=а-=0. 

Натуральные числа а, 6, с, удовлетворяющие урав- 


—- ® — 


У < 


) 


о 
нению а?-|- 6? = с?, называются числами Пифагора, 
з частности, числа вида 

а==20 |, аи (и 1), = п (в Вел, 
где п_ натуральное число, есть числа Иифагора. 


Для п=| имеем а=:3, 6—4, с= 5; таким образом 
результат Серпинского утверждает, что гипотеза (Н) 
справедлива для чисел (1), если п==[. Элементарвым 
способом автор доказывает, что гипотеза (4) ‹правед- 
лива для чисел (1), если п =2, 3, 4,5. Вопрос о том, 
справедлива ли гипотеза (Н) для чисел (1), если 
п ‚> 0, остается открытым. К. Гагапе\1с2 
6140. Ы Г) решении в нелых числах уравнения х? -|- 

1—2. Давид (Зиг Г6диаНоп 4е Руасоге 

т“ ту =2” ей епИегз. Рау!а М.), Ви. Аззос. 


чисел 


1957 г. | 


рго{еззеитз ша(в. спзе!от. раЪИс, 1956, 36, № 180. 

115—118 (франц.) | 
6141. О треугольниках Нифагора, имеющих равные 

плошади. Серпинский (О 1'0)Жайасв рИазоге}- 

зе тадасусв }е4пако\е ро]а. З1егртизкК1 \.). 

Вос2т. Ро|5К. (ю\аг2. шаё., 1956, Зег. 2, 1, №2, 

163—168 (польск.) 

Треугольником Пифагора называется прямоуголь- 
ный треугольник, у которого длины сторон есть нату- 
ральные числа. Дано элементарное доказательство 
теоремы: если, по крайней мере, один из п 2 1 тре- 
угольников Пифагора с разными гинотенузами и рав- 
ными площадями имеет нечетную гинотенузу, тогда 
существуют 7 — 1 треугольников Пифагора с разными 
гипотенузами и равными площадями, из которых один 
имеет нечетную гипотенузу. 

Эта теорема является обобщением одной из теорем 
Ферма. Даны примеры 3, 4 или 5 различных треуголь- 
ников Пифагора с одной и той же площадью. 

Далее доказывается, что для каждого натурального 
числа п существует п неконгруэнтвых треугольников 
Пифагора: 1) с равными периметрами (примеры даны 
для и=2,3), 2) с одной и той же гипотенузой, 3) с одними 
и теми же катетами. 

Автор упоминает, что Шедд определил в 1949 г. 
64 неконгруэнтных треугольника Пифагора с одной 
и той же гипотенузой 2576450045=5-13.17.29.37.41-53. 

К. ХагапК1е\1с2 

6142. —О простых чиелах, для которых сумма делите- 
лей куба есть полный квадрат. Ш инцель (0 Псе2- 
Бась раегуузхусв, а Кобгусв зата 421е]п1 К о\ 52е5слайм. 
]ез5 репуш К\а4га(ет. ЗсВ102е1 А.), Вос2п. 
Ро]5К. (о\аг2. шаб., 1956, Зег. 2, 1, №2, 203—204 
(польск.) 

6143. 0б одном предположении относительно раз- 
ложения на сумму трех квадратов. Шинцель 
(О ремпуш ргхуризсяепиа Чо{устасут то2ааб\ 
па заше (т2есв К\мадгаром. Зе102е[ А.), 
Востт. Ро]3К. {0\а!2. таб., 1956, Зег. 2, 1, №2, 
205 (польск.) 

6144. —О некоторых сумматорных формулах. Митри- 
нович (5аг дие]диез {отие$ зотта(о1гез. МЕН 
ттооу16с № РЭгароз1ау 9. РаЫ. Шекыо- 
ферп. Так. Ошу. Веоста4иа. Зег.— Маф. 1 №7., 1956, 
№ 7, 8 р.) (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Устанавливается ряд формул для вычисления неко- 

торых сумм, например 

т 
(:) 


ИД 


38 
Уре 7 ва 
ко (п -- Кр) 
ЗЕ 
Е. | (1—#— аа 0 
Е (м м 1) | ы ы ’ у 
где положено 
У—1 
(ве кр)" = ] (в - Ар -| 15), 
1—0 


п, ри; — положительные числа, а у 521 и т — вату- 
ральные числа. Частным случаем (1) является ра- 
венство 


х (+) (А-П = 


== (4 т — 1)! 


[= о (п/р)у+т. 


где 
У+-т-1 
(п/Р).т= ] @/ РИ. 
#—0 
в 9. Апарисио 
6145.  Суммируемость рядов Дирихле и асимптоти- 


ческая теория чисел. Рихерт (Затпиегьаткей 

ЮичеШезсВег Вешеп ип4 азутрюйзсве 7аШепео- 

ме. В1спегь Напз-Коом). СоПо4. Ибоме 

пошЪгез, ВгихеПез, 1955. СВВМ. Плёое-Рагз, 1956, 

85—92 (нем.) 

Перепечатано из МасВг. 
та @®.-рвуз., 1956. 


АКаа. \133., @бЫтоеп, 


4 лгебра 


6154 
6146. — Гаусеовы суммы. Блей (Саизап затз. 
В1!:}] Е. уап Ч4ег) ЕщсЧез, Стопиоеп 30 


(1954/55), 293—298 (нем.) 
6147 К. Введение в теорию чисел. Виногра- 

дов (Ап шбтодасИой 10 Ше \Теогу о! пишЪегз. 

У1тповга4оу Т. М., Тгап]айе4 Бу Н. Ророуа. 

Регоатоп Ртезз, Гоп4оп ап@ Мех Уогк, 1955, хуй, 

155 рр., 1.75 401; 12 зв. 64) (англ.) 

Перевод книги автора «Основы теории чисел», 6-е из- 
дание, М., Гостехиздат, 1952. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1. 13. 


См. также: 6584, 6604 


АЛГЕБРА 


6148 К. Алгебра и ее применение. Т. 2. Гров 
(А]оефга ап Из пзе. Уо]. 2. Стоуе Еве! Г. 
е& а1. Ашег. Воок, 1956, 542 рр., Ш., 3.40 4оП.); 
Сити]. Воок Та4ех, 1956, 59, № 9, 51 (англ.) 


® МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


6149. О границах корней многочленов. Фарин ья 
(Зиг 1е5 ПиИез 4ез 26гоз 4’ип ро]упдше. Гаг1п па 
Тоюзо. Ошмх. ГлзБоа. Вет а Еас. С. А. С:. Мав, 
1954, (2) 3, 181—186 (франц.) 

С помощью разложения функции 1 / ] (2) в непрерыв- 
ную дробь найдены условия, достаточные для того, 
чтобы многочлен } (2) не имел корней в данной области. 

Е. Егапк 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №3, 244. 

6150. Явное решение некоторых трехчленных урав- 
нений в терминах экстремальных операций. Бел- 
ман (Оп ехрИс1 зо опз оЁ зоше фгтошиа1 ециа- 
(01$ ш {егшз 0оЁ{ Ше шахипчш орегайоп. Ве11- 
шапт В:свагд), Ма. Маг., 1956, 30, № 1, 
41—44 (англ.) 

Показывается, что положительный корень уравне- 
ния 27 -|- ах =6, где а, 620, равен 


и \"/@®#— 9) 
(п — 1) (=) 


и 7/(11-1) 
— п) (=) 


шах т , 
">00 1 —- аи 


сели О п< 1. В. С. Новоселов 

6151. — Решение систем линейных алгебраических урав- 
нений. Сводка мстодов и их сравнение. Покорная 
(Везет! зоизбау Ипейтийсв а1оефгаеКусв тоут!е ртгейв- 
1е4 ‘а зтоупап! шею. Рокогпа О1ва), 5тое 
гргасоу. ИМоги., 1955, № 3, 139—196 (чешсек.; 
рез. русск., англ.) 

$152. Практическое определение ранга матрицы. 
Конкрайт (РгасЫса| 4ебегиипайоп оЁ {Ме гапк 
ога шайх. СопК\гтеН 6 М. В.), Майв. ТеасВег, 
1956, 49, №5, 344—546 (англ.) 
Предлагается вычислять ранг матрицы, составляя 

матрицу, элементами которой являются все миноры 

второго порядка, окаймляющие некоторый отличный 


от нуля элемент, и повторяя этот процесс до тех пор 
пока не получится нулевая матрица или не исчерпаются 
строки или столбцы. Номер последней ненулевой 
матрицы будет равен рангу данной матрицы. 

Д. В. Фаддеев 


6153. Симметрические матрицы, квадратичные 
формы и линейные связи. Африат (Зутшейлс 
шай1сез, адиадгаЙс Гогтз ап@ Ппеаг сопзёга $. 
иена в М) РОБ о, 100.9 9 9 
305—308 (англ.) 

Доказано, что квадратичная форма х'’Ах (где А — 
симметрическая п Х п-матрица, а х — п-мерный век- 
тор) тогда и только тогда положительно определена 
относительно линейных связей (’х=0 (где 0 — про- 
извольная п Х т-матрица), когда для всех достаточно 
больших /) форма х(А— ХИП’ положительно 
определена. Если первые тж строк матрицы О ли- 
нейно независимы, то это условие равносильно сле- 
дующему: 


001 


0, А, | м 


и >0 (для всех г=т- 1, 


где 1, — квадратная подматрица матрицы .4, обра- 
зованная ее первыми ^ строками и столбцами, а И, — 
прямоугольная подматрица матрицы И, образованная 
се первыми г строками. 

Получены также и другие результаты, среди кото- 
рых отметим следующий: если форма х’Ах определена 
относительно связей И’х =0 и \у— наименьший ко- 
рень уравнения | —^00”|=0, то форма =’ (4 — 
— **[/ 0”) х положительно определена для всех ^* < 14. 

А. Ф. Голубчиков 
6154. О границах вещественных характеристических 
чисел матриц © вещественными элементами. Мед- 

лин (Оп ИшИз о{ Ме теа! сВагасбегзие гообз о 

табсез хИВ гса| е]етеп($. Ме 11п Сеше М.), 


Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 5, 912—917 
(англ.) я 
Неравенства Брауера (РУЖМат, 1954, 5451; 1956, 


2780) уточняются для случая вещественных матриц. 
Основной результат: каждое вещественное характери- 
стическое число 2 вещественной ‘матрицы == ||а,. || 

т (п — 1) 
мере одному из 5 —— 


удовлетворяет по меньшей 


соотнощений: 


| (3 с аа) (2 —= а.) — 4. ар, 


(3. ЗЕ, И оБон 8 


13 — 


1997 г. 


6155 Алгебра 
Мешо4е). ЗеваЁагте ми св 7. В. — В 
ее п Апвало: Раз Ногпегзеве Зсвеша. Каг| и ОЪегз. 
' ® оао аиз Чет Виз5. Вега, УЕВ Ге. Уег. У\У71$5., 
О = М РИ ря [а ба бщь@ры | 1956, 29 $., Ш.) (нем.) 


У=1 уу; У, ИЯ, В 


Ми = тах {Мих тез, 


п 
* . = 
Ма = Г [4аза | а, @, |. 
У=1; 5520, В 
в | 
* я 
ин = 3 | «ау гг. Ча У | у 
У=1, Ух, В 


ИЙ’3 = тах (У из, 


* 
тельных чисел вида @„„@з», 


— сумма положительных и ш„; — сумма . отрица- 
уэёа, -3. 

В. С. Новоселов 
6155. Суммы элементов строк для обратной мат- 

рицы. П. Виланский (ТВе го\у-зи01$ 01 {Ъе т- 

уетзе шайчх. П. \ПапзКу А1Бег!) Амшег. 

Ма. Моп у, 1956, 63, № 9, 652—653 (англ.) 

Ч. Гм. РЖМат, 1957, 564. Выяёнено, что на бес- 
конечные матрицы не распространяется следующее свои- 
ство конечных квадратных матриц: ели АВ = В, где 
Е — единичная матрица, а в матрице А сумма элементов 
каждой строки равна $, то для матрицы В каждая 
такая сумма равна 115. Ф. Р. Гантмахер 
6156. Обобщенные коммутаторы матриц и пере- 

становки множителей в произведении трех матриц. 

Тауски (Сепега\2е сошла ютз оЁ тай1еез 

ап@ регилиаопз о! {асбютз ш а ргодисё оГ &гее 

шай1сез. ТаиззКу О1са), Змаез Ма. ап 

Месв. Мех УотЕ, Асаа. Ртгезз, шс., 1954, 67—68 

(англ.) 

Доказано, что для любых двух неособенных ком- 
плексных п Х п-матриц Х и У с равными определите- 


лями существуют такие две неособенные п Х и-матрицы 
Си р, что 


== АУУ ОО), 


Кроме того, доказано, что для двух неособенных 
матриц ХЛ и У тогда и только тогда существуют такие 
три неособенные матрицы А, 45, Аз, что Х = А,.45Аз 
и У=АА, Ав, где (1, 15, (3 — произвольная нецик- 
лическая перестановка индексов (1, 2, 3), когда 
[Хх | =|У!. (О случае, когда и, 15, & — циклическая 
перестановка, см., например, РЖМат, 1953, 71). 

к. Г. Шульгейфер 


6157. К вопросу © характеристических корнях ма- 
триц. Хилман (Опа шайлх сБагасбег$ Ме уаше 
рго ет. Н11|1]|шап А. Р.), ХТ. Аегопамё. $с4., 
1956, 25, № 3, 286 (англ.) 

Рассматривается система уравнений 
—7 7 
Уи + ели] (= ...58), 4) 
где 4; и с; — известные постоянные, причем у ФЕ 
те к = 7 
+ —1!, а ^ — неизвестный параметр. Доказано, что 


система ( 1) тогда и только тогда имеет нстривиальные ре- 
шения, когда ^ является характеристическим корнем мал- 


рицы (ау), где у = 411 —с) (1 2 мо \—1 7 


Ак—1") Ре. 


Ея ‚ А. Ф. Голубчиков 
6158 К. О решении уравнений выеших степеней 
(метод Штурма). Шафаревич СЬег 41е Аш|- 
165110 у0й Сесвипоеп Вовегеп Сга4ез (Зеигтзере 


6162. 


См. РАМат, 1956, 639785. 

6159 К. Определители и матрицы. Эйткен (Пе- 
{ог таю($ ап шаб’сез. 9% е4. Ат Кеп А1е- 
хап4ег Сга!о. ЕатЬагов-—Гопаов, ОПуег ап4а 
Воу4; Мех Уогк, Пмегзелепсе, 1956, уй, 144 рр., 
7 $1 6 4.) (англ.) Вгы. Маё. В1ЪПоог., 1957, № 315, 16° 


ГРУППЫ 


6160. Два способа рассмотрения подетановок. Деам 
(Пеих тап!ёгез 4’епу1зазег 1ез за 65 оп5. Репва-_ 
ше М. Е.), Веу. ша. зрёбс., 1956, 67, №5, 429— 
430 (франц.) 

6161. О числе автоморфизмов конечной группы. 
Грин (Оп Ше пашЬег о{ ац{отогр1зтз оЁа ЙпКе- 
отопр. С@теер -1. А.), Ргос. Воу. (506.1 1950: 
А 237, № 1241, 574—581 (англ.) 

Ледерман и Нейман (РЖМат, 1956, 8600) показали, 
что для любого простого числа р существует такая 
функиия 8(1) < (7—1) рп -й, что р" делит поря- 


док группы автоморфизмов группы С, если р) делит 


порядок группы С. 


| : 
«Виза. 


Автор доказывает, 


С. Д. Берман 


что 9(1) < 


О прямом произведении 5-функций. Какар. 
(Оп. Ше шпег ргодисЕ оЁ 5-Гпеопз. КаКаг А. С..), 
7. Гоп4оп Ма. 50с., 1956, 31, № 4, 485—490 
(англ.) 

На основании результатов Литлвуда (РЖМат, 1956, 
8599) получены таблицы разложения прямого произ-. 
ведения неприводимых представлений {п— 4, ())} О 
о {п —4, (и)} (где (1) и (2) — разбиевия числа 4) сим- 
метрической группы 5’, в сумму пеприводимых пред- 
ставлений. С. Д. Берман 
6163. Топологизация группы бесконечных подета- 

новок. Маурер (Торо]ос1хатеа стара! 4е рег- 

шиаг: шбпЦе. Мацтег Т1.), Вш. зы шё. Асад. 

ВРВ. 5ес. та%. $1 Йх., 1956, 8, №2, 265—272 (рум. ; 

рез. русск., нем.) 

Пусть $5» — множество всех подстановок счетной 
степени. Подстановка @5. является пределом по- 
следовательности тЫ подстановок т,65,, если 
для каждого натурального п существует такое число“ 
В», что п, (п) =т (п) при г>> В,. Относительно таким 
образом введенной топологии группа 5 является. 
топологической группой (этатопологическая группа обо- 


значается через кра Доказывается, что группа в 
38 


проста и любои ее автоморфизм является внутренним. 
Мвожество всех подстановок, сдвигающих ‘лишь ко- 


нечное число элементов, плотно в в Л. М. Глускин. 


6164. 06 абелевых группах без кручения с наслед- 
ственными — последовательностями образующих.. 
Лось (Оп Ше цогзюоп-Пее АБейап отопрз \ИВ 
пегеаЦаг Пу зепегайпта зефиепсез. Ко$ 1.), Ви. 
Асад. Рооп. $1. 1956, (1. 3, 4 №4 169—171 
(англ.); Бюлл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4 №4 
165—167 у 
Счетная система образующих абелевой группы назы-: 

вается наследственной, если любая се десконечная, 

подсистема также является системой образующих. 

Доказывается, что абелева групна`без кручения обла- 

дает наследственной системой образующих, если ранг 

группы конечен и груипа не имеет конечных нецикли- 


$] ее 


в: $ 


ческих гомоморфных образцов. Сообщается, что в еще 

не опубликованной работе автора, Соисяда и Сломин- 

ского доказано также и обратное утверждение. 

Доказательство основывается на следующей лемме: 
Абелева группа без кручения конечного ранга обла- 
дает не более чем счетным числом относительно макси- 
мальных подгрупп (подгруппа) // группы С называется 
относительно максимальной, если фактор-группа С/Н 
является примарной циклической или квазицикли- 
ческой групниой). 

6165. О локально разрешимых группах конечного 
ранга. Чарин В. С., Матем. сб., 1957, 41, № 1, 
37—48 
Изучаются свойства локально разрешимых групп 

конечного ранга (т. е. локально разрешимых групп, 
каждая подгруппа которых с конечным множеством 
образующих имеет систему образующих с числом 
элементов, не превосходящим некоторого общего для 
всех таких подгрупп числа). Оказывается, что: 1) любая 
локально разрешимая группа конечного ранга обла- 
дает локально нильпотентным нормальным делителем, 
фактор-груипа по которому разрешима; 2) локально 
разрешимая группа без кручения конечного ранга 
разрешима; 3) любая локально разрешимая группа 
конечного ранга, удовлетворяющая условию мини- 
мальности для абелевых периодических подгрупп, 
разрешима и обладает периодическим нормальным 
делителем, удовлетворяющим условию минимальности 
для подгрупп, фактор-групиа по которому имеет тип Аа 
(т. е. обладает нормальным рядом конечной длины, 
все факторы которого являются абелевыми группами 
конечного ранга с конечными периодическими ча- 
стями); 4) любая локально разрешимая группа конеч- 
ного ранга, не имеющая подгрупп конечного индекса, 
нильпотентна. 

Броме того, изучаются группы, обладающие рацио- 
нальным рядом конечной длины. Установлены неко- 
торые свойства рациональных рядов, общие для всех 
рациональных рядов одной и той же группы (т. е. 
зависящие только от свойств самой группы) и связан- 
ные с понятием л-полноты группы (Черников С. Н., 
Матем. сб., 1948, 22(64), 397—422). 

С. Н. Черников 


6166. Алгебраические группы над конечными по- 
лями. Ланг (А]оеЬга1с отопрз оуег ИЙпЦИе Нез. 
Гаос Зегое), Аштег. Т. МаЪ., 1956, 78, №3, 
555—563 (англ.) 

Пусть К — конечное поле с 4 элементами ‘и С — ал- 
гебраическая группа над полем №. Для любой точки 
хеС через х@) обозначается точка, координаты ко- 
торой являются 4-ми степенями соответствующих ко- 
ординат точки х. Доказывается, что относительно опе- 
рации у->2ух_1 (х, УС) множество С является 
однородным пространством с действующей на нем груп- 
пой С. Используя этот факт, а также некоторые свой- 
ства отображения х->2@х_1 множества С на себя, 
автор доказывает, что любое однородное пространство 
С/Н группы С имеет рациональные точки. Если 8 — 
подгруппа рациональных точек группы С, то С и С/5 
имеют одинаковое число рациональных точек. Полу- 
чены также некоторые другие результаты, в том числе 
новое доказательство одной теоремы Шатле (Сва\еее Е. , 
С. г. Аса4. $с1., №947, 224, 1616—1618). 

В. М. Глушков 

6167.  Резольвенты некоторых линейных групи над 
копечным полем. Карлиц (Везо]уепёз оЁ сегаш 
Ппеаг этопрз т а Йпце Йе!4. Саг1 162 Г..), Сава. 
7. Ма ., 1956, 8, №4, 568—579 (англ.) 

Пусть Г — групна всех преобразований вида 


2’ — (а2 5) | (2+4), 


Группы 
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где а, 6, с, Ч6СЁ(4)=#, .9==р", р — простое, 


аа — 66 =1. Положим 


1 о. 
оне ея 2 @ и 


если р>2, и (2) = (17 1-4 ИН 9, еслир=2.. 
Где. [1—0 — эх: 

Цоказано, что уравнение 1 (2) = над полем рацио- 
нальных функций /,(у) нормально и его группа 
Галуа изоморфна групие Г. При 9—4, 5, 7, 9, 11 
для этого уравнения строятся резольвенты. 

Д. А. Супруненко. 
Представления конечных линейных групп. 

Стейнберг (Ргиие ро\ег гергезепбаИот$ о 

Поце Ппеаг отопрз. З6е1п его ВоБег%,, 

Сапа4. Т. Маф., 1956, 8, № 4, 580—591 (англ.) 

Пусть ©) — одна из следующих пяти линейных групп, . 
действующих в пространстве над конечным полем ха- 
рактеристики р: специальная проективная, симплек- 
тическая, унитарная, первая и вторая ортогональная. 
Доказано, что группа @& обладает неприводимым пред- 
ставлением степени 4 над любым полем, характе- 
ристика которого равна нулю либо взаимно проста. 
с т, где 4 — порядок р-подгруппы Силова группы @, 
а т — индекс ее нормализатора. Д. А. Супруненко- 
6169. 06 арифметических инвариантах. Метраль 

(Зиг 1ез шуатап($ агИпш6Ыдиез. М 66ёга1 Рац|), 

Апп. Кас. 51. МагзеШе, 1953, 22, № 2, 101—115 

(франц.) 

Обзор результатов Гекке, Петерсена и Клостермана, 
о построении автоморфных форм для модулярной 
группы, ее конгруэнц-подгрупи и модулярной груиппы 
Гильберта. Изложены также некоторые результаты 
Петерсена об автоморфных формах для любых фуксо- 
вых групп 1-го рода. И. И. Пятецкий-Шапиро- 
6170. Ортогональные группы в четырехмерном про- 

странстве. Тамакава (4 ХЛ Е о Со Е 

НН), №, Сугаку, 1955, 7, № 1, 24—25 

(японск.). 

Краткая заметка. Пусть О — невырожденная сим- 
метрическая матрица порядка 4 над полем К харак- 
теристики 522. Автор рассматривает группу О. (К, ©). 
всех матриц Т, удовлетворяющих соотношению 
ТОТ’ = О, и с помощью алгебры Клиффорда устанав- 
ливает ее эквивалентность с другими типами класси- 
ческих групп. Хуа Ло-ген 
6171. Характеризация регулярных полугрупп. И сэки 

(А свагасбег1зайоп о{ тедщаг зет1-отоир. Тз6еКк1 

К1уозВ 1), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 9, 

676—677 (англ.) 

Доказано, что полугруппа 5 тогда и только тогда 
регулярна (см., например, РЖМат, 1957, 166), когда 
для любого ее правого идеала А и любого левого 
идеала В справедливо равенство АВ = АПВ. 
В частности, коммутативная полугруппа тогда и 
только тогда регулярна, когда каждый ее идеал идем- 
потентен. А. И. Ширшов. 
6172. Структура нормальных инвереных полугрупп. 
Престон (Тье згисите оЁ погта| 1пуегзе зепи- 

отопрз. Ргезвоп С. В.), Ргос. СЛазсо\у Ма. 

Аззос., 1956, 3, № 1, 1—9 (англ.) 

Пусть М — инверсная полугруппа (РЖМат, 1957, 
167), являющаяся объединением непересекающихся 
инверсных полугрупи №,, ЕЁ, — множество всех идем- 
потентов полугруппы №, и Ё — множество всех идем- 
потентов полугруипы №. Доказано, что № тогда и 
только тогда является полуструктурой полугрупи ^,, 
когда @ является полуструктурой полугрупи Ё» 
(РЖМат, 1956, 1106). Доказано также, что полуструк- 
тура инверсных полугрупп всегда является инверсной 
полугруппой. Дано полное описание полуструктуры. 


6168. 


15 — 


‘6173 


инверсных полугрупп, обобщающее результаты Клиф- 
фор для полуструктуры групи (СПНога А. Н., Апр. 


Маш., 1944, 42, № 1037—1049; Алгебраический 
реферативный сборник, М., Изд-во ин. лит., 1948, 
вып. ПТ. Л. М. Глускин 
.6173. Существование наибольшего разложения полу- 


группы. Тамура, Кимура (Ех13бепсе оЁ стеа- 

(е56 ЧесотрозИоп о а зепивтопр. Ташига 

ТаКкКауиКк1, К1шага Маок!), Кода! Ма. 

Зеш. Верёз, 1955, 7, № 3—4, 83—84 (англ.) 

Пусть О — система всех эквивалентностеи а между 
элементами полугруппы Т, выдерживающих умноже- 
ние в Т и удовлетворяющих при любых «ЕТ соот- 
ношениям 

Ь. (тт, $, ..., 2») == 8) (тт, 15, -.., 2.) (по4 а), (1) 
где р (21, 25, ..., и), 5) (21, 2, ..., 1,) — некоторые 
слова от 21, 12,...,%„. Доказывается, что О является 
полной структурой и, следовательно, существует наи- 
более дробное разложение Т на классы взаимно эк- 
вивалентных элементов, удовлетворяющее соотноше- 
ниям: (1) (РЖМат, 1956, 1104). Л. М. Глускин 


$6174. —О двух предетавлениях конечных полугрупп. 

Шютценбергер (Зиг дейх гергёзеаИопз 4ез 

4ет1 отопрез Йп15. ЗсвВиб реп Бегоег Маг- 

се1 Рац], С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 19, 1385— 

1387 (франц.) 

Пусть У — полугруппа всех отображений конечного 
множества Ё в себя, Р (Е) — множество всех подмно- 
жеств Е. Каждое отображение ‹@ УХ может быть есте- 
ственным образом продолжено до отображения мно- 
жества Р(ЁЕ) в себя. Для любого ч@Х существует 
единственное «обратное» отображение с’ множества Е 
в себя: о’х есть объединение всех уЕР (Е) таких, что 
‹уС =. Каждое отображение с определяет две квадрат- 
ные матрицы 5 (3) =5,, (3) и 5’ (5) = 5 (в) с ин- 
дексами из Р (Е): бу (с) =1, если ох ==у; ау () =0, 
если ст 7 У, 5 (3) =1, если т==о’у; 5,, (с) =0, если 
ЕО. 

Автор находит базис модуля всех квадратных мат- 
риц В с индексами из Р(Ё), для которых при лю- 
бом се» 5 () В = В5' (). Л. М. Глускин 


6175. Идеалы в компактных связных полугруппах. 
Уоллес (14еа13 т сотрасф соппесёе4 зепиотоирз. 
У\а11асе А 1 ехапаег Роп1рвапт), Ргос. 
КоптК|. пе4ег|. акад. \е., 1956, А59, № 5, 
535—539; п4дасайолез та \., 1956, 18, № 5, 535— 
539 (англ.) 


Пусть 5 — произвольный моб (РЖМат, 1956, 1108, 
1203), / (а) —главный идеал, порожденный элементом 
а65; Л. — множество всех образующих идеала 5 (©) 
1 (а) =У (а)\Уз и Ло (А) — объединение всех идеалов 
моба 5, содержащихся в множестве АСК. Доказано, 
что множество Г (а), если оно не пусто, является идеа- 
лом моба 5. Между идеалами 1 (а) и ./ (а), а также 
между идеалами Ло (5`\а) и Ло (5 \ а) (а) не суще- 
ствует никаких идеалов. Идеал Ло (А) для замкнутого 
множества 4 замкнут. Если моб 5 компактен, то идеал 
Ло (А) для открытого множества А открыт. Если моб 5 
является локально связным континуумом, то для лю- 
бого собственного связного идеала `А моба 5 суще- 
ствует максимальный связный собственный идеал, со- 
держащий идеал А (РЖМат, 1956, 1108). Имеются и 
другие аналогичные результаты. 

Если моб 5 является континуумом, для которого 
не существует разбивающих его ретрактов, то для 
любой его максимальной подгруппы Н. с единицей 6, 
не содержащейся в минимальном идеале моба 55, из 
Того, что некоторое замкнутое подмножество группы 


Алгебра 


1957 г. 


Не разбивает 5, следует, что Не разбивает 5 на две 
компоненты, 1 (е) и 5 / (е), причем Г (е) =. (е) =е5', 
элемент е содержится в центре моба 5 и Н, =Уе яв- 
ляется границей компоненты Г(е). Если моб 5 ком- 
пактен и для любого непрерывного преобразования 
каждого его собственного ретракта существует непо- 
движная точка, то либо моб 5 является группои, либо 
его минимальный идеал состоит из идемпотентов. Если 
моб 5 гомеоморфен п-мерной сфере и некоторое под- 
множество его максимальной подгруппы,Не разбивает 5’, 
то группа Н. является группой Ли и неприводимо 
разбивает моб 5. Л. М. Глускин 
6176. О сдвигах полугруппы. Тамура (Оп 1тапз- 

]амопз о! а зепуотопр. Ташига ТакаучКк!,, 

Кода: Мат. Зет. Верёз, 1955, 7, № 3—4, 67—70 

(англ.) 

Отображение ‹ф полугруппы 5 в себя называется 
правым сдвигом, если ф (29) = 2$ (у) для любых х, у6 5. 
Правый сдвиг ф нолугруппы 5’ называется внутрен- 
ним, если существует такой элемент а 65, что ф (2) = ха 
для любого элемента х65. Доказано, что отображе- 
ние ф полугруппы &5 в себя тогда и только тогда 
является ее правым сдвигом, когда оно переместимо 
с любым внутренним левым сдвигом. Образом и пол- 
ным прообразом правого идеала полугруппы 5 при 
правом сдвиге является ее правый идеал. Подполу- 
группа В всех правых внутренних сдвигов является 
правым идеалом полугруппы Ф всех правых сдвигов. „ 
Если В является гомоморфным. образом полугруппы Ф, 
то В =Ф. Это возможно тогда и только тогда, когда 
полугруппа © обладает правой единицей. Полу- 
группа Ф тогда и только тогда изоморфна полу- 
группе 5, когда © обладаег единицей. Кроме того, 
при помощи полугрупи сдвигов дана характеристика 
полугрупп со следующими законами умножения: 
1) ху=у и 2) ху=0 для любых т, уе5. Наконец, 
замечено, что для любого правого’ сдвига ф полу- 
группа 5 является полугруппой и относительно дей- 
ствия хОу== (2) у. Л. М. Глускин 
6177. Обобщение теоремы Шварца о полугруппах. 

Исэки (СепегаЙзаЙоп оЁ а {Теогеш Ъу $. ЭсВ\аг2 

оп зеплотопр. 156К!1 К1уозЬ!) РогаеаПае 

ша{®., 1956, 15, № 1—2, 71—72 (англ.) 

Доказано, что вовсякой гомогруппе 5 (РЖМат, 1953, 
117) существует идемпотент, делящийся на любой 
другой идемпотент (РЖМат, 1956, 5122; 1957, 1182). 

Л. М. Глускин 
6178. Фундаментальные теоремы о гомоморфизмах 
группоидов. Сагастуме - Берра (Т.03 {еогетаз 

Гапдатеп(а]ез 4е] Вотототйзшо рага отиро!4ез. 

багазфише Вегга А. Е.), Веу. Оп1бп шаб. 

агоеп&. у Азос. 13. атоепё., 1955, 17, 205—242 

(иеп.) 

Доказываются элементарные теоремы о гомомор-. 
физмах полугрупи с нулем и единицей (автор назы- 
вает их группоидами), аналогичные соответствующим 
теоремам теории групп. Л. М. Глускин 
6179 К. Теория групп. Т. Г. Курош (Т\е тЪеогу 

0{ этопрз. \Уо1. 1. КигозВ А. С. Тгапаед 

ап@ е4Це4 Ъу К. А. Низсв. Све]зеа РаЪИзв1то 

Со., Мем УотЕ, М. У., 1955, 272 рр. 4.95 Чо) 

(англ.) 

Перевод первых двух глав второго русского издания 
(РЖМат, 1955, 3091). Переводчик пополнял список 
литературы и написал добавления, в которых коммен- 
тируются некоторые вопросы, затронутые в тексте. 
Кроме того, в тексте исправлены опечатки и сделаны 
некоторые незначительные изменения. 

Перевод из Ма. Веуз, 17, № 2, 124. 

6180 Д. Ядра аналитических групп и алгебр Ли. 

Маколи (АпаТуйс отопр Кегпе]з апа Тле а]оеъга 

Кегпе]з. Масац]еу Вопа!14 А1у1п. — 0о0с+. 


ав 
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4153. Ошу. ПШпо1з, 1955), О1ззег6. АЪзётз, 1955 1 
№ 11, 2228—2229 ый Я. 
Автореферат диссертации. Н-ядром, где Н — анали- 
тическая группа, называется пара (К, }]), состоящая 
из аналитической группы К и гомоморфизма / 
группы Н в фактор-группу А (К) '7 (К) группы анали- 
тических автоморфизмов А (К) группы А’ по группе 
внутренних автоморфизмов / (К). Пусть Н* — универ- 
сальная накрывающая группы Н и №: Н*-»Н — на- 
крывающий гомоморфизм. Ядро (К, }) называется ана- 
литическим, если существует такое аналитическое 
отображение /: Н*- А(К),. что р/у =, где р 
естественный гомоморфизм А(К)- А(К)!// (К). Для 
аналитического Н-ядра К гомоморфизм } индуцирует 
некоторый гомоморфизм 4: Н — А (С), где С — центр 
группы А. Аналитические Н-ядра, имеющие одну и 
ту же тройку (С, Н, а), обычным образом разбиваются 
на классы эквивалентности, составляющие абелеву 
группу Кег (С, Н, а). Условие аналитичности позво- 
ляет ввести в алгебре Ли К’ группы К структуру 
Н’-ядра, где Н’— алгебра Ли группы Н. Если группа 
Н  односвязна, то соответствующая группа‘ Кег 
{С”, Н’, а') изоморфна группе Кег (С, Н, а). Для любого 
аналитического гомоморфизма г аналитической груп- 
пы Г на группу Н изучается естественный гомомор- 
физм группы Кег(С, Н, а) в группу Кег (С, Г, 42). 
В частности, указывается, что группу [ всегда можно 
подобрать таким образом, чтобы этот гомоморфизм 
был тривиальным. Кроме того, описывается строение 
группы Кег (С, Н, 4) в том случае, когда С разла- 
гается в прямое произведение двух Н-подгрупп. 
А. Л. Онищик 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


6181. —О теореме существования обобщенной локаль- 
ной теории полей классов. Гуань Цзи-вэнь 
СВАО ЛЕЛЕЗЕВ. ЕВС), НН 
3, Цзыжань кэсюэ сюэбао, Асба $с1. пабаг., 1956, 
301—303 (кит.; рез. англ.) 

Доказано, что мультипликативная группа регуляр- 
ного поля, содержащего корень р-й степени из 1 (где 
р — простое число), поле классов вычетов которого 
несчетно, содержит подгруппу конечного индекса, 
не составляющую поля классов. Б. М. Уразбаев 
6182. О композите алгебраически замкнутых под- 

полей. Абхьянкар (Оп \е сошрозИлит о 

а|оеЪгасаПу с10зед  зиЪЙез. А БпуапкКаг 

Згеегам), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, 

№ 5, 905—907 (англ.) 

На примере поля формальных степенных рядов 
показано, что композит всех алгебраически замкнутых 
подполей некоторого поля К может не быть алгебраи- 
чески замкнутым. Однако если К является конечным 
расширением алгебраически замкнутого поля №, то 
все алгебраически замкнутые подполя поля К ле- 
жат в А и, следовательно, их композит совпадает с ^, 
т. е. алебраически замкнут. Б. М. Уразбаев 
6183. Обобщенная локальная теория полей классов. 

Ш. Вторая форма теоремы существования. Строение 

аналитических групп. Уэйпле (СепегаИте 1оса] 

с]азз Пе!4 ‘Теогу. ПГ. Зесоп@ Фюгш оЁ ех1$епсе 

{Веогет. Згасбате о{ апа!уйс отопрз. \УВар]1е$С.), 

Роке Маё®. Ф., 1954, 21, №4, 575—581 (англ.) ] 

Продолжение серии работ автора по обобщенной 
локальной теории полей классов (РЖМат, 1955, 
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мированном поле Я с тем же полем классов вычетов, 

что и поле А, существуют такие элементы ад,. .., а, 

что шах | а, | =1 и для любого #=1,..., с все эле- 

менты вида Е ((% + &Р +... а,„Р») 6, г"), где 8ЕЯ, 

а Р— автоморфизм поля Я, индуцирующий в поле 

классов вычетов возведение в степень р (р — характе- 

ристика поля классов вычетов поля К), принадлежат 
группе а. Определение функции Е (х, т') для случая, 
когда характеристика поля А равна нулю, было дано 
референтом (Матем. сб., 1951, 26, № 1). В случае поля 
ненулевой характеристики эта функция определяется 
аналогично. И.Р. Шафаревич 

6184. Обобщенная локальная теория полей классов. 
ТУ. Мощности. Уэйплсе (Сепега!те@ 1оса| с1азз 
Ве!4 ‘Теогу. ТУ. СагдтаНиез. У\Увар1ез С.), 
РиКе Ма. Т., 1954, 21, №4, 583—586 (англ.) 
Продолжение (см. реф. 6183). В предположении, что 

локальное поле К регулярно и мощность № его поля 

классов вычетов бесконечная, доказывается, что муль- 
типликативная группа поля содержит № аналити- 
ческих подгрупп конечного индекса. Подечитываются 
также мощности множеств подгрупи некоторых других 
типов. И. Р. Шафаревич 

6185. Развитие ассоциативной алгебры и алгебраи- 
ческой теории чисел. Вандивер, Уивер 
(А Чеуе!ортепё оЁ аззослайуе а1серга ап а]веьга1с 
{Веогу оЁ пашЬегз. 1У. Уап 4 1уег Н. $., Меа- 
уег М. \У\.), Мав. Мас., 1956, 30, №1, 1—8 (англ.) 
Продолжение предыдущих работ авторов под тем же 

заглавием (РЖМат, 1955, 3615). Изучаются свойства 

числовых полугрупп (аддитивных и мультипликатив- 
ных) и числовых полуколец. В частности, рассматри- 
ваются кольца эндоморфизмов аддитивных числовых 
полугрупи и теорема о гомоморфизмах числовых колец 

(и полуколец). На этой основе дается аксиоматика 

абстрактных полуколец (7 аксиом). Б. М. Уразбаев 

6186. Об одной теореме существования в теории 
алгебраических чисел. Шафаревич (Оп ап ех!- 
з6епсе Феогет 1ш {Те Шеогу оЁ а]верга1е пиатЪегз. 
ЗаГагеутс ТГ. В.), Амег. Мам. 506. Тгапав. 
1956, 4, 143—150 (англ.) 

Перевод из Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, 

327—354 (РЖМат, 1955, 2085). 

6187. —О частных примарных идеалах в бесконечном 
поле алгебраических чисел. Накано (ОЪег деп Рг!- 
шаёг!Чеа]дионмещеп ОпепаЙсвеп а]сеЪта1зсВеп 2ав]- 
Когрег. МакКапо МоБоги), Т. 5с1. Н!гозвипа 
Ошу., 1955, А18, № 3, 257—269 (нем.) 

Рассматриваются примарные идеалы, принадлежа- 
щие одному и тому же простому идеалу р главного 

порядка > бесконечного поля алгебраических чисел 4, 

являющегося объединением возрастающей последова- 

тельности конечных алгебраических расширений #, 
поля рациональных чисел. Используя результаты 
своих предыдущих работ, особенно результаты работы 

о подразделении всех примарных идеалов, принадле- 

жащих одному простому идеалу р} главного порядка %, 

на четыре рода примарных идеалов (7. За 

Нигоз1та Ошу., 1954, 17, № 3), автор исследует во- 

просы о частном 4:94’ двух примарных идеалов 4 и 9’, 

принадлежащих простому идеалу р, и о необходимых 

и достаточных условиях, при которых для данных 

двух примарных идеалов 4 и 4, удовлетворяющих 

условию 4С- 4’, существует такой третий идеал 4”, 

что 4 =4'4” (в этом случае идеал 9’ называется мно- 

жителем идеала 9). Получены следующие основные 
результаты: 
1. Множество примарных идеалов, принадлежащих 


3644; 1956, 2010). Доказывается, что подгруппа а к одному простому идеалу р главного порядка 9 
мультипликативной группы локального поля к, упорядочено по включению. 

имеющая ведущий модуль л‘+1, тогда и только тогда 2. Пусть 4 и 9 — два примарных идеала, при- 
аналитична, когда в неразветвленном дискретно нор- надлежащих к простому идеалу у, и пусть 9С.4, 
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ПО, =м, аПО, ==, где ©, — главный порядок 


алгебраического расширения %.. Тогда, если при не- 
котором у для всех ^>у справедливо неравенство 


й Й ы 
(е.—е,) ню... № 2—6 (йе... 1), — наи 
болышая степень простого идеала вх главного по- 

. о 
рядка ©), делящаяся на идеал р, =рП®,), то 9:9 =, 
/ Й 14 

= К в 52 бут тиб 1 А: ре,...} И- 

где 9 = \...› ео, а р „пр 
Й 
чем ЯП О, = ® для всех у, начиная с некоторого у. 
Если же при любом у существует такое >, 
! / 5 ег 
что. (в —@) Ат... < а -е» 10 94. ==% Где 
7 


1 
ы р, ре, а И 


:. а 
а = е ры р о ор о . 


1 Х 


ап. =“ для всех у, начиная с некоторого. 


3. Пусть 4 и 9’ — примарные идеалы, принадлежа- 
щие простому идеалу г, причем 9С. 9’. Тогда, если 4 
является примарным идеалом первого, третьего или 
четвертого рода, то 9’ всегда будет множителем 
идеала 4; если же 4 — примарный идеал второго рода, 
то 4’ тогда и только тогда будет множителем идеала 1, 
когда |’ также является примарным идеалом второго 
рода. Если 9=49'4”, то либо 9”’=9:94, либо 
4" = (9:9')в, либо 9” = (9:49'):р. Равенство 944’ = 94” 
при 974” возможно тогда и только тогда, когда один 
из множителей, например 4’, является примарным 
идеалом третьего рода, а второй множитель 4” является 
примарным идеалом второго рода и Я’ = "р. 

Е. Г. Шульгейфер 

6188. Опыт теории 0. н. д. и 0. н. к., основанной 
на методах современной алгебры. Фрибур (Езза1 
4’апе боге дл Р. С. С. О. еда Р.Р. С. М., шзрит6 
раг ]ез п6{То4ез 4е [’а]1о6Ъге шо4егпе. Егт1 Бопйго), 
Ви. Азз0с. рго{еззеит$ таб. епзеет. риЪИс., 1957, 
36, № 183, 185-—187 (франц.) 

Элементарные свойства наибольшего общего дели- 
теля и наименьшего общего кратного целых чисел 
излагаются с помощью понятия идеала. 

6189. — Сопряженные элементы в телах. Херштейн 
(Соп]асафез 11 41у1910п г1125. Негзфе!т 1. М.), 
Ртос. Ашег. Мат. 50с., 1956, 7, № 6, 1021—1022 
(англ.) 

Обобщая теорему Веддербарна о коммутативности 
конечных тел, автор’ доказывает, что элемент тела, 
не лежащий в центре, имеет бесконечно много сопря- 
женных элементов. А. И. Ширшов 
6190. Разложение полупростых колец. Голди (Ое- 

сотроз оз оЁ зем-з1тр]е т1поз. Со141е А11- 

геа \!111а п), Ргос. Пиегпаё. Сопот. Ма. 

1954, 2, Ашз{ет4ат, 1954, 23—24 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 1198. 

6191. Бирегулярные кольца. Андрунакиевич 
В. А., Матем. сб., 1956, 39, №4, 447—464 
Ассоциативное кольцо В называется бирегулярным 

(В-кольцом), если всякий его главный идеал поро- 

ждается центральным идемпотентом. Оказывается, что 

полное матричное кольцо над В бирегулярно одно- 
временно с В. Если В-кольно удовлетворяет условию 
максимальности для аннуляторов главных идеалов 
или если аннулятор аннулятора каждого идеала / 
кольца А совпадает с Г, то В разлагается в дискрет- 
ную прямую сумму простых колец с единицей. Среди 
идеалов произвольного ассоциативного кольца В, яв- 
ляющихся В-кольцами, существует в точности один 
максимальный идеал (В). Для всякого идеала / 
кольца А справедливо соотношение 3 (1) = 10% (А) = 
—= 13 (В) =\(В) .-/. Разложение В = (В) + 3* (В), где 


Алгебра 


1957 г. 


3* (В) — аннулятор идеала % (В), имеет место тогда 
и только тогда, когда идеал 3% (Г) является главным 
для всякого главного идеала 1 кольца В. 

Эти результаты используются для изучения строения 
ассоциативных колец. Устанавливается, что кольцо, 
удовлетворяющее условию минимальности для глав- 
ных идеалов или условию максимальности для их 
аннуляторов, совпадает с суммой своих минимальных 
идеалов, обладающих единицей. Кроме того, в не- 
сколько измененной формулировке доказываются тео- 


ремы, рассматривавшиеся автором ранее (РЖМат, 
1956, 257, 2021). 
Примечание референта. На стр. 461 


(5 строка снизу) вместо (а) = % ((а)) { 3 ( (а)) следует 
читать (а) = № ((а)) {+ 3* ((а)). Л. А. Скорняков 
6192. О вложении обобщенных регулярных колец 

в кольца © единицей. Коле (Оп Ше ешЪеа41то оЁ’ 

а оепегай2е теол]аг гто ш а ппо \ИВ 14епицбу. 

Ков]!з Саг! У.), Ме еап Ма. Х., 1955— 

1956, 3, №2, 165—168 (англ.) 

Коммутативное кольцо А называется т-регулярным, 
где т> 0, если для каждого элемента а6 А суще- 
ствует такой элемент хЕА, что а?7тх = а”, и п-регу- 
лярным, если для каждого элемента а@ А существует 
такой элемент ЕЛ и такое целое число п > 0, зави- 
сящее от а, что а?7х = ап. 

Если коммутативное кольцо „5 с единицей является 
кольцом операторов кольца ., то ‘множество (.; 5) 
пар (а, $), а6 А, $65 является относительно операций 
(а (6, = (а Ь, 5+6 и (а, 3 (65, й =(ав- 
|; $6 + (а, $1) коммутативным кольцом с единицей (0, 1). 
Подмножество кольца (4, 5), состоящее из пар вида 
(а, 0), а6 Л, является идеалом, изоморфным кольцу А. 
Оказывается, что кольцо (.4; 5) тогда и только тогда 
1-регулярно, когда 1-регулярны кольца А и 5. 
В частности, кольпо (.; /,), где п — характеристика 
кольца /»„, /„— кольцо вычетов по модулю п, тогда 
и только тогда 1-регулярно, когда 1-регулярно 
кольцо А и п 0. Если кольцо А полупросто 
и турегулярно, а кольпо 5 то-регулярно, то 
кольцо (4, 5) тто- регулярно. Если кольцо (А; 5) 
тз-регулярно, то кольца Аи 5 тз-регулярны (в част- 
ности, если кольцо (2; Г,) тз-регулярно, то п 32 0). 
Если кольцо А полупросто и х-регулярно, а кольцо 5 
п-регулярно, то кольпо (А; 5) п-регулярно. Еели 
кольно (1, 5) х-регулярно, то кольца А и 5 к-регу- 
лярны (в частности, если кольцо (4; /,) п-регулярно, 
топ =0). И. Шнейдмюллер 
6193. О радикальных кольцах. Джонс, Лумер 

(Опа по{а асегса 4е ап! 0$ гад1саез. Гопез А., 

Гишег С.), Во]. Кас. тот. у астииепзага Мопёеу1- 

ео, 1956, 5, № 13, 1-ЧУ (исп.); Раз Тпзё. штаб. 

у езёа4136. Кас. шот. у астипепз., 1956, 3, №1, 11— 

15 (исп.; рез. англ.) 

Спектром элемента а@ В относительно подкольца 
центра произвольного кольца К называется множество 
5 (а) = 5 (а) 5. (а), где 5} (а) (соответственно,5 р (а)} 
совокупность всех элементов 46), для которых пра- 
вый (соответственно левый) идеал, порожденный эле- 
ментом 4—а, отличен от В). Оказывается, что для 
любого многочлена Р (5х) с целыми коэффициентами 
59 [Р (а) >Р[5} (а). 

Далее доказывается, что элемент а тогда и только 
тогда имеет квазиобратный, являющийся многочленом 
от а, когда существует такой многочлен Р (х), что 
Р (а) =0и Р(—1) =—1. Отсюда выводится некоторое 
необходимое и достаточное условие радикальности 
всех подколец кольца В. Для алгебр показывается, 
что каждая подалгебра некоторой алгебры тогда и 
только тогда радикальна, когда все элементы алгебры 
нильпотентны. Доказывается также, что любая зам- 
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кнутая подалгебра радикальной банаховой алгебры 
адикальна. Резюме автора 

194. — Алгебраическое расширение нормированных 

алгебр. Арене, Гофман (А1оеЬта1с ехцепзой 

о{ погше@ а1сеЪгаз. Агепз В1свага, Но}/- 

тап Кеппефь), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1956, 

7, № 2, 203—210 (англ.) 

Пусть А’ коммутативное нормированное кольцо 
(не обязательно полное) и а (х) = а) + ах +... 4 ах" — 
многочлен с коэффициентами из 4, с обратимым стар- 
шим коэффициентом. Доказано, что кольцо А можно 
с сохранением нормы включить в нормированное 
кольцо В, в котором уравнение а (х) =0 имеет реше- 
ние. Если кольцо А полно (или топологически полу- 
просто, т. е. пересечение его замкнутых максимальных 
регулярных идеалов состоит только из нуля), то 
кольцо В можно также построить полным (соответ- 
ственно полупростым). 

Замеченная опечатка: стр. 207, 
вместо ^ (х) следует читать 1 (5). М. А. Наймарк 
6195. Теория компактных колец. П. Нумакура 

(ТБеогу о{ сотрасё 11195. П. МишаКаоага Каб 

зиш 1), Ма. Т. ОКауаша ОИшу., 1956, 5, № 2, 

103—113 (англ.) 

Ч. Гем. РЖМат, 1957, 196. Пусть О — компактное 
кольпо, каждый левый идеал которого является глав- 
ным левым идеалом, и р— радикал Джекобсона. 
Доказано, что если фактор-кольцо О/р просто, то 
кольцо О изоморфно кольцу матриц либо над конеч- 
ным вполне примарным кольцом 5, либо над макси- 
мальным открытым компактным порядком некоторого 
вполне несвязного локально компактного кольца с де- 
лением, в зависимости от того, обращается ли в нуль 
какая-нибудь степень радикала р или нет. При этом, 
в случае, когда р=0, кольцо 5 является конечным 
полем. 

Кроме того, доказано, что любое компактное кольцо 
с единицей, в котором все замкнутые левые идеалы 
являются главными, разлагается в полную прямую 
сумму примарных колец одного из двух указанных 
выше видов. Компактное кольцо с единицей тогда 
и только тогда разлагается в полную прямую сумму 
компактных примарных колец, когда все любые произ- 
ведения его открытых простых идеалов не зависят 
от порядка сомножителей. В. М. Глушков 


6196. Линейные алгебры рода нуль. Паттерсон 
(Тлпеаг а]сеЪгаз о{ хепиз 2его. Раффегзот ЕЁ. М.), 
Т. Гопдоп Ма. $ос., 1956, 31, № 3, 326—336 (англ.) 
Пусть А — (не обязательно ассоциативная) алгебра 

ранга п над полем Р, любая система образующих ко- 

торой содержит не менее п элементов. Доказано, что 

если п > 3 или если п =2 и Ё = СЁ (2), то в алгебре А 

можно выбрать базис е; с одной из следующих таблиц 

умножения: 1) ее; = 0; 2) ве; = ^е;  це;, где Л ЕЕ 

и хотя бы один из элементов ^, м отличен от нуля 

(алгебры этого типа тогда и только тогда изоморфны, 

когда отношение ^ : и для них одно и то же); 3) ве; = 


= 9.6; — :е,, где 5; — символ Нронекера. 
В случае п =2 и Р = СЕ (2) существуют пять типов 
алгебр А, для каждого из которых также приведены 


таблицы умножения. А. И. Ширшов 


6197. Линейные алгебры с единицей рода 1. Па.т- 
терсон (Тлпеаг а]сергаз о{ сепуз опе адт Ипа 
а ип! еетепё. Рафбегзоп К. М.), Т. Гопдоп 
Ма. 50с., 1957, 32, № 1, 88—94 (антл.) 
Доказано, что (не обязательно ассоциативная) ал- 
гебра А с единицей е над полем Е ранга п > 3 тогда 
и только тогда обладает системой образующих, состоя- 
щей из п —1 элементов, и не имеет систем образую- 
щих с меньшим числом элементов, Когда на А суще- 
ствуют такие линейные функции ф, ф и такая били- 


строка 12 сверху: 
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нейная функция 2, принимающие значения в поле Г, 
что гу = (у) = --ф (2) у-- 1 (т, у)е, для любых эле- 
ментов +, у А, отличных от элементов вида Хе, Г. 

Если, кроме того, алгебра А ассоциативна, то в ней 
можно выбрать базис е, —=е\, е,..., ез с одной из еле- 
дующих таблиц умножения: 1) ее; =0; &, 751; 
ее ЕЦ. 

В работе содержатся также некоторые предложения 
0б алгебрах, минимальное число образующих которых 
совпадает с рангом, и о коммутативных алгебрах над 
полем комплексных чисел. А. И. Ширшов 
6198. Двусторонние идеалы в алгебрах конечного 

ранга. Берене (7\езеисе 14еай!е 11 А]сеЪгеп 

еп4Исвеп Вапоез. Вепгепз Егпз&-Апси$ 0, 

Ма. Апп., 1956, 132, № 2, 95—105 (нем.) 

Рассматривается алгебра „А (вообще говоря, неассо- 
циативная) конечного ранга над полем Р, обладающая 
такой максимальной цепью идеалов 0=/С7С... 
... С 1, =., что Г, = АЕ; где Е; — идемпотент 
кольца Т’(4), порожденного тождественным преобра- 
зованием алгебры А и всеми ее левыми и правыми 
умножениями. Этому требованию удовлетворяет, 
в частности, всякая максимальная цепь идеалов 
с факторами, не являющимися алгебрами с нулевым 
умножением. Доказано, что идемпотенты Ё; можно 
выбрать таким образом, чтобы всякий идеал Г пред- 
ставлялся как прямая сумма модулей вида 3}, = АМь, 
тде М. = — Вр, М,=0, 1=1,..., $. Указаны 
условия, при которых сумма этих модулей является 
идеалом алгебры А. Л. А. Скорняков 
6199. Некоторые теоремы о вложении для колец. 

Ширшов А. И., Матем. сб. 1956, 40, №1, 65—72 

Пусть » — произвольное ассоциативное кольцо, 


(о — класс всех У-операторных колец, 9135,3 — под- 
классы класса 9(, соответственно состоящие из всех 


коммутативных, всех антикоммутативных, всех ассо- 
циативных колец, и %(. — класс всех »-операторных 


специальных /У-колец. Доказано, что любое кольцо 
класса 9(;, 1=0, 1, 2, 3, 4, вложимо в кольцо того же 
класса, каждое счетное подмножество которого лежит 
в подкольце с А образующими, где А = 1, если # =0, 1, 
и А =2, если =2, 3, 4. Доказательство основывается 
на некоторой общей теореме о вложении колец. Для слу- 
чая, когда » является полем, кроме того, доказано, что 


любая алгебра конечного ранга класса %(3 или 9; вло- 
жима в алгебру конечного ранга того же класса 
с двумя образующими (в случае алгебр класса %(4 


предполагается, что характеристика поля У отлична от 


двух). Из других результатов работы отметим следую- 
щий: /-кольцо специально, если специальны все его 
подкольца с конечным числом образующих. 
Л. А. Скорняков 
6200. Конечные плоскоети Фано. Глисон (Кшие 
Гапо р!апез. С ]еазоп Апагем М.), Ашег. 
Т. Мав., 1956, 78, №4, 797—807 (англ.) 
Доказывается дезарговость конечной плоскости, в ко- 
торой проективно выполняется теорема 73. 
Л. А. Скорняков 
Об одном неархимедовском сложении и вопросе 
его применимости к физике. Штраусес (0Ъег 
епте п!еВё-агсвиме41зсЪе Ада оп чипа 4е Ггазе 
Шгег Уегуеп4ипте 11 4ег Рвуяк. 5 гапз$ Маг- 
} п), М3. 7. НшоБоа-Ошу. Вега. Ма®.- 
пабит\ 55. Веште, 1955—56, 5, №2, 93—97 (нем.; 
рез. франц., англ., русск.) я | 
Сложение коллинеарных скоростей в спепиальной 


теории относительности задается формулои: а = 


а-+ь 


ЕТ Грамацкий (Сгатай2К1 Н. У., Азгоп. Масйг., 
1928, 234, № 5594) предложил другой вариант сло- 


6201. 


=) —= 2* 
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жения: а 6=а-РЬ— а6. Автор доказывает, что 


в квадрате 0<а<1, 0<6<1 операции + и + 
Эйнштейна и Грамацкого обладают одинаковыми алге- 
браическими свойствами, в то время как в квадрате 
—1 <а<1, —1<6<1 только сложение Эинштеина 
удовлетворяет обычным аксиомам сложения упоря- 
доченных величин. При этом в квадрате —1 <а<1, 
—1 <8<1 вельзя определить операцию сложения 
так, чтобы она подчинялась обычным аксиомам, и 
в квадрате 0 <а<1, 0 << 1 совпадала бы со сло- 
жением Грамацкого. С. Д. Берман 


6202. Прямые разложения дедекиндовых структур. 
Мочульский Е. Н., Матем. сб., 1955, 137, 
№ 1, 89—102 


Пусть 5 — дедекиндова структура с нулем 0 и еди- 
ницей 1. Любое прямое разложение 1 ==а; -- а› опре- 
деляет.два отображения $1, $5 структуры 5 в себя: 
элемент х@65 отображение ф; переводит в его компо- 
ненту в слагаемом а;. Композиции отображений $; 
(соответствующих, вообще говоря, различным разло- 
жениям единиц) называются эндоморфизмами струк- 
туры 65. Говорят, что эндоморфизм чм индуцирует 
автоморфизм элемента а6 5, если а =а и из с <а, 
ст==0 следует, что с=0. Пусть 1— произвольный 
эндоморфизм и 1=а, |-а› — некоторое разложение 
единицы. Оказывается, что существует такой элемент 
Е (1) = 41, что. 1) # (1) 1=0; 2) если х<а, и я1==0, 
то <#(1); 3) а1/Ё (1) — а11/0. Пусть $1, $2 — эндо- 
морфизмы, соответствующие разложению 1 == а; -| ао, 
а 61, 05 — эндоморфизмы, соответствующие разложению 
4=6 -- 8. Пусть далее 0 — один из эндоморфизмов 
$1011, 910291, $101$10591. Предполагая, что в структуре 5 


определена сумма г (=. (0) говорят, что 


в структуре 5 выполнена гипотеза расщепления, если 
существует такой элемент сб, что 1) эндоморфизм 
М = $101$105$' индуцирует автоморфизм элемента с; 
2) если эндоморфизм \ индуцирует автоморфизм эле- 
мента <’; то с’<с; 3) а =г(1) с. Доказано, что 
в структуре 5 выполнена гипотеза расщепления, если 
существует такое #, ‘что эндоморфизм 1 индуцирует 
автоморфизм элемента‘ а11*. Если для структуры 5 
существует такое, что К (1) = (11) =... =л7 (1), 
то в структуре 55. тогда и только тогда выполнена 
гипотеза: расще ления, когда а11' = а11+1 =... Основ- 
ной. результат: ‚Пусть в структуре 5 выполняется ги- 
потеза, расщепления и для любого элемента х < г (0), 


где либо 0—0, либо 090—050, из равенств 
О=2.#(9) =хк (62) =... следует, что х==0. Тогда 
для любых двух конечных прямых разложений 


единицы 1 =а +... аш=Ьь, +... -НЬ,, существуют 
такие прямые разложения 


=а-... ат 
Вол... бя (=, 9. п), 


что для любого подмножества Л множества натураль- 
ных чисел от 1 доп и любого числа №, удовлетворяю- 
щего неравенствам 1 << п имеет место равенство 


1=У а-- У, аку р Ь;у. Эта теорема обобщает 
4-Е 767 7161 

на случай дедекиндовых структ езультаты рефе- 
рента (Матем. сб., 1951, 28, м 218—802) и ны 
ского (НозИпзКу Г. А., Ашег. УХ. Маё., 1954, 73, 
№4, 741—755): 

Если для эндоморфизма 1 ==$101$105$1 структуры $5 
существует такое натуральное число &, что 1 индуци- 
рует. автоморфизм элемента а, то любые две ко- 
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нечные прямые разложения структуры 5 обладают 
прямо подобными продолжениями. Следствием этой 
теоремы является, например, структурная теорема 
Ремака— Шмидта. АХ Лившиц 
6203. Арифметика структуры подалгеб общей ал- 

гебры. Престон (Тве агИвшейс оГа 1а\ се о{ 

зиЪ-а]ееЪгаз о{ а сепега] а]оеЪта. Ргезбоп С. В.), 

7. Гопдоп Ма. $0с., 1954, 29, Рагё 1, № 113, 1—15 

(англ.) 

Попытка построения для общих алгебр (в смысле 
Биркгофа) теории, аналогичной мультипликативной 
теории идеалов колец. (1, 7,..., К)-идеалом алгебры А 
относительно п-арной операции ]„, где 1<ьр,..., 
К < п, называется такая подалгебра %[ алгебры 4, что 
для любых элементов а1,..., а. из арау,..., ак СЗ 
следует, что ]„ (а1, а5,..., 4.) 6%. г-Идеалом алгебры А | 
относительно операпии }„ называется такая подалгебра 1 _ 
алгебры .4, что } (а, 45,..., а») Е всякий раз, когда 
произвольные г элементов из последовательности 
а,..., аа лежат в 9. Оказывается, что множество 
всех (1,/,..., Ю)-идеалов так же как и множество всех 
г-идеалов относительно данной операции {„ являются 
полными структурами. Введены и некоторые другие 
типы идеалов, составляющих дистрибутивные струк- 
туры или даже булевы алгебры. 

Далее, весьма естественным путем определяются 
простые и примарные идеалы, элементно коммутатив- 
ные операпии, ассоциативные операции, операции 
дистрибутивные над данным множеством операций, 
коммутирующие операпии, элементы единичные, отно- 
сительно данной операции, самокоммутативные опера- 
ции и т. п. Определяется также понятие радикала 
множества 9[ относительно операпии },. Алгебра А, 
в которой существует самокоммутативная операпия в, 
дистрибутивная над всеми остальными операциями 
алгебры 4, называется кольце-алгеброй (относительно 
операции ]»), если для каждого Е она содержит 
г-единицы относительно операции }». Алгебра 4, 
в которой существует элементно коммутативная, ассо- 
циативная операция ]„, дистрибутивная над всеми 
остальными операциями, называется а-алгеброй. Ока- 
зывается, что в а-алгебре, а также в кольце-алгебре А, 
радикал Ау) любого идеала 9{ является пересечением 


всех минимальных простых идеалов, содержащих 9(. 
Для а-алгебр и кольце-алгебр доказан ряд предло- 
жений о примарных идеалах и об инвариантности 
числа факторов при представлении идеалов в виде 
пересечения примарных идеалов. В заключение рас- 
смотрены приложения полученных результатов к полу- 
группам и кольцам. Ю. И. Соркин 
6204. — Представление идеалов в абстрактных алгебрах. 
Престон (РГасбогхайоп о{ 14еа1з ш сепега| 
а]оеЪгаз. Ргезфоп С. В.), Т. Гоп4доп Мак. 3Зос., 

1954, 29, № 3, 363—368 (англ.) 

Используя основные понятия и методы своей преды- 
дущей работы (реф. 6203), автор обобщает получен- 
ные там результаты. Под идеалами абстрактной ал- 
гебры [., ©] подразумеваются 1-идеалы относительно 
фиксированной операции „69. Операция {м (а1,..., а») 
индекса п индуцирует ряд операпий индекса г < п, 
которые получаются, если условиться среди п элемен- 
тов а1,..., а, различными брать самое большее г эле- 
ментов; все индуцированные операции индекса г 0б0-. 


значаются через |" (51,..., 3»). Множество а называется 
простым „ (относительно },), если из и (1... 5/) ва1 
х Я | 
для любого р, (51, ..., 5), следует, что по крайней мере. 
один из элементов $1,..., 3, принадлежит а. Простое 
множество является одновременно простым ‹ множе-_ 
ством для любого $ < г. Вводятся функции Ф"(=$! [1,]). 
ранга 0 и более высоких рангов, определяемые по. 


20 — 


№8 


индукции следующим образом: Ф” == ]" (Ф1, $ Ф!), 


Зе 
х а г - 

где Фу, Ф.,..., Ф, —г функций, имеющих меньшие 

ранги. Радикалом ‚ (относительно },) множества а на- 

зывается множество Ао’ таких элементов $6, что 


Ф’ (<) ба для некоторой функции $’ ]/,]. Поскольку 
функция Ф” является частным случаем функций 
вида Ф#, для всех ё > г, тоа С: Ва С В? С... С. Ва» = 
— Аз. Если некоторое простое ; множество содержит 
множество п, то оно содержит и радикалы Вог для 


всех г <ё. В кольпе-алгебре и в а-алгебре (определе- 
ние см. реф. 6203) радикал, Вах идеала а является 


идеалом, совпадающим с пересечением всех минималь- 
ных простых ‚„ идеалов, содержащих а. 
Множество Я называется примарным „ 


> 5+) 64, 
К” (51, ...› 5,), следует либо з;@а для некоторого Ё, 
либо $; С Вог для всех 7. Если г`> 1, то элемент ВЕ А 


называется связанным ‚ (относительно },) с множеством 
а (-- 2), если существуют такие элементы 61, 65, ..., 6—1 
(в статье пропущено условие, что элементы 61,... 
-..› 16а. Реф.), что для некоторой функции Ф” [},] 


1, (Вл, 65,..., $2 (6),..., 6—1} ба 


(относи- 


тельно /»), если из /” (51,.. для любого 


для некоторой операции // (51,..., 5,). Каждый эле- 
мент алгебры 4 связан ; с 4. Элемент Ь называется 
связанным | © множеством а, если для некоторой 
функции Ф!1, ранг которой >1, $1 (6) ба. Множество 9 
примарно , тогда и только тогда, когда все элементы, 
связанные , с 4, содержатся в Вс. В кольце-алгебре 


и в а-алгебре идеал 4 примарен , тогда и только 
тогда, когда множество всех связанных „ с 4 эле- 
ментов является единственным минимальным про- 
стым ,; идеалом у, содержащим 9; р называется 
простым , идеалом, принадлежащим  примарному 
‚ идеалу 9. 
Каждый идеал примарен 1, так что для г = 1 теорема 
о представлении идеала в пересечении примарных „ 
идеалов имеет место всегда. Далее автор ограничивает- 
_ся рассмотрением кольце-алгебр и а-алгебр и получает 
ряд результатов о представлении идеалов в виде пересе- 
чения примарных ; идеалов, аналогичных тем, кото- 
рые им получены в упомянутой выше работе. В част- 
ности, справедлива следующая теорема: Пусть в кольце- 
алгебре или а-алгебре (определенных относительно }») 
дано приведенное представление 


а=91П 41... П 9% 


идеала а в виде пересечения примарных , идеалов, и 
пустьр!, г5,..., Рк — простые „ идеалы, принадлежащие а 
(т. е. р; принадлежит 9). Тогда, если г < 2, то: 1) все при- 
веденные представления идеала а имеют одно и то же 
число компонент; 2) множество простых , идеалов, 
принадлежащих а, одно и то же для всех приведен- 
ных представлений идеала 4. 

В заключение отмечается, что в кольце-алгебре 
[А, |, удовлетворяющей условию обрыва возрастаю- 
щих цепочек идеалов и содержащей элемент е, являю- 
щийся одновременно единицей и (п— 1)-единицей, 
каждый неприводимый идеал примарен , для г == т 
2,..., п. Доказательства многих утверждений либо 
совсем не приводятся, либо приводятся очень сжато, 
поскольку, как отмечает автор, они аналогичны до- 
казательствам соответствующих утверждении, приве- 
денным в указанной выше работе автора. ы 

В. Г. Шульгейфер 
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6205. Бинарные операции. Шкала операций. А нд- 
реоли (Орега2отл ЫМтаме. Зса!е 41 орега21оп1. 


Ап4гео11 С1и110.), В1сегса, 1954, Маро! 5, 

№ 3, 3—11 (итал.) 

Статья начинается с некоторых замечаний (частично 
ошибочных) о бинарных операциях, определенных на 
произвольном множестве Ё, основываясь на которые, 
автор приходит к случаю, когда Ё является‘ областью 
комплексных чисел, а операция определяется форму- 
лой а (--) “= 9-1 ($ (а) 9 (2), где Ф— данная функ- 
ция. Эта операция называется сложением, преобразо- 
ванным © помощью функции +. Система операций 
(коммутативных и ассоциативных), получающихся 
таким образом с помошью всевозможных итераций 
(как в положительном, так и в отрипательном направ- 
лениях) функции $, называется шкалой операций. 
Кели $ = ш, $1 ==ехр, то каждая из операций шкалы 
дистрибутивна относительно предыдущей. Эта ситуа- 
ция обобщается на случай, когда ЕЁ является множе- 
ством бесконечных последовательностей комплексных 
чисел, а операция определяется как результат приме- 
нения к соответствующим элементам двух последова- 
тельностей одной из операций указанной выше лога- 
рифмической шкалы. Строятся такие шкалы этих 
операций, что в каждой шкале любая операция 
дистрибутивна относительно предыдущей. При этом 
возможны и конечные шкалы. В заключение кратко 
намечены возможности дальнейших обобщений, 

1. М. Н. Ефеншобоп 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 1, 6. | 
6206. Группы автоморфизмов дифференциальных по- 

лей и групповые многообразия. Мацумура (Ачо- 

шогрЬ1зт-отопр$ оЁ @1Шетепиа! Йе!4$ ‘ап@ стопр- 
уатейез. Мафзишига Н!1деуик!) Мет, 

Со. $5с1. Ошу. Куофо, 1954, 428, № 3, 283—292 

(англ.) 


Пусть Е — дифференциальное поле нулевой ‘харак- 
теристики с полем констант С, С/Р — его строго нор- 
мальное расширение в смысле Колчина, С* — поле 
констант универсального (дифференциального) рас- 
ширения С* поля К. ‘Тогда компонента единицы 
С, группы С* строгих изоморфизмов поля С над Е 


точно представима (абстрактным) групповым много- 
образием всмысле А. Вейля (\/е! А., Уате{6з аБеПеп- 
пез её соитЪез а]оеЪт1иез, Раг!з, 1948), причем С 
является полем определения этого многообразия, 
а С* —его универсальной областью. В этом представ- 
лении неприводимые множества в С соответствуют 


подмногообразиям в У, а все автоморфизмы из Су пред- 


ставляются в подгруппе У (С), состоящей из всех 
С-рациональных точек многообразия У. 

В. М. Глушков 
6207. О теории Галуа дифференциальных полей. 

Колчин (Оп \е Са|0о1$ {Теогу о{ ЧШетепиа! 

[е193, К о!ов1о В. В), Ашег. 1. Ма.. 1955, 
*77, №4, 868—894 (англ.) 

Пусть К — дифференциальное поле с т дифферен- 
циальными операторами, поле констант С которого 
алгебраически замкнуто, и К* — расширение поля ЁР, 
с алгебраически замкнутым полем констант С* бес- 
конечной степени трансцендентности над С («универ- 
сальное» расширение). 

Доказано, что для любого строго нормального 
расширения СС Ё* поля ГК группа ©) всех автомор- 
физмов поля << С*`> над полем Ё<С*>. (группа 
Галуа поля С над полем А) изоморфна некоторому 
абстрактному групповому многообразию У (вообще 
говоря, приводимому) над полем С (и с полем (* 
в качестве универсальной области), причем существует 
такой изоморфизм /:@—>У, что 1) для любого эле- 
мента с@& поле констант дифференциального ноля С 


—— Др 


95 
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совпадает с полем С (} (3)); 2) точка ] (9') Е У тогда и 
только когда является специализацией точки] (3) ЕТ, 
когда для любого х@С элемент с’х является специа- 
лизацией элемента ох. Это утверждение обобщает один 
результат Мацумура (реф. 6206). Обратное утвержде- 
ние доказано только для неприводимых групповых 
многообразий. 

Далее на основе изучения некоторых групп кого- 
мологий доказывается, что расширение С тогда и только 
тогда является расширением Пикара-Вессио в смысле 
автора (Ко!спш Е., Ргос. Атег. Ма. $ос., 1952, 
3, 586—603), когда его группа Галуа изоморфна (в ука- 
занном выше смысле) некоторой алгебраической матрич- 
ной группе. В. М. Глушков 
6208. —0Об идеалах в кольцах А 

ных многочленов. Левин (Оп 14еа15 ш шшШИ- 

Ч1етепйа! ро!упопиа] г1п9$. Геу1т ЕгапК), 

Ма". Апп., 1956, 132, №4, 289—309 (англ.) 

Рассматривастся поле Ё (характеристики нуль) © п 
дифференцированиями Оу, 2.,..., О, коммутирую- 
щими между собой. Результат применения к элементу 
ае/Г дифференцирования Д; обозначается через (а) ;. 
Коммутативная полугруппа, порожденная дифферен- 
цированиями ДО; (1=1, 2,..., п), называется мульти- 
дифференнированием 2 в поле К размерности п. Рас- 
сматриваются многочлены от неизвестных У\1,..., Ул 
(с коэффициентами из поля Ё записываемыми справа) 


' =—34 15 И 
вина = > Убе где <=(т1,..., т) — набор не- 
отрицательных целых чисел; Ут—=— ПУ. Их сложе- 
’ = 


ние определяется обычным образом, а умножение — 
` помощью ассоциативного и дистрибутивного законов 
и следующего правила умножения слева на элементы 
чеЁ:а- У, =У)а - (а)0;. Эти многочлены (они назы- 
ваются мультидифференциальными) можно рассматри- 
вать как операторы на К (считается, что У; действует 
как 0);). Совокупность мультидифференциальных много- 
членов образует кольцо ®© (Ё, 5) (РА Мат, 1956, 4384). 
Строится теория идеалов этого кольца. Случай одного 
переменного рассматривался Оре (Оге О., Л. геше ива 
арос\. Ма Ъ., 1932, 167, 221, 233). 


Показывается, что для того чтобы кольцо о (Е, 3) 
было простым, необходимо и достаточно (условие ре- 
гулярнозти), чтобы операторы 2; были линейно неза- 
висимы, т. е. чтобы равенство р с; (а) р; =0 имело 


место для всех а лишь тогда, когда с; =0 для всех #. 

В кольце 9 (Е, 9) имеется антиавтоморфизм, отно- 
сящий каждому А У`а. многочлен 4А* = 
= А Е. Тем самым между 
правыми и левыми идеалами устанавливается взаимно 
однозначное соответствие. Рассматривается некоторый 
процесс построения базисов идеалов. Доказывазется, 
что элемонт а==0 поля К тогда и только тогда яв- 
ляется нулем многочлена А, когда многочлен А при- 
надлежит идеалу (максимальному), порожденному мно- 


гочленами У; — а 1 (а) О;. Идеал у называется огра- 


, < 
ниченно подобным идеалу ра если существует такои 


многочлен СВО(Е, 3), что «$0 У’ = и СУ= 
—=40 ра (где <С> — главный идеал, порожденный 
многочленом С). Доказывается, что если некоторый 
идеал двумя различными способами представлен в виде 
пересечения конечного числа максимальных идеалов, 
то каждый идеал первого представления подобен, 
по крайней мере, одному идеалу второго. 
И. 3. Розенкноп 
6209 К. Современная арифметика и алгебра. Т. 2. 
Кольца и поля, алгебраическое исчисление, идеалы 
и делимость. Шатле (АгиЪш6Идоае её а1оёБге 
шо4егпез. Т. 2. Аппеаих её согрз, са|си] ао 6Ъг1чие, 
1Ч6аих её 11516166. СвВафе]еф А | Бег Ра- 
113, Ргеззез ипу. Егапсе, 1956, у, р. 277—728, 
11., 1800 1.), В1ЪПост. Егапсе, 1957, 146, № 4, 77 
(франц.) 


См. также: 6116, 6124, 6128, 6210, 6217, 6343, 6409, 
6592, 6600—6602, 6604, 6607, 6611, 6613, 6628, 
6654, 6657, 6659, 6662, 6663, 6710, 6731, 6759. 


ТОПОЛОГИЯ 


6210. Число линейных, направленных, корневых 
и связных графов. Х арари (Тье помьег о! пеаг, 
Ч1тес4е4, гообе4, ап соппесце отар№5. Нагаг 
ЕгапК), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1955, 78, № 2, 
445—463 (англ.) 

Приводятся подсчеты числа графов того или иного 
вида. Основным инструментом является следующая 
теорема, которую автор называет теоремой Полиа. 
Предположим, что каждой «фигуре» (термин «фигура» 
не определяется) поставлено в соответствие некоторое 
неотрицательное целое число, называемое «содержа- 
нием» этой фигуры, и $; — число различных фигур 
содержания /. Конфигурацией длины $ называется 
любая иоследоватольность, содержащая 5 фигур. Две 
конфигурации называются С-эквявалентными, где 
С — нокоторая группа подстановок степени $, если 
некоторой подстановкой из (1 одна конфигурация пере- 
водится в другую. Через №, обозначается число С-не- 
эквивалентных между собой конфигураций (длины $) 


содержания К. Тогда производящие ряды $(2)= ока, 
0 
[© ®) 
2 (@) = 2 Рак связаны соотношением (теорема Полиа): 


а | 
Ре = У. (2) (9)... 


Здесь й — порядок группы С, а Ва — так назы- 
ваемый пиклический индекс группы С, т. е. число 
элементов группы С, имеющих (как подстановка) 7х 
циклов длины К, К=1, 2,..., $ (очевидно, что числа 
1, 72)... /в Должны при этом удовлетворять соотно- 
шению 1/1 -- 2/5 +... - 57, =$); суммировзние ведется 
по всем допустимым последовательностям (71, /о, ..., в) 
Для подечета числа графов, имеющих р вершин, «фи- 
гурами» объявляются неупорядоченные пары точек, 
причем пара точек, соединенная отрезком (ребром), 
считается фигурой содержания 1, а пара несоздинен- 
ных точек — флгурой содержания 0. Таким образом, 
$ (+) =1 + +. Любой граф (без петель) с р вершинами 
рассматривается в силу этого соглашения как конфи- 
гурация длины р(р—1)/2, причем содержание этой 
конфигурации равно числу ребер графа. Полная 
группа 5» подстановок степени р, рассматриваемая как 
деиствуюцая на парах точек, принимается за группу С. 
Таким образом, С есть некоторая группа подстановок 
степени р(р —1)/2, изоморфная группе 5». Число ЕЁ», 
обозначаемоз в этом случае через #рк, равно, очевидно, 
числу неизоморфных графов с р вершинами и № реб- 


» и 
рами: Ё (2) = № 8 р№ ах (суммирование от 0 до р (р—1)/2). 
Для вычисления многочлена Г (2) (а значит, и чисел 2 к) 
р 
по теореме Полиа остается, таким образом, найти 


№8 


} 
| 


этих индексов могут 


_водящего 


циклические индексы группы С. Вычисление цикли- 
ческих индексов группы 5, представляет собой эле- 
ментарную комбинаторную задачу. С помощью же 
быть вычислены и индексы 
труппы С. Автор проводит эти вычисления в явном 
виде, получая таким образом явное выражение произ- 
многочлена К (5х) для рассматриваемого 
случая (окончательный результат мы не приводим, 
ввиду его сложности). Выписаны многочлены А (х) для 
Р=1, 2,..., Т.. Эти результаты о числе графов были 
также получены Ридделем и Уленбеком (РЖФиз, 
1955, 11288). 


Рассматривая в качестве «фигур» упорядоченные 
пары точек, автор получает в качестве конфигураций 
«диграфы» (т. е. графы, на каждом ребре которых 
отмечены стрелками одно или два направления). 
„Дается общая формула производящего многочлена 
для этого случая; выписаны производящие много- 
иены для р=2..525. 

Далее аналогичным образом рассматриваются кор- 
невые и многокорневые графы, а также графы, в кото- 
рых между любыми двумя вершинами допускаются 
несколько (неразличных или же «разноцветных») ребер. 
В заключение, с помощью комбинаторных соотно- 
шений Ридделя и полученных в статье результатов 
подсчитывается число связных графов (того или иного 
вида). 

Указаны некоторые проблемы. В замечании, добав- 
ленном при правке корректуры, автор указывает, 
что некоторые результаты этой статьи появились 
также в заметке Слепяна (РЖМат, 1953, 1113). 

В. Г. Болтянский 


5211. Об универсальных пространствах. Мрувка 
(Оп пптуегза| зрасез. Мго\Ка $5.), Ви|. Аса4. 
ро]оп. $с1., 1956, С1. 3, 4, № 8, 479—481 (англ.); 
Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 8, 467—469 
Пусть Х — топологическое пространство и Т — мно- 

жество мощности ш. Тогда Х! означает прямое про- 

изведение Р Х. (где Х.=Х) с обычной тихоновской 
тет 


топологией. 

Автор дает необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы пространство У было топологически вло- 
жимо в произведение некоторого числа экземпляров 
пространства Х. Из этого результата вытекают из- 
вестные теоремы вложения Тихонова и Александрова. 
Кроме того, доказана следующая теорема. 

Не существует такого Т’,-пространства Х, что 


каждое Т,-пространство может быть вложено в Х\. 


И 
Каждое Т.-пространство может быть вложено в Си 


{при некотором м), где Си есть Т!-пространство мощ- 


ности ш, в котором замкнуты только конечные множе- 
ства и все пространство. Т. УУ. Гамого\мзк1 
6212. —О квазикомпактных пространствах. Мрувка 
(Оп Чпазеотрась зрасез. Мгбо\мкКа 5.), Ви. 
Асад. ро]оп. зс1., 1956, С]. 3, 4, № 8, 483—484 (англ.); 
Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 8, 471—472 
Вполне регулярное пространство Х называется: 
а) квазикомпактным, если каждая деиствительная не- 
прерывная функция, определенная на Х, ограничена; 
6) счетно абсолютно замкнутым, если выполнено сле- 
дующее условие: если Х|] {а} — вполне регулярное 
пространство, получаемое из Х присоединением одной 


точки а, иесли в точке а выполняется первая аксиома. 


счетности, то точка а изолирована. 

Показано, что для вполне регулярных пространств 
понятия счетной абсолютной замкнутости и квазиком- 
пактности совпадают. Для нормальных пространств 
счетная абсолютная замкнутость эквивалентна ком- 
пактности. Т. \/. Тамаго\з 


Топология 


6217 


6213. Добавление к нашей работе «О расшире- 
ниях топологических пространств». Нёбелинг, 


Бауэр (Етоёп7апо 21 ппзегег АтЬей «ОЪег 41е 
Ег\ууеЦегипоеп {0ро]ос1зсвег ВАите. М оБе!:т 
Сеога Вацег Не!12), Ма. Апп., 1957, 
132, № 5, 451 (нем.) 

См. РЖМат, 1957, 239. Указывается, что в опре- 
делении К-алгебры пропущено следующее свойство: 
для каждого элемента х алгебры %{ элемент 2? Ре 
должен иметь обратный элемент. Ю. М. Смирнов 
6214. Заметка о полуравномерных пространетвах. 

Кришнан (А по оп зеш! ипЦИогш  зрасез. 

Кг! звВпапу. 5.), Г. Мадгаз Опу. 9есё. В., 1955, 

25, 123—124 (англ.) 

Автор рассматривает окрестностные пространства 
и обобщенные равномерные пространства (более общие, 
чем топологические и равномерные пространства) 
и показывает, что три условия, наложенные на них, 
эквивалентны. Е. М!евае! 

Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 1, 66. 

6215. О понятии полноты в пространствах бли- 
зости. Мрувка (Оп Ме пойоп о! сотр!ебепезз п 
ргохни! бу зрасез. Мгб\ Ка 5.), Ви Асад. ро]оп. 
3с1., 1956, (1. 3, 4, № 8, 477—478 (англ.); Бюлл. 
Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 8, 465—466 
Пусть Х — пространство близости. Тогда в Х суще- 

ствует такое семейство псевдометрик {5.}:;с8, что мно- 


жества А, ВС Х тогда и только тогда близки, когда 
р; (4, В) =0 для всех Е6=. Автор вводит понятие 
полноты пространства близости с помощью семейства 
псевдометрик. 

Естественным образом можно ввести семейство 
псевдометрик в следующих пространствах: 1) в пря- 


мом произведении РХ` пространств близости Х*, ЕТ; 
и 


2) в пространстве ХТ всех ограниченных функций, 
определенных на множестве Т со значениями в Х; 


3) в пространстве 2* всех замкнутых и ограниченных 
подмножеств пространства Х. 
Прямое произведение РХ‘ полных пространств Х“ 


Хх 
полно; это следует из обобщенной теоремы Тихонова. 


Если Х полно, то пространство ХТ полно. Если 
Т — топологическое пространство, то множество всех 


непрерывных функций замкнуто в пространстве в: 
и потому ‘является полным пространством. Вопрос 
о том, следует ли из полноты‘ пространства Х пол- 


нота пространства 2, остается открытым. Доказатель- 
ства не приводятся. Т. Х/. Тахогомз 
6216. О полноте равномерных пространств. Накано 

(Оп сотр|еепезз оЁР ипИогт зрасез. МаКапо 

Н14ехогб), Ргос. Тарап Аса4., 1953, 29, 490— 

494 (англ.) 

Автор доказывает несколько критериев, для того 
чтобы равномерное пространство Ё было полным, 
в случае, когда его равномерная структура опреде- 
лена как наименее тонкая среди структур, в которых 
отображения Ё в полные равномерные пространства 5, 
равномерно непрерывны, или как наименее тонкая 
структура, в которой равномерно равностепенно непре- 
рывны семейства отображений Е в 5). Выводятся анало- 
гичные критерии для некоторых топологии в простран- 
стве линейных отображений векторного пространства 
в векторное топологическое пространство. 

7. Плеидоппё 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №1, 59. 


6217. О елабо дополнительных структурах. Сас 
(Оп \еаК!у сотр!ешете4 1асез. 524512 С.), 
Асва зс1епё. ша., 1955, 16, № 1—2, 122—126 


(англ.) 
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В работе референта (РЖМат, 1953, 1112) было вве- 
дено понятие слабо дополнительной структуры. В ре- 
ферируемой работе дается новая более простая харак- 
теристика этих структур и изучается их связь с дру- 
гими важными классами структур. 

Пусть Г обозначает структуру с наименьшим эле- 
ментом 0. Полудополнением элемента х из Г назы- 
вается элемент у из Г такой, что х Лу=0. Струк- 
тура Г, называется полудополнительной, если всякий 
ее элемент, отличный от (возможно существующего) 
наибольшего элемента, имеет отличное от нуля полу- 
дополнение. 

Доказано, что слабо дополнительные структуры 
могут быть охарактеризованы как такие структуры, 
для любой пары и, © элементов которых такой, что 
и«<о, существует полудополнение элемента и, не 
являющееся полудополнением элемента 5. 

Доказано, далее, что всякая слабодополнительная 
структура полудополнительна, что всякая относительно 
дополнительная структура с нулевым элементом и, 
следовательно, всякая дополнительная модулярная 
структура — слабо дополнительны, причем условие 
модулярности не может быть заменено на полумоду- 
лярность. 

Примечание референта. Полученная ав- 
тором характеристика слабо дополнительных струк- 
тур была приведена референтом в докторской диссер- 
тации (РЖМат, 1953, 1432 Д), но не была опубликована. 

Г. Я. Арешкин 
6218. О некоторых булевых алгебрах. Сикорский, 

Трачик (Оп зоше Вофеап а!оеЪгаз. З1КогзкК1 

В тает.) Вы. Асад. Ро. 501., 11956; 

С]. 3, 4, № 8, 489—492 (англ.); Бюл. Польской АН, 

1956, Отд. 3, 4, № 8, 477—480 

Для произвольного пространства Х через 5 (Х) 
обозначается <-поле всех подмножеств пространства Х. 
Если У — топологическое пространство, то через В (У) 
и А (У) обозначаются соответственно с-поле всех бо- 
релевских подмножеств пространства У и наимень- 
шее с-поле, состоящее из всех множеств, которые 
одновременно открыты и замкнуты в У. 

Если даво произвольное кардинальное чисто щ, то 
через Си мы будем обозначать обобщенный канторов 


дисконтинуум, т. е. прямое произведение щ экземпля- 
ров хаусдорфова двухточечного пространства. Биком- 
пактное и вполне несвязное топологическое про- 
странство У называется абсолютным В-ретрактом, 
если У есть ретракт каждого бикомпактного и вполне 
несвязного пространства У, У. 

Авторы доказывают, что для каждой с-полной буле- 
вой алгебры 4 следующие четыре условия эквивалент- 
ны: 1) 4 изоморфна булевой алгебре 5 (Х)/1, где 1 — не- 
который с-идеал подмножеств пространства Х; 2) для 
любого абсолютного В-ретракта У каждый гомомор- 
физм #: А (У) > А может быть распространен в с-го- 
моморфизм 6 (У) -> 4; 3) для любого кардинального 
числа м каждый с-гомоморфизм №: А (Сп) > А может 


быть распространен в с-гоморфизм 5 (Си) > 4; 4) су- 


ществует такое кардинальное число м > А, что каждый 
-гомоморфизм ^ : А (Сщ) —> А может быть распространен 
в о-гомоморфизм 5 (Си) > А. 


Авторы доказывают также, что из условия 1) вы- 
текает следующее условие: 5) для любого полного 
сепарабельного метрического пространства У каждый 
<-гомоморфизм #:В(У)-> А может быть распростра- 
ен в с-гомоморфизм 5 (У) > А. 

Авторы показывают, что свойство 5) не является 
характеристическим для того, чтобы ‹-полная булева 
алгебра А была изоморфна алгебре вида © (Х)/Г. 


. Ваз1о\а 
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О замкнутых отображениях и размерности. 
ап Ч!тепзоп. 


Аса4., 1956, 32, 


6219. з 
Морита (Оп с10зе4д шарр!15$ 
Мог!1&а К1;61), Ргос. Тарап 
№ 3, 161—165 (англ.) 
Обобщаются` теоремы Гуревича о повышении и по- 

нижении размерности при замкнутых (непрерыввных} 

отображениях: 

1. Если при замкнутом непрерывном отображении' 
нормального пространства Х ва нормальное про- 
странство У полный прообраз каждой точки состоит 
не более чем из К 1 точки, то 


д У < Шах - А. 


2. Если при замкнутом непрерывном отображении 
нормального пространства А на паракомпактное 
Т.-простравство У для каждой точки уЕУ справед- 
ливо неравенство 41 [1 (у) < Ё, то 


91 Х < ШаУ- А. 


Здесь Чиа — размерность, определенная с помощью» 
покрытий, а 114 — большая индуктивная размерность. 
В случаях 41 Х <1 (в теореме 1) и 91 {1 (у) <0 
(в теореме 2) в соответствующих веравенствах можно. 
заменить размерность 114 на 411. —Ю. М. Смирнов 
6220. (Свойства отделимости и пй-неразложимые кон- 

тинуумы. Берджесс (Зерагайоп ргорегИез ап4 

п-шдесотроза е сопИйппа. Вигрезз С. Е.), 

Пике Ма{®. Ф., 1956, 23, №4, 595—599 (англ.) 

Континуум М называется п-неразложимым, если п. 
есть наибольшее из таких целых чисел т, что М 
является объединением т контивуумов, ни один из 
которых не является подмножеством суммы остальных. 
Каждый неразложимый континуум является 1-нераз- 
ложимым. 

Говорят, что подмножество Н континуума М раз- 
резает М между подмножествами К и Г, континуума М, 
если К и Г, лежат в М \ Н и Н пересекает каждый. 
подконтинуум континуума М, пересекаюший оба мно- 
жества К и Г. Подмножество Н континуума М раз- 
резает М, если Н разрезает М между некоторыми 
двумя точками. Подмножество НЫ континуума М раз- 
деляет М, если М \ Н несвязно. Континуум М раз- 
делен (разрезан) парой континуумов Н и К, если Н (К 
разделяет (разрезает) М. 

Из доказанных в работе теорем отметим следующие: 

Теорема 1. Если для некоторого положитель- 
ного п континуум М является п-неразложимым, то 
всякий собственный подконтинуум континуума М раз- 
резает М. 

Теорема 2. Если М — такой плоский континуум, 
что никакая пара подконтинуумов континуума М не 
разделяет М и никакой подконтинуум континуума М 
не разрезает М между двумя открытыми (относи- 
тельно М) подмножествами континуума М, то суще- 
ствует такое положительное число п, меньшее пяти, 
что континуум М является п-неразложимым. 

Теорема 6. Если М — континуум, неприводимый 
относительно некоторых п точек, и никакое множество, 
являющееся объединением т континуумов, не разде- 
ляет М, то существует такое целое положительное 
число А, меньшее т-- п, что континуум М является 
к-неразложимым. 

Континуум М называется мультикогерентным, если 
его нельзя ‹ представить в виде суммы двух собсетвен- 
ных подконтинуумов Н и К, пересечение которых. 
является континуумом. 

Следствие. Если мультикогерентный конти- 
нуум М неприводим относительно некоторых п точек, 
то существует такое целое положительное число К, 
меньшее п 1, что континуум М является К-неразло- 
жимым. А. С. Пархоменко 
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6224. А-кратно неприводимое разложение простран- 
ства относительно отображения. К асриэл (^-!014 
итедис1е а оГа зрасе ге]аЙуе {0 а шар- 
рше. Казг!е ВоЪегё Н.), Ргос. Ашег. 
Маш. 50с., 1954, з: № 3, 440—446 (англ.) 


Разложение А = |).А; компакта А на непустые 
1 

замкнутые подмножества автор называет К-кратно 

неприводимым относительно непрерывного отображе- 


ния ]:А -> В, если для {=1,..., К множество А вну- 
тренних точек множества .4; плотно в =, А [®) Е 0 
при #57, /(4;) =В и отображение }: 4;> В непри- 
водимо. 

Изучается связь между тремя свойствами отображо- 
ния / : 4 >В:1) существует А-кратно неприводимое раз- 
ложение компакта -4 относительно отображения /, 2) ото- 
бражение / является К-кратно неприводимым (\/ВуБиги, 
Ашег. 7. Ма!Ъ., 1952, 74, 910—912), и 3) множество 
точек кратности А при отображевии ] плотно в А. 
Показано, что из 1) всегда следует 3), а если } ква- 
зиоткрыто (и, в частности, открыто), то 1) и 3) экви- 
валентны. Это же выполняется и для квазимонотон- 
ных отображений, если „А — локально связный конти- 
нуум. Для отображений, у которых кратность каждой 
точки > ^^, при указанных условиях эквивалентны 
все три свойства 1), 2) и 3). Рассмотрены также не- 
которые приложения к отображениям граничных кри- 
вых и двумерных многообразий. И. А. Вайнштейн 
6222. Теоремы о непрерывных отображениях. Бур- 

жен (З5оше шарршсо {Теогет$. Вопге1т БШ. С(.), 

Веп4. ша. е аррЦс., 1956, 15, № 1—2, 177—189 

(англ.) 

Доказывается несколько предложений, относящихся 
к обобщениям известных теорем Борсука и Какутани 
о непрерывных отображениях сфер. 

Флойд доказал (РЖМат, 1957, 256) следуюшую тео- 
рему: Какова бы ни была непрерывная действитель- 
ная функция } и каков бы ни был треугольник Ау на 
сфере 5?, существует конгруэнтный с А, треугольник А, 
в вершинах которого значения функции } равны. 
Теорема 1 реферируемой статьи следующим образом 
обоСшает теорему Флойда: Пусть М — компактное мнво- 
жество евклидова пространства ЕЁ”, отделяющее начало 
координат О от бесконечности. Тогда для любых трех 
лучей Г, Г», [3 с началом в точке О существует вра- 
щение г пространства [3 такое, что каждое из множеств 
г (075) ПМ и г([1О1Г3) ПМ содержит по две 
точки, равноотстоящих от 

Результат Флойда получается из теоремы Т, если 
в качестве М взять компактное множество, пересе- 
кающееся с каждым лучом, выходящим из О, в точ- 
ности в одной точке. 

Теорема П обобщает теорему Яворовского (РЖМат, 
1957, 257) о существовании неподвижных точек инво- 
люционных отображений ациклических компактов на 
случай периодических отображений порядка М >> 2. 
Теорема 1 относится к периодическим отображениям 
трехмерного проективного пространства. 

И. И. Гордон 


6223. Недуализируемоеть групп Бетти, основанных 
на конечных покрытиях. Александров ЦН. С., 
Докл. АН СССР, 1955, 105, № 1, 5—6 
Определяются два множества: А — полусегмент и 

А’— замкнутый круг, из границы которого удалена 

одна точка. Тогда дополнительные множества В = 

—=52\ Аи В’==5?\ А’ гомеоморфны: каждое из них 

гомеоморфно открытому кругу с одной присоединен- 

ной граничной точкой. Строится существенное в смысле 
равномерных гомотопий отображение множества 4’ низ 
двумерную сферу 5?. Из существования этого отобра- 
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жения следует, что группа 4?А’, основанная на 
конечных покрытиях, отлична от нуля. Так как 
4?А = 0, то, следовательно, группы такого типа не 
могут ‘быть выражены через топологические свойства 
дополнительных множеств. (Как известно, группы 
Бетти, основанные на бесконечных покрытиях, 
являются инвариантами дополнительных множеств. } 

При определении множества .’ допущена неточ- 
ность. г К. А. Ситников 
6224. Исправление заметки  «Недуализируемость 

групп Бетти, основанных на конечных покрытиях». 

Александров П. С., Докл. АН СССР, 1956, 

107, № 3, 357 

Исправляется ошибка при определении множества 
А’ (реф. 6223) в заметке автора. К. А. Ситников 
6225. 06 универсальных множествах. Тайма- 

нов А. Д., Матем. сб., 1955, 37 (79), №1, 117—120 

Доказана следующая теорема: Существует в 13 
такое локально компактное двумерное множество (И, 
что для любого плоского локально компактного мно- 
жества =’ найдется число а, для которого пересечение 
плоскости 2 =а с множеством ( равно множеству =’. 

Утверждается, что при замене двумерных множеств 
п-мерными аналогичное множество ( (размерности п) 
может быть построено тем же способом в Ё'1. 

А. С. Пархоменко 
6226.  Гомологические инварианты топологических 
пространств. Бокштейн М. Ф., Тр. Моск. 

матем. о-ва, 1956, 5, 3—80 

В данном томе помещена часть 1 работы «Универ- 
сальные поля коэффициентов для гомологических 
инвариантов топологических пространств», исследую- 
щая вопросы об определимости групп и колец гомоло- 
гий (гл. Г) и гомологической размерности (гл. 1) 
топологического пространства по любому полю коэффи- 
циентов их значениями по некоторым конкретным 
полям коэффициентов. При этом используются те опре- 
деления (они приведены в $ 1 гл. 1) колец и групи 
\/-гомологий локально бикомпактного хаусдорфова 
топологического пространства (основанные на конеч- 
ных, открытых, мультипликативных покрытиях про- 
странства и взятые относительно особых подкомпле- 
ксов нервов этих покрытий), которые были введены 
П. С. Александровым (Уч. зап. МГУ, 1940, вып. 45, 
3—60). Гомологическая размерность понимается тоже 
в смысле ИП. С. Александрова, но ей придается сле- 
дующая \/-форма: \/-размерность компакта или би- 
компакта А по группе коэффициентов С есть наи- 
большее из таких целых чисел 4 (в частности, беско- 
нечность!), что найдется открытое подпространство 
А’С А, 9-мерная группа \/-гомологий которого по @ 
нетривиальна. 

В $2 показывается, что целочисленные \/-кольпа 
недостаточны для определения \/-колец по другим 
полям коэффициентов, причем это имеет место даже 
в случае многообразий. Для этого, исходя из того, 
что \/-кольцо для ориентируемого многообразия 
(и вообще для любого полиэдра) совпадает (доказа- 
тельство этого приводится в статье) с кольцом связ- 
ности в смысле Александера его симплициального 
подразделения, а это последнее кольцо, как показал 
Чех, изоморфно кольцу пересечений рассматриваемого 
многообразия, автор строит пример двух трехмерных 
ориентируемых многообразий, целочисленные кольца 
пересечений которых изоморфны, в то время как их 
кольца пересечений шо 2 отличны. В качестве пер- 
вого многообразия берется многообразие, построенное 
еще Пуанкаре и представляющее собой куб, противо- 
положные стороны которого идентифицированы после 
поворота одной относительно другой на.90° в одном 
и том же направлении, для построения же второго 
многообразия берутся два экземпляра трехмерного. 


0 == 


6227 


проективного пространства, из каждого вырезается 
внутренность некоторого шара и полученные ограни- 
ченные многообразия склеиваются по сферам, ограни- 
чивающим вырезанные шары. 

В $3 автор находит универсальную систему \/-ко- 
лец, т. е. систему, знание которой дает возможность 
вычислить \7-кольцо по любому полю коэффициентов. 
Такой системой оказывается так называемый модуль- 
ный \/-спехтр данного пространства А. Он состоит 
из множества всех \/-колец пой т, т ==0, 1, 2, 3, ре 
пространства А и всех гомоморфизмов о И и 
(т является делителем т’) между этими кольцами, опре- 


у 
деленных следующим образом: =» каждому \/-циклу по 


модулю п’ ставит в соответствие этот же \/-цикл, приве- 
денный по модулю /т, ао, каждому \/-циклу по мо- 


дулю т ставит в соответствие \7-цикл по модулю т’, по- 
лученный из данного умножением на 7%’ /т и приведением 
по модулю их. Универсальность модульного \/-спектра 
основывается на возможности представления \/-цикла 
по данному полю коэффициентов В как линеиной 
комбинации с коэффициентами из К от конечного 
числа целочисленных и модульных \/-циклов; в силу 
этого и элемент \/-кольца по В представляется в виде 
так называемой \/-формы, т. е. линейной комбинации 
элементов \/-колец шо т, т==0,1,2,3,... с коэф- 


и 
фициентами из В; с помощью гомоморфизмов п» и 


®„, множество \/-форм можно разбить на классы 


эквивалентных между собой \/-форм, и кольцо этих 
классов и оказывается изоморфным \/-кольцу ипро- 
странства 4 по В. 


Одновременно получается универсальная система и 
для групп \/-гомологий: 4-мерные группы \/-гомоло- 
гии по любому полю коэффициентов определяются 
заданием модульного спектра \/-групп, т. е. заданием 
9-мерных групи \/-гомологии шо т (т = 0, 1,2,...) 


и гомоморфизмов м” и «”,. В отличие от теоремы 
Стинрода об универсальности целочисленных групп 
\М-гомологий (т = 0), в которой для определения 
4-мерной \/-группы по данному полю коэффициентов 
требуется знать не только 9-мерную, но и (= 
мерную целочисленные \/-группы гомологии, в ука- 
занном результате хотя и используются, кроме 
целочисленных \/-групп, также и \/-группы п04 ж, 
т ==, 3,..., НО все они могут быть одной 
и той же размерности 4. Далее, показывается, 
что универсальностью обладает и уменьшенная 
совокупность \/-колец или \/-групп с гомоморфиз- 


т’ —т С 
мами п„ и ®„, получающаяся из полной совокуп- 


ности, если числу т придавать только значение нуль 
и значения, равные степеням простых чисел (этот 
результат был указан автором в его первоначальных 
заметках в Докл. АН СССР, 1942, 37, № 9, 275—218; 
1943, 40, № 9, 387—390). Наконец, в последнем 
$ 0 гл. 1 доказывается, что модульный спектр 94-мер- 
ных \/-групи данного пространства (как группы по 
всем модулям т, так и соответствующие гомомор- 
физмы) можно определить целочисленными \М-груп- 
пами размерностей 49 и 9--1 этого пространства, что, 
в силу предыдущих результатов, дает новое доказа- 
тельство упомянутой теоремы Стинрода. 

С помощью этих результатов в гл. П доказывается, 
что для вычисления \/-размерности пространства А 
по данной группе коэффициентов С достаточно знать 
\УМ-размерность „2 по следующей счетной системе 5 
групи коэффициентов: а) по аддифивной группе В 
рациональных дробей; 6) по аддитивным группам В» 
рациональных дробей, в знаменатель которых не 


1957 г. 
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входит множителем простое число р; в) по цикличе- 
ским группам С» простого порядка Р; г) по Е: 
циклическим р-группам Ор, т. ©. Е по 
модулю 1 аддитивным группам рациональных дрооеи, 
знаменатели которых суть степени простого числа Р. 


Именно, групие С ставится в соответствие под- 
система 5бс системы 5, определенная следующим 
образом: 


1) Вес тогда и только тогда, когда С содержит 


элемент бесконечного порядка; " 

2) В, 6 5с в том и только в том случае, когда 
содержат элемент бесконечного порядка, не являю- 
щийся суммой элемента конечного порядка и элемента, 
делящегося на простое число р (т. е. являющегося 
р-кратным некоторого элемента этои группы); | 

3) С Е5с в том и только в том случае, когда а со- 
держит элемент конечного порядка, не делящиися на 
простое чиело р; 

4) 9,6 5с тогда и только тогда, когда С содержит 
элементиростого порядка р. Тогда \/-размерность Риас А 


пространства 4 по С есть максимум значений \/-размер- 
ности А погруипам коэффициентов, входящим в 5. 


Для размерности п104 т этот результат был получен 
автором (Кипдат. шайВ., 1947, 34, 306—310). 

\/-размерности для групи коэффициентов из 5 свя- 
заны неравенствами 


Р1тр 4 < Бил, А> Бише,А > Вито, А, 
Рип, А > Опис, А —1, 
Вис, А < шах (Виа, 4, Рив, А), 


Рип» 2 < шах (Ба, 4, Она А-1). 
и Е 6» 


Аналогичные результаты имеют место и для поня- 
тия циклической \/-размерности локально биком- 
пактного пространства 4 по группе коэффициентов С; 
эта размерность есть наибольшэе из таких чисел 4, 
что 9-мерная \/-группа пространства А по С нетри- 
виальна. Г. С. Чогошвили 
6227. Наименьшее число совпадений. Ширмер 

(Мш4езё2а еп уоп Ко1т214еприйк еп. Зс Б1гшег 

Не]!са), УХ. теше ип апоеу. Маш., 1955, 194, 

№ 1—4, 21—39 (нем.) 

Дается подробное построение теории совпадений 
для случая отображений одного компактного ориен- 
тируемого и триангулируемого п-мерного многообра- 
зия М” в другое такое же многообразие М“. Боль- 
шинство результатов было сформулировано без дока- 
зательства (без предположэния о триангулируемости 
многообразий) Вейером (РЖМат, 1955, 3125, 4303, 4304). 

В $1 определяется индекс изолированного совпа- 
дения и доказывается, что любые два отображения /, г 
(указанного выше вида) можно малой деформацией 
перевести в такие отображения |’, &', которые имеют 
лишь конечное число совпадений. В $ 2 устанавли- 
вается, что если отображения {‹, 5%, так же каки 
соответственно гомотопные им отображения }, 2, 
имеют лишь конечное число совпадений, то соединяю- 
щие деформации ][,, $, можно выбрать такими, что 


при любом { отображения +, &, имеют лишь конечное 


число совпадений. В $3 устанавливается, что при 
условиях, рассмотренных в $ 2, сумма индексов со- 
впадений для отображений /›, 2, равна сумме индексов 
для отображений |1, 2. Эта сумма называется алге- 
браическим числом совпадений; она всецело опреде- 
ляется гомотопическими классами рассматриваемых 
отображений. В $ 4 совпадения разбиваются на классы. 
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„Два совпадения р, 4 отображений }, © называются 
эквивалентными, если существует такой путь у, со- 
единяющии точки р и 4, что пути р›уи ©:\ гомо- 
топны между собой. Доказывается, что число клас- 
сов всегда конечно. Для каждого класса определяется 
индексе (равный сумме индексов совпадений, принад- 
лежащих этому классу, если рассматриваемые отобра- 
жения Г}, © имеют лишь конечное число совпадений). 
Доказывается, что для каждого целого ] 520 число 
классов, имеющих индекс ], является гомотопиче- 
ским инвариантом пары отображэний }, г. В $ 5иб 
вычисляется при п > 3 наименьшее число м геометри- 
чески различных совпадений для отображоний, соот- 
ветственно гомотопных заданным отображзниям }, 5; 
это число |1 оказывается равным числу существенных 
классов совпадений для отображзний |, # (класс 
совпадений называется существенным, если его индекс 
отличен от нуля). В случае, когда отображения ] и & го- 
мотопны между собой, число {. оказывается равным еди- 
нице. Наконец, в последнем, $ 7 доказывается при п > 3 
следуюцая теорема реализации: Пусть и — число суще- 
ственных классов совпадений отображений /, ви 7у, ], 
...,/,— Индексы этих классов; пусть, далее, Мо, Му, ..., 


. М „—конечные подмножества многоо5разия М" и каждой 


точке каждого из этих подмножеств поставлено в соот- 
ветствие целое число (индекс), причем так, что сумма 
индексов для точек множества М; равна 1; (где 7, = 0). 
Тогда существуют такие отображзния }, #’, соэтвет- 
ственно гомотопные [и в, что совпадениями отобра- 
жений /=’ являются точки множеств М; и только 
эти точки, а предписанные индексы являются инде- 
ксами этих совпадений. В. Г. Болтянский 
6228. Теория пучков (Т). Ямадзаки (С Га!1зсеаи 

озна. 1. ШИ-ЕКВК >, МА, Сугаку, 1955, 7, № 2, 

101—122 (японск.) 

Начало систематического изложения теории пучков. 
В первой главе вводятся стинродовские локальные 
коэффициенты и основанные на них группы когомо- 
логий. Во второй главе определяются перекрытия 
(сопуегагез) в смысле Лерэ и пучки (сагарасез) в смысле 
Картана. В третьей, последней главе, рассматриваются 
понятия, необходимые для определения групп когомо- 
логий с коэффициентами в пучках, а также излагается 
теория чеховских групп когомологий. Лю Чун Хо 


6229. Группа Серра ЕТ. Бартоломи (Те 


Зегге стоир Е’. ВагЕ Во | отау АпёВопу Е.), 

РогбисаЙае та %\., 1956, 15, № 1—2, 31—34 (англ.) 

Доказано, что член Е’ спектральной последова- 
тельности, соответствующей градуированной дифф?- 
ренциальной группе А с возрастающэй фильтрацией 
АС А!С...С РС... с дифференциалом  сте- 
пени —1, совпадает с образом гомоморфизма 


Нраа (АР АР?) > Н уч (АР АРТ), 


индуцированного составным отображением вложения 
(42].АР—?) > (АР АР—1) > (АР+1] Ав-1). М. М. Постников 
6230. — Об асферичности клеточных разбиений высших 

размерностей. Вада (Оп Ше азрьегс у оЁ бе 

Б:опег апиепз1опа! сотр]ех. \У а4а Н1декКахч), 

Тбвоку Маш. Т., 1955, 7, № 1—2, 9—13 (англ.) 

Доказывается теорема: Для того чтобы неасферич- 
ное п-мерное (п>2) клеточное разбиение Г, можно 
было присоединением п-мерных клеток сделать асфе- 
ричным, необходимы и достаточны следующие 
условия: 

1. к, (Г) =0 при 1 Зт<п—1; 2. пи (Г) есть сво- 
бодный т, (Г)-модуль; 3. Н„ (Г) =0, где Г, — универ- 
сальное накрывающее пространство над Г. 

С. С. Рышков 
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6231. О гомотопических группах некоторых пар 
и триад. Джейме (Оп Ме Вош.офюру огопрз ой 
сегбап раз ап4 и“а4з. Гатоз 1. `М.), Опаг 
Т. Ма®., 1954, 5, № 20, 260—270 (англ.) 
Пусть (Х, А, В) — такая триада, что пространства 
; ,. В, С= АПВ линейно связны: п; О 

= ^; (А, В) =0 при { <п,п>3; п; (В, С) =0Опри {Е < е; 

т; (С) == Оприё <т, т > 1; группа пи (А, С) свободна и ес- 

тествэнный гомоморфизм пи (.4, С) > п, (Х, В) являегся 

изоморризмом. Тогда, если Н, (А, С) =0 при п +1 < 
<^<риЛ, (Д, В) =0 прип-- 1 <г<р+ 1, гдер= 
=е-т — 1 -- ша (е, т), то при п 2 <г< р для го- 

моморфизма Р: п„_+, (В, С) © л, (А, С) > т,(Х; А, В), 

определяю цего произвэдение Уайтхеда в гомотопиче- 

ских группах триад, существует обратноз слева ото- 
бражэние (и, следовательно, отображзние Р моно- 
морфно). Если ж» Н, (А, С) =0 при п + | <г<аи 

Н,(Х, В) =0 при п{+ 1 <г<9+1, где а=е п — 

— 1 + ш (е, т, п[), то при +2 <л< 4 отобра- 

жение Р изоморфно. 

Из этого основного результата легко получаем: 
если К — такоз клеточное разбиение, что (=, 


при «т, т>1, то для любого п>3 и любого 
г«<шиш(2т- п, 2п—2) группа к,(К”, Кя—1) изо- 
морфна группе пи (К, К”) © (= (К 


Нл, (5"—1)). Отсюда, в свою очередь, вытекает, что 
для 0 << ши (р — 3, 22) группы Н,.(К), построзн- 
ные Масси (РЖМат, 1953, 999), изоморфны прямой 
сумме Нр (К, С.) -Нр(К, пан, (К)), где Су = вич (5") 
при большом п. 

Кроме того, оказывается возможным получить не- 
которую информацию о группах п, (У*, У), где У — 
произвольный однозвязный полиэдр, а У* получается 
из У приклеиванием п-мерной клетки. Например, 
имеет место следующее предложение: если п, (У*) = 
=0 при (<е, то для а= ша (3 —4, 2е+п—1) 
имеет место точная последовательность 

а 5", У) 
> пи! (У*) > п; (5"— 1)... 
М. М. Постников 
6232.  Конетрукции над комплексами колец. Мур 

(СопзгисИ 01$ зиг 4ез сотр] ехез _ 4’аппеаих. 

Мооге Т. С.), З6ёшш. Н. Сафап, Есойе погш. 

зирбг., 1954/1955, 7, № 12, 1—6 (франц.) 

Комплексом колец автор называет свободный АД-ком- 
плекс (в смысле Эйленберга—Маклейна; РЖМат, 1954, 
2907), каждая однородная составляющая которого 
явтяется алгеброй с единицей над основным кольцом А. 
(которое предполагается кольцом главных идеалов). 
Граничные операторы 0; и операторы вырождения $$ 


предполагаются при этом кольцевыми гомоморфиз- 
мами. РО-комплекс И называется модулем 


® : 
над комплексом колец В=» Ва, если каждая одно- 


родная составляющая И. комплекса И является уни- 
тарным В-модулем, причем 09; (ги) = ду" ди, $5; (ги) = 
== 8" + $ для любых элементов г6 Ву, ибО‹. Троика 


(В, О 0), где В — комплекс колец, 0 — градуиро- 
ванный ЛА-модуль и И — такой В-модуль се пололне- 
нием (пополнения В-модулей определяются обычным 


образом), что И. = А. ® (а для всех 4, называется 
конструкцией, если 5, (1® 0, С! 0... В этом слу- 
чае модуль И естественным образом определяется 
как К)-комплекс с пополнением в. Конструкция (В, 
И, () называется скрещенным прбизведением, если 
д; (1 © ПО д+1) С 1 © Ц для всех # >> 0. Скрещенное про- 
изведение (В, 0, И) называется И/’-кон-трукцией, если 
отображения д% : 1 ® О4+, > Очи ,: И, > А являются 


Ио 


6233 


изоморфизмами. Доказывается, что для любого ком- 
плекса колец В существует (с точностью до изомор- 
физма единственная) И’-конструкция (ОЕ. Мо 
дуль 0 для этой конструкции обозначается через И? (к); 
он совпадает с модулем И (В), построенным Эйлен- 


Й РЖМат, 1954, 2907). 
бергом и Маклейном ( М. й Постников 


6233. Сравнение В-конструкций с У’-конструк- 
циями и комплексами К (1, п). Мур (Сошрага1- 
зоп 4е 1а Баг сопзгасИоп а ]а сопэгасйов И’ её 
аих сотр]ехез К (0, п). Мооге Т. С.), Зет. 
Н. Самай, Есое поги. зарёг., 1954/1955, 7, № 13, 
1—11 (франц.) 

Пусть (В, 0, 0) — произвольная конструкция в смы- 
сле предыдущего сообщения (реф. 6232), а Иуи Ву— 
нормализованные комплексы О и В соответственно. 
Комплекс Пу естественным образом определяется как 


ОС А-модуль над РСА-алгеброй Ву. Обозначая через 0? 


подкомплекс комплекса И, порожденный элементами сте- 
пени р, определим в комплексе 0 фильтрацию Ёр, поло- 


жив Гр (0) = В © 0'. Эта фильтрация индуцирует неко- 
торую фильтрацию комплекса И’. Пусть {Е,{Ох}} — 


соответствующая этой фильтрации спектральная по- 
следовательность. Оказывается, что если Ну (Вх) ==. 
то Е! (/у)=Н (Ву) © Оу, и, следовательно, В» (И у) == 
=Н(Н (В) ®0,). С помощью этой теоремы легко 
доказываются результаты —Эйленберга—Маклейна 
о связи между В- и И’-конструкциями РЖМат, 1954, 
2907). М. М. Постников 
6234.  Когомологические операции. Т. Картан 

(Орбгайоп$ совот 01021 4тез. Г. Сагфап Н.), эбшаа. 

Н. Саап, Есое погш. зирёг., 1954/1955, 7, №14, 1—12 

(франц.) 

Устанавливается, следуя идеям Серра (РЖМат, 
1954, 3271), взаимно однозначное соответствие между 
когомологическими операциями, определенными в пол- 
ных полусимплициальных комплексах, и элементами 


групп Н* (П, п; С). Специально рассматривается слу- 
чаи относительных когомологий. Оказывается, что 
операция Т (и) : Н" (Х/У; П) > НН" (Х/у; С), соот- 
ветствующая элементу и ен" (п, п-- 1; С), и опера- 
И - 
ция Т (си): Н” (У; П)-> Н'(У; С), соответствующая 
0 - 
элементу сиЕН* (П, п; С), гдес — операция надстройки 
для классов когомологий, связаны формулой 5°Т (си) = 
=Т (и) °5, где 5 — кограничный оператор. Особое вни- 
мание уделено аддитивным операциям (т. е. операциям, 
переводяп’им сумму*в сумму). В частности, доказано, 
что некоторая операция аддитивна, если соответствую- 


щий элемент группы Н’(П, п; С) имеет вид си, где 
+1 м 

иен" ' (П, п-- 1, С). Если рб == 0, где р — некоторое 

простое число, то когомологическая операция тогда и 

только тогда аддитивна, когда соответствующий эле- 


мент группы Я (м: С) ортогонален (в понятном 
смысле) подпространству разложимых элементов про- 
странства Ну (И, п; #р). М. М. Постников 
6235. Когомологические операции. П. Картан 

(Орёгайопз совотоюз1иез. ИП. Сагфап Н.), 

56пип. Е. Самап, Есо]е погш. зирёг., 1954/1955, 

7, № 15, 1-10 (франц.) 

В связи с последним результатом предыдущего со- 
общения (реф. 6234) особый интерес представляет из- 
учение фактор-пространств „4 (№, п; 0,) пространств 
Ну (П, п; 2») по подпространетву Ду разложимых эле- 
ментов. Из полученного автором ранее описания алгеб- 
ры Н, (П, п; 2») (РЖМат, 19571, 5428) без труда следует, 
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что пространство А, (ИП; 25) = Уно Аза (П, п; 2} 
является прямой суммой групи П/рИ и рП. Слагаемые 
вида П/рП (соответственно вида ›П) взаимно однозначно. 
соответствуют словам высоты п первого (соответственно 
второго) рода, получающимся из допустимых слов 
приписыванием слева нескольких символов |. Отсюда 
вытекает, что для п > 4 (р— 1) индуцированное над- 
стройкой отображение А»-у (П, п; р) > Аннан (П, в 
--1; 2,) является изоморфизмом. В свою очередь из по- 
следнего утверждения легко следует, что если рб = 0, 


то элемент группы НУ (П, п, С) тогда и только тогда 
является надстройкой, когда он ортогонален подпро- 
странству Оу. Таким образом, если рб ==0, то некото- 
рая когомологическая операция тогда и только тогда 
аддитивна, когда соответствующий элемент группы 
Н“(П, п, С) является надстройкой. 

В общем случае вопрос о необходимости этого усло- 
вия остается открытым. 

Гомологической операцией Т автор называет пра- 
вило, по которому каждому полному полусимпли- 
циальному комплексу Х соответствует некоторый гомо- 
морфизм Т(Х): Н»+ч (Х; 7›)>Н»„(Х; 2») (п и а 
данные целые числа). Для произвольной группы П 
любая гомологическая операция естественным образом 
определяет некоторую аддитивную когомологическую 
операцию Н" (Х; П) > Н"*1 (Х, П/рП). Соответствующий 
этой когомологической операции ‘элемент группы 
НН"? (П, п; П/РП) == Нот ‹Ил+а (П, п; 2), П/рП) опреде- 
ляется отображением Т' (К (П, п)) (следует иметь в виду, 
Что Н»(П, п; 2,)^ П/Р). Это отображение индуцирует" 
некоторое естественное отображение $ : А+ (П, п; б»)—> 
—> А, (ИП, п; 2»). Оказывается, что, построенное соот- 
ветствие между операциями Т и отображениями $ 
взаимно однозначно. 

Пусть п = 2, где К — произвольное целое число > 1. 
Отображения р определяют изоморфное вложение про-- 
странства 45, (П, 2*; 2,) в пространство Ау, (П, 2К; 2,). 
Следовательно, существует такое отображение $5х: 
А (П, 22; 2,)-> 45; (П, 2%; 2,), что $ › 1,=1. Под- 
робно изучается соответствующая этому отображению 
гомологическая операпия То’; в частности, указы- 
вается ее конструктивное определение. В когомоло- 
гиях ей соответствует операция возведения в степень р. 
Пусть теперь п > 2К. Определим отображение $»: 


А окр—1) (П, п; 2,) >А, (П, п; 2,), положив з„= 
—9к й Ре ее 

о. к ° и гдес — индуцированное 

надстройкой отображение (замегим, что для 

п>2к отображение в: А, 1)(П, п; А 


— А кр—1)-1 (П, п-- 1; 2») является изоморфизмом). 
Пусть Т» — гомологическая операция, соответствующая 


отображению 5. Оказывается, что соответствующая ко- 
гомологическая операция Н* (Х; 2,)->Н”"+? 1 (х; 2р) 
совпадает с приведенной степенью Ру в смысле Стин- 
рода. М. М. Постников 
6236. . Когомологические операции. Ш. Картан 

(Ор6гайопз совото1о21иез. ПТ. Сагфап Н.), 

56пит. Н. Сащап, Есое погш., зарбг., 1954/1955, 

7, № 16, 1—14 (франц.) 

| ‘ 

Пусть 51, == Р,, если а = 2 (р—1), и би = 8, 5 РЕ, 
если а=2 (р—1)-|- 1, где В»: Н* (Х, 6) > НТ (х, в)— 
гомоморфизм Бокштейна (предполагается, что р@ = 0). 

р 1 ей 
Итерированная степень 51, где 1 == (а1, а»... .) = По- 
следовательность неотрипательных чисел (среди ко- 


торых имеется только конечное число отличных от 
нуля), сравнимых с нулем или единицей по модулю 


9 


ВЕ: 


; 
| 


№8 


2 (р—1), определяется формулой барби ° умы сз Она 
является аддитивной перестановочной с надстройкой ко- 
гомологической операцией Н” (Х, С) > Н"+®%) (х, 6), 
где 4 (7) = У4;. Последовательность / называется 
допустимой, если а, > Ра; для любого #. До- 
пустимая последовательность называется  последо- 
вательностью первого рода, если последний отличный 
от нуля ее член больше единипы, и второго рода — 
в противном случае. Каждой допустимой последова- 
тельности /’ второго рода естественным образом соот- 
ветствует некоторая допустимая последовательность 
первого рода и обратно. 

Пусть А*(П, п; @) — подпространство аддитивных 
{т. е. соответствующих аддитивным операциям) эле- 
ментов пространства Н“* (1, п; @). Оказывается, что 
для любой допустимой последовательности 1 первого 
рода итерированная степень 58 определяет мономорф- 
ные отображения пространства Н” (П, п; С), где п> 

й. 


>" (0 (* (= РИ -|4—-9(1)} и пространства 


_Н"+1 (П, п; С), где п > п (Г), в пространство 4 * (П, п; С); 


образы этих отображений обозначаются через 
А! (П, п; С) и АГ (П, п; С) соответственно. Основной 
результат: пространство 1* (П, п;.@) является прямой 
суммой всевозможных подпространств, вида А’ (П, п; С) 
и АГ (П, п; С). Подробно изучена связь этого разло- 
жения с построенным в предыдущем сообщении 
(реф. 6235) разложением пространства Ах (П, п; С). 
Полученное описание пространства „4“ (П, п; С) позво- 
ляет найти все когомологические операции Н” (Х; <) -> 
—> НТ(Х; С) (в предположении, что рб =0). Все эти 
операции по существу сводятся к операциям Стинрода. 
М. М. Постников 
6237. Формула произведения для операпий Стинрода. 
Картан (Га югшше 4и ргоди ропг 1ез орёга- 
$1015 4е Збеепго4. Сагфат Н. ..), З6ш. Н. Саг- 
фап, Есо]е потшт. зирбёг., 1954/1955, 7, № 16 13, 
1—5 (франц.) 
Для степеней Стинрода доказывается формула, обоб- 
щающая известную формулу Картана для квадратов 
Стинрода. Доказательство содержит некоторые неточ- 


ности, исправленные во втором издании (РЖМат, 
1957, 5431). М. М. Постников 
6238. Операции в группах когомологий над полем 


действительных чисел. Том (Орбгайопз еп соро- 

п101051е гбеЙе. Твош К.), 56пиш. Н. Самап, 

Есое погт. зарёг., 1954/1955, 7, № 17, 1—10 (франц.) 

Пусть Е — произвольный полиэдр (автор говорит 
«пространство»). Как известно (см., например, 
Ве. 6235), каждому классу когомологий ЕН” (Е; С), 
где С — некоторая группа, соответствует (с точностью 
до гомотопии однозначно определенное) отображение 
71: Е > К (С, п), для которого х == }* (с), где с — фун- 
даментальный класс пространства К (С, п). Так как 
пространство К (С, п) является базой ациклического 
расслоенного пространства (со слоем К (С, п — 1), то 
отображение } определяет над Ё некоторое расслоен- 
ное пространство О». Пространства О» автор называет 
каноническими ‘расслоениями, — соответствующими 
классу х. Основная цель работы — указать некоторые 
применения этого понятия. 


“ 7’ 
Назовем класс когомологий уЕН" (Е; С’) подчинен-` 


ным классу х, если для любого отображения {: 4 —> Е 
произвольного пространства А в пространство Ё из 
[° (1) =0 следует, что }* (у) =0. Оказывается, что 
класс у тогда и только тогда подчинен классу х, когда 
р” (у) =0, где р — проекция канонического расслое- 
ния Ох. Этот общий результат применяется к изуче- 
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нию подчиненных классов в случае, когда каждая из 
групп С и С’ является группой В действительных 
чисел. 

Если размерность п класса хЕН”(Е, В) четна, то 
слой К (В, п—1) расслоения Ох является гомологи- 
ческой (»— 1)-мерной сферой (над полем В), и, сле- 
довательно, из точности последовательности Гизина 
вытекает, что р* (у) =0 тогда и только тогда, когда 
класс у является у-кратным класса х. Если п нечетно. 
то, как показывают соответствующие примеры, класс у, 
вообще говоря, не является У-кратным класса х. 
В этом случае описание классов у, подчиненных 
классу х, автор получает с помощью теории Хирша 
(РЖМат, 1957, 260). Та же теория применяется для 
описания классов, подчиненных нескольким классам х. 

С помощью расслоений О» получается также сле- 
дующее описание классов когомологий, являющихся 
сферическими аннуляторами. Класс хЕН" (Е, В) тогда 
и только тогда является сферическим аннулятором, 
когда существует такая последовательность канониче- 
ских расслоений 


Р, Р, Ь, Р, 
Е < 9 я о з оао И? 
что дп и, < п, РЕ Во 26 9 10 (=, Пе РЕ 


== Р1°ро °...° ру. Отсюда вытекает,что если Н*(Е, В = 0, 

2 а то подгруппа сферических 
3 2 

аннуляторов группы Н” (Е, В) порождается разложи- 

мыми элементами. 

Наконец, с помощью пространств О» доказывается, 
что кольцо когомологий (над полем В) расслоенного 
на нечетномерные сферы пространства У зависит только 
от характеристического класса х (над полем В) этого 
пространства. Именно: Н*® (У, В) =Н* (Оз, В). 

М. М. Постников 
6239. Гомотопии комплексов полугрупп. Г. Мур 

(Ношовор!е дез сошр]ехез шопо1Чаих. М ооге ..С.), 

З6шш. Н. Сагап, Есое погт. зарёг., 1954/1955, 7, 

№ 18, 1—8 (франц.) 

Комплексом полугрупи называется полный полу- 
симплициальный комплекс Г, для которого совокуп- 
ность Гу симплексов любой размерности 4 > 0 является 
полугрупиой с единицей е,, причем операции 4; взятия 
грани и операции $; построекия вырожденных сим- 
плексов являются гомоморфизмами (переводящими 
единицу в единицу). Для любого комплекса полу- 
групи Г комплекс В (Г) = р. В (Го), где В (Го) — пело- 
численное кольцо полугруппы Ту, является, очевидно, 
комплексом колец (в смысле сообщения 12, см. 
реф. 6232). В этом комплексе естественным образом 
определяется пополнение е : В (Г) > 2. Комплекс полу- 
групи Г называется инволютивным, если для любого 
4,2 0 в полугруппе Гу отмечен антиавтоморфизм 2 — 2 
(инволюция) порядка 2, согласованный с операциями а; 
и $,. Инволютивный комплекс Г называется компле- 
ксом с гомотопией, если 1) для любой системы эле- 
ментов 2, ..., Я, Я...) 1 Е, для которой 
4%,=4,_2,; при 1< т, где 1-2 А, 7-2 К, существует 
такой элемент х 6 Гс+1, что 4;х=х; для любого [= К 
2) для любых элементов 2ЕТо+1, у, У, У’ЕГу, для 
которых 4,5 = у/’ууу", 4; (у9) = 0(0 <1=< 4) существует 
такой элемент 2ЕГун, что ад =аух, если | Ки 
Чк2 = у'у". Примером комплекса с гомотопиеи является, 
например, сингулярный комплекс © (Х) пространства 
петель Г/(Х) некоторого линеиносвязного простран- 
ства Х. Любой комнлекс груни (т. е. комплекс Г, 
для которого при любом 9>0 полугруппа Та яв- 
ляется группой) также является комплексом с гомо- 


когда 


а бе 
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топией (инволюции в обоих примерах определяются 
естественным образом). 

Любому комплексу полугрупп Г отнесем полугруппы 
по (Г), положив Я (Г) = Го, па (Г) = ГП Кега;, (9 >20). 

0=1<7 

Пусть Му — ядро гомоморфизма #4 (Г) -> ®—1 (Г), ин- 
дуцированного отображением 4. Оказывается, что 
если Г является комилексом с гомотопией, то в № 
естественным образом определяется отношение кон- 
груэнтности, фактор-группа по которому является 
группой. Эта группа называется 4-й гомотопическои 
группой комплекса Г и обозначается через г (Г). 
При 9 >0 группа хо(Г) абелева. Если Г=% (Х), то 
о (Бане (СО М. М. Постников 
6840, Гомотопии комплексов полугрупп. П. Мур 

(Нотобор!е 4ез сошр!ехез топо!Чаих. 11. Мооте 7.С.), 

56шш. Н. Сагёап, Есое погш. зарёг., 1954/1955, 

7, № 19, 1—7 (франц.) 

Пусть Г— произвольный комплекс полугрупи и 
пусть Г — совокупность всех его симплексов поло- 


жительных размерностей. Мы будем рассматривать г 
как комплексе полугрупи, считая размерности всех его 
симплексов уменьшенными на единицу (и соответ- 
ственным образом уменьшив индексы у операторов 
взятия грани и построения вырожденного симплекса). 
Тогда отображение 4% : Гу-+, -> Го можно рассматривать 
как (гомоморфное и симплициальное) отображение 
ре т#-Г.. Пусть Г@) — ядро отображения р. Оче- 
видно, что если Г является комплексом групп, то 
тройка (В (Г), В (Г), В (Г*) тогда и только тогда 
является И’-конструкцией (реф. 6239), когда пу (Г)=0. 
Аналогичный результат имеет место и для итериро- 
ванных И’-конструкций. 

Комплекс Г с гомотопией называется минимальным, 
если лу (Г) = ^ (Г) для всех 4. В этом случае все 
полугруппы Го являются группами. Если, кроме того, 
и? (1) =0 для всех 9=2п 0, то все группы Г абе- 
левы (при п—=0О необходимо потребовать, чтобы 
группа п (Г) была абелевой). Для любой абелевой 
группы И и любого п> 0 существует (с точностью 
до изоморфизма только один) минимальный ком- 
плекс Г, для которого лу (Г)=0, если а=п, и 
пи(Г)=И. Этот комплекс обозначается через Г(И, п). Ока- 
зывается, что К (И, п) = В (Г (И, п)). Основной резуль- 
тат: любой минимальный комплекс Г с абелевыми 
группами Гу является прямым произведением ком- 
плексов Г (п, (Г), п). М. М. Постников 
6241.  Гомотопические группы букетов сфер. Серр 

(Стопрез 4’Вото{орйе 4ез Бопаиез 4е зрЬёгез. 

бегге ..-Р.), Зёт. Н. Сагап, Есое пог. зирег., 

1954/1955, 7, № 20, 1—7 (франц.) 

Сообщение в основном посвящено изложению статей 
Хилтона (РЖМат, 1955, 5691; 1956, 3733; 1957, 2967). 

М. М. Постников 


6242. Системы Постникова и комплексы полугрупп. 
Мур (5уз{тез 4е РозийКкоу её сошр]ехез топо1- 
аих. Мооге .. С.), З6тт. Н. Сама, Есае 


погт. зирёг., 1954/1955, 7, № 21, 1—12 (франц.) 
Пусть Г — произвольный комплекс полугрупп. Для 
любого 4>0 положим И’, (Г) = Г... ЖП. Си- 


стему И’(Г) полугруии 7. (Г) обратим в комплекс, 
положив 


45 (0—1, › 20) = (2—5 .› 20), 
а; (2—1, ...у 20) = 
(2. т. (41%. ;) Е 19 % 0..0), 


Е>1, 
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8: (трлн 20) = (ль. 


#0. 
...) $0 — а» Ра ...) а =2 

Рассмотрим отображение т: (Г) >Г, определен- 
ное формулой т(т4, ...› 20) =. Любому симпли- 
пиальному отображению /:У >И (Г), где У — про- 
извольный полный полусимплициальный комплекс, 
отнесем комплекс и’, (Г), в котором симплексами раз- 
мерности 4 являются пары (1, у), где Е Гу, УЕ Уъ, 
а граничные операторы и операторы вырождения опре- 
деляются формулами 4 (ж, у) = (402) (3/5), 40)» 
а, (2, у) = (ат, 4у), (Е > 0), $; (х, У) = (5:7, 8,М), (п). 
Формула <’ (х, у) = (х'х, у) определяет Г как комплекс 
операторов комплекса И (Г). Без труда проверяется, 
что тройка (Г, У, и’, (Г)) является скрещенным пря- 
мым произведением (реф. 6240). : 

Комплекс Л полугрупп с гомотопиеи называется’ 
комплексом типа (И, п), если пу (Л)=0 при 4=п, 
тв (Л) =, Лу=0 при 9 < п. Автор называет систе- 
мой Постникова последовательность 
& = (0, Л, ^(Ш 1), ХЛ, ..., А (ти, п), 4”, р, ...), 
где ло, п, — некоторые группы (абелевы, за возмож- 
ным исключением груипы п), Х®=И’(Л (пу, 0)), 
Д (пи, п) — комплекс групп типа (Пи, п), |’ — симпли- 
циальное отображение Х”-И” (Л (=, 7+ 1)) и 

1+1 __ и : 

4 У; (АИ ль 1)) (0% з 

Система Постникова называется минимальной, если 
А (ги, п) =Г (п, п) (реф. 6240). Оказывается, что. 
любая система в некотором (точно определенном) 
смысле эквивалентна минимальной. 

Пусть Л — произвольный комплекс групп. Обозна- 
чим через "Л его подкомплеке, состоящий из сим- 
плексов, все грани которых в размерностях «п три- 
виальны. Предположим, что По (А) =0. Тогда А = Л. 
Положим пи =, (Л), Л (пи, п) =", Ха — АА. 


Тройка (Л (пи, п |1), Х”, Х”+1) естественным обра- 
зом определяется как скрещенное произведение. Этому 
скрещенному произведению соответствует естественное. 
отображение /* : Х*-> И’ (А (пин, п-- 1). Оказывается, 
что последовательность 


% (1) = (0, 0, Л (п, 1), ХЛ, А (п, 2), ...) 


является системой Постникова. Эта система мини- 
мальна тогда и только тогда, когда минимален ком- 
плекс Л. М. М. Постников 
6243. Теорема Фрейденталя, точная последователь- 

ность Джеймса и обобщенный инвариант Хопфа. 

Мур (1е Ибогёше 4е Егечдеп(Ъа1, 1а заЦе ехасце 

4е Ташез её Гшуамапь 4е Нор{  обпбгаЙз6. 

Мооге .. С.), З6ит. Н. Сагап, Есое погш. за- 

рёг., 1954/1955, 7, № 22, 1—15 (франц.) 

Пусть Х — произвольное (линейно связное) про- 
странство и ху — некоторая его точка. Надстройкой $ (№) 
над пространством ХА автор называет, как это принято 
в последнее время, фактор-пространство простран- 
ства ХХ [, где 1[=[0, 1], определенное с помощью 
отождествлений: (2, 0) = (х', 1) = (%, 1) для любых 
т, ЕЛ, (ЕГ. Естественное отображение А Хх 1-5 (Х) 
обозначается через 1. Предположим, что на простран- 
стве Х существует непрерывная действительная не- 
отрицательная функция ^, равная` нулю только 
в точке 2% (предиоложение существования такой функ- 
ции не является серьезным ограничением, так как для 
любого А существует пространство Х’, обладающее 
этим свойством и имеющее тот же гомотопический тип, 
что и пространство Х). Любой точке хЕХ отнесем 


30 — 


отображение { (2) отрезка [0, ^ (х)] в пространство $ (Х)), 
толожив # (2) (1) = 1 (х, 1 (<)). Это отображение можно 
рассматривать как замкнутый путь (петлю) простран- 
тва 5(А) в точке т (хо, 0). Тем самым определяется 
отображение #:Х > 0 ($5 (х)) пространства Х в про- 
транство петель © (5 (Х)) надстройки $(Х) (за # (50) 
принимается единичный путь). Гомоморфизм Е : по(Х) = 
> по (9 (5 (Х)), индуцированный отображением 2, назы- 
вается гомоморфизмом надстройки. В силу естествен- 
ного изоморфизма хо (9 (5 (Х)) = по! ($ (А)) его можно 
рассматривать как гомоморфизм го (Л) - поч (5 (Х)). 
В случае Х = 5” гомоморфизм Е совпадает с гомо- 
морфизмом надстройки в смысле Фрейденталя. 
Очевидно, что Х А 2(Х), так что Х можно расема- 
ривать как подпространство пространства © (5 (Х)). 
‘оответствующий — гомоморфизм Н : па (9 ($ (Х))) > 
по (№ (5 (Х)), Х) называется обобщенным инвариан- 
ом Хопфа. В случае Х == 5”, 9==2п он по существу 
овпадает с классическим инвариантом Хопфа. 


° Доказывается, что если ту (А)=0 при Ч9<.п, то 
т, (© (5 ()), Х) =0 при 9<2п и ть, (5 (5(Х)), Х) == 
= п, (А) © г, (Х). Следовательно («теорема Фрейден- 
таля»), для 9« 2п —1 отображение Е является изо- 


морфизмом, а для 9=2" —1 имеет место точная 


последовательность 
у? 9 
Е. (Х)©Фт, (Х) >=. (Х)—> >. 1 (© ($ (Х))) > 0. 


Встречающееся в этой последовательности отображе- 
ние И’ определяется умножением Уайтхеда. 

Далее доказывается следующая теорема Самель- 
сона—Ботта: Пусть Х — односвязное пространство и 
пусть Л — такое коммутативное кольцо с единицей, 
что для всех 9>0 группа Но+: (Х; А) является сво- 
бодным Л-модулем. Тогда, если для всех 4 > 0 ото- 
бражение надстройки $:Н. (9 (Х); Л) > Но+ (Х; Л) 
(соответствующее расслоенному пространству Ё (Х) 
путей пространства Х) является эпиморфизмом, то 
алгебра Понтрягина Н, (3% (Х); Л) естественно изо- 
морфна тензорной алгебре Т (24), где А — градуиро- 
ванный модуль, однородные составляющие которого 
определяются формулой 1, = На+! (А; Л) (9 > 0). При- 
меняя эту теорему к пространству $(Х), немедленно 
получаем, что алгебра Н, (3 ($(^)); Л) естественно 
азоморфна алгебре Т(Н, (Х; ^)). Наконец, доказы- 
зается, что для любого линейно связного простран- 
тва Х 


Н» (© (5(Х))) = У 


—и8=и; 


Н, (Х) © Н» (9 (5 (Х))) + 


т>0 
+ У, ь а Тог(Н, (Х), Нь (9 (5(Х))). 


Пусть С — произвольная абелева группа. Как из- 
зестно, для любого п>0 существует такое (с точ- 
тостью до гомотопического типа однозначно опреде- 
тенное) клеточное разбиение У (С, п), что та (У (С, п)) = 
=0 при 9<п, п»(У (С, п)) С и Ну(У (С, п)) =0 
ри 9 >п. Оказывается, что для любого простран- 
тва ЛХ естественное отображение / множества г» (А, С) 
‘лассов отображений У (С, п)>Х (при п>1 это 
иножество является группой, а при п >> 2 — абелевой 
‘руппой) в груипу Ном (С, =„(Х)) является эпимор- 
ризмом. Аналогично, для любой пары (Х, А) есте- 


твенное отображение ^ множества л»+, (Х; 4; С) клас-, 


ов отображений (У*(С, п), У (С, п)) > (Х, А), где 
’* (С, п) — стягиваемое по себе в точку клеточное 
‚азбиение, содержащее разбиение У (С, п), в груишиу 
Тот (С, пи+, (Х, 4)) является отображением на. 
Пусть /: Х —>У. Система {Х”, ["} пространств Х” и 
гображений /": А" У называется разложением ото- 
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бражения {, если выполнены следующие условия: 
2 5 =. Хт Е Хт+1, 7-1, Хп+1 ==”, пара 
(Х”+1, Х”) является относительным клоточным раз- 
биением, для любого дп отображение /* индуци- 
рует изоморфизм г, (АХ”) == ти (У), индуцированное 
отображением отображение х„ (Л”) > п (У) является 
эпиморфизмом и для любого 4 > п вложение Х С Хп 
индуцирует изоморфизм Н. (Л) = Ну (Х”). Отображе- 
ния ]" естественным образом определяют отображе- 
ние /” пространства Х® —= (]Х”" в пространство У. 
Оказывается, что разложение (Д”, }”) существует для 
любого отображения {, индуцирующего изоморфизм 
фундаментальных групи. В` частности, разложение 
существует для естественного отображения #: Х -> 


— ° (5 (Х)). Соответствующее отображение 1®; Х® _> 
> (5 (^)) индуцирует изоморфизм п (Х®, Х) = 

) [: м Й =— 
А по (9 ($ (^)), д). 

Пусть Х — линейно связное пространство с абело- 
вой фундаментальной группой. Положим У = (А), 
ге И (Н„(? (5 (Х), Х), п-- 1)). Оказывается, 
что существует отображение 7: У->$0 (35), индуци- 
рующее для любого 4 изоморфизм т (У) == пи (50 (5Х)). 
Отсюда выводится, что для любого г существует ото- 
бражение (Х®, Х) -> (9 (У (Я, (9 (5Х), Х), "--1)), е), где 
е — единичный путь, индуцирующее изоморфизм г-мер- 
ных групп гомологий. 13 частности, полагая Х = 5” 
и г=2п, получаем, что существует отображение 
7: (Х®, 5") > (9 (5211), е), индуцирующее изомор- 
физм ^›, (Х®, 5") = по, (9 (5"11)). Оказывается, («тео- 
рема Джеймса»), что для нечетного п отображение } 
индуцирует изоморфизм гу (хХ°®, 5”) — о (91$) 
при любом 4. Так как пу (Х®, 5") = па (© (5(5")), 5”): 


то, следовательно, пи (9 (5" +"), бен (о при 
нечетном п. Этот изоморфизм переводит граничный 
гомотопический оператор пары (® (5"+!), 5") в некото- 
рый гомоморфизм 0* : аз (511) -> м1 (5"). В ре- 
зультате гомотопическая последовательность пары 
(2 (57+1), 5”) переходит в точную последовательность. 


Е ‚ ых 
у (5") а я (5+1) ыы И (52"+1) я 


=> 0—1 (5) — > 


(так называемая «точная последовательность Джеймса»). 
Для четного п отображение } индуцирует С-изомор- 
физмы, где С — класс конечных групп нечетных по- 
рядков (РЖМат, 1954, 5086) и, следовательно, после- 
довательность Джеймса является С-точной последова- 
тельностью. 

В последнем пункте излагаются некоторые сообра- 
жения, связанные с проблемой существования отобра- 
92-1 — би+1 Хоифа, 


жЖрний с инвариантом равным 
единице. М. М. Постников 
6244 К. (Семинар А. Картана (З6тш. Н. Самап, 
Есо]е погш. зирёг., 1954/1955, 7е). Рагаз 1956, 
232 р.) (франц.) 
Второе издание трудов семинара Картана за 


1954/1955 гг. Исправлены вкравшиеся в первое изда- 


ние (РЖМат, 1957, 5421—5430; 6232—6243) не- 
точности и опечатки (РЖМат, 1957, 5432). 

М. М. Постников 
6245 Д. Исследования по общей и равномерной 


топологии методом покрытий. Смирнов Ю. М. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


См. также: 6409, 6650, 6657 


31 — 
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Теория функций действительного 


переменного 


1957 = 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


К теории меры на абстрактном  множе- 
(ЗиПа {еома аеПа па5ига Ш 

Са!1его Ееодег!с о), 
1955, 40, 269—283 


6246. 
стве. Кафьеро 
ип шяеше азйтаШо. 
Апп. шаб. рата е4 арр|., 


(англ.) } 
Пусть 5 — абстрактное множество: & — семеиство 


его подмножеств, замкнутое относительно операции 
конечного суммирования и дискретного умножения, 
к которому принадлежат все множество 5 и пустое 
множество. Обозначим через ей семеиство подмно- 
жеств ©, образованное дополнениями относительно 5 
всевозможных множеств, являющихся элементами се- 
мейства ®. Тогда ‘семейство «Я будет замкнутым по 
отношению к операциям дискретного суммирования и 
конечного умножения. Семейство & обладает свой- 
ством (я), если для каждого НЕФ существуют две 
такие последовательности множеств из ©, {Ну} и 


(Нк), Это Н,=Н, причем Ну © = И; 5) Ну 


о) 
Семейство с«/ обладает свойством (а’), если для 
каждого А 6.7 существуют две такие последователь- 


ности {А,} и {Ау множеств из ой, что И, „А, == 1, 
причем ск —-А СА, (о, ооо) 


Функпия множества $(Н) называется аддитивной 
на ©, если она определена и конечна для любого 


НЕ и удовлетворяет следующим условиям: 
1) $ (0) =0; 2) $ (Н.Н) = (В) -$(Н>) —+ (Но) 
для любой пары множеств Н и Но из 8; 


3) Ик» о$ (Му) =$Ф(Ить,»Н,) для каждой убываю- 
щей последовательности {Н»} множеств из 9. Анало- 
гично определяется функция множества, аддитивная 
на семействе «/, но в третьем условии предполагается, 
что соответствующая последовательность множеств 
ИЗ «& — возрастающая. 


В работе доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть дана функция $(Н), аддитивная на се- 
мействе ©, обладающем свойством (а). Тогда суще- 
ствует одна и только одна функция $(Г), вполне 
аддитивная на наименьшем вполне аддитивном семей- 
И содержащем ©, тождественно равная $Ф(Н) 
на 9. 


2. Пусть дана функция множества $ (4), аддитивная 
на семействе «/, обладающем свойством (а’). Тогда 
существует одна и только одна вполне аддитивная 
функция $ (Г), определенная на наименьшем вполне 
аддитивном семействе, содержащем «7, тождественно 
равная $ (4) на семействе а. 

Полная аддитивность понимается в обычном смысле. 
Эти теоремы являются обобщением классических ре- 
зультатов Каччопполи и более ранних результатов 
автора. 

Примечание референта: Под дискретной 
суммой автор, по-видимому, понимает сумму конеч- 
ного числа или счетного множества множеств. Анало- 
гично в отношении дискретного произведения. Это 
видно, в частности, из третьего условия аддитивности. 
Такая терминология не является общепринятой. Часто 
понимают под дискретной суммой или произведением 
сумму или произведение конечного числа множеств. 

В. М. Дубровский 
6247. О продолжении меры методом Бореля. Ле- 
Блан, Фокс (Оп Ме ех{епз1оп 0! шеазите Бу 
Ше шео4 о{ Воге!. ге В1апс Г., Кох С. Е.), 
Сапа. Т. Ма., 1956, 8, № 4, 516—523 (англ.) 


Пусть В — кольцо с мерой №, а $ (В) — о-кбльцо, 
порожденное кольцом В. Обозначим через В+ класе 
пределов неубывающих последовательностей множеств 


из В, а через В® — класс пределов последовательностей 
0 


множеств из В. Допустим, что В, =В, В, = В. _1, 
если а — порядковое число первого рода, В, = з.хаВз, 
если я — отличное от 0 предельное порядковое число. 
Известно, что для каждого а В, является кольцом и 
$®=В,. 

Доказывается, что: 1) с помощью формулы в (Е) == 
— И в (Еж), где {Еж} — любая неубывающая после- 
довательность множеств из В с пределом Ё, однозначно 
определяется функция множества на В+; 2) функция 
множества 9, определенная © помощью формулы 
но (Е) = и ь (Е’), где ЕСЕ’ЕВ, является мерой 
на Во. 

Далее мера в, на В, называется нормальным про- 
должением меры м, если В для каждого по- 
рядкового числа В < а. Доказывается теорема: если 
В — кольцо с мерой („, то существует мера в на $ (В), 
являющаяся нормальным продолжением меры в. 

Ш. С. Пхакадзе 
6248. О характеристическом свойстве с-конечной 
меры. Люксембург (Оп а свагасет1зис рго- 

регу оЁ с-Нице тшеазигез. Ггахеш Баго\Ж. А. 7.), 

№Меи\у. агсв. \/зКкипае, 1956, 4, № 3, 124—126 

(англ.) 

Пусть © — °-кольцо подмножеств абстрактного про- 
странства 5 с мерой в. Через и, © обозначаются 
неотрицательные измеримые функции. По определению, 
^ есть норма функции, если ^ (и) определена для всех 
и, ОЛ (и) < © и 

(1,1) ^ (и) =0, если и(Р)=0 почти для всех РЕБ; 

(1,5) ^ (и) < ^ (2), если и(Р) <в(Р) длявсех РЕ5, 

(3) № (ш- 2) < Х (и) НА (2); 

(114) Х (Ки) = АХ (и) для всех Ё > 0. 

Норма функции 7 называется функцией расстояния 
(см. также РЖМат, 1954, 4489, где употребляется 
термин «функция длины»), если выполнено условие: 

(1.5) Если и (Р) < (ВР) =<... для всех Ро. аа 
^ (зари») = зар ^ (ин). 

Норма функции ^ называется рефлексивной, если 
^ =)", где операция «’» определяется с помощью соотно- 
шения ^” (2) = зари | и (Р)2(Р) ав, ^ (и) < 1. 

Доказывастся: если все функции расстояния рефле- 
ксивны, то и является °-конечной мерой. Отмечается, 
что обратное предложение следует из результатов 
автора (Вапасв шисИоп зрасез, Тьез1з Бе Тесвв. 
Ощму. Аззеп, 1955). Ш. С. Пхакадзе 


6249. Теорема о бесконечных последовательностях 
конечноаддитивных вещественнозначных мер. Ни- 
кодим (А Феогет оп шйпКе зефаепсез о? Йпце]у 
а4Ч!иуе геа! уае  шеазагез.  М1Кодуш 
О бот М.), Веп4. Зепитаг. шаб. Ому. Радома, 
1955, 24, № 2, 265—286 (англ.) 

Обобщается известная теорема Хелли. Через (Ву) 
обозначается множество, элементами которого являются 
[2 


полуоткрытые слева р-мерные сегменты т ...› Яр 
п " Й Г Е 
жит 2), где О<х, <, <1 (7=1,2,..., р), и и 
конечные суммы. 
Доказывается теорема: Если 


1) {и„(ЁР)} — последовательность конечноаддитивных 
вещественнозначных мер, определенных на (Вр), 
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2) | ия (Е) | < К<® (п=—1, 2,...; ЕЕ(В»ь)), то су- 
ществует такая возрастающая последовательность К (п) 
индексов, что 


в (Е) = Иа ик(и. (Е) 


существует при любом Е Е(В»›). Функция и (К) также 
является вещественнозначной конечноаддитивной ме- 
рой, причем | и (Р)| < К. 

В работе доказаны и другие предложения этого 
типа. И. С. Кац 
6250. О нигде не плотных множествах в Е». Ма р- 

жик (РогпашкКа о Макусв шпойпасв у Е,„. Ма- 

ЕТК Тап), Сазор. рёзёоу. шаё., 1956, 81, № 3, 

337—341 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Рассматриваются множества в евклидовом т-мерном 
пространстве Ёж. Для множества ВС Ет и точки 


= [21, ..., тт] СЕш_. обозначим через В* множе- 


ево тех :6Ё:, для которых [51...96 м... 
-.-, Ят—1] СВ, где 1 <: < т. Через М (1, В) обозначим 


множество тех х6ЕЁ„_, для которых множество В} 


‘имеет несчетное число компонент. Пусть %\” означает 
систему замкнутых множеств ВС Е», для которых 
‘замыкания множеств № (1, В), ..., М№М(т, В) имеют 
меру нуль. 

оказываются теоремы: 

1. Если ВС В. измеримо и нигде не плотно, М (1, В) 
первой категории, а № (2, В) имеет меру нуль, то и 
В имеет меру нуль. 

2. Если ВСУ" нигде не плотно, то оно имеет меру 

ЛЬ. Р. С. Гутер 
6251. 06 одной задаче Н. Н. Лузина. Фале- 

вич Б. Я., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып. 181, 

165—173 

Пусть С — окружность, а У — семейство вращений 
вокруг ее центра. Множество АСС называется уни- 
версальным (для всех счетных множеств), если для 
любого счетного множества СС найдется такой 
элемент эЕЮ, что 2(А) > 4%. 

Доказывается (эффективно) существование множества 
АСС, удовлетворяющего условиям: 1) А одновре- 
менно является множеством первой категории и меры, 
нуль в смысле Лебега, 2) для любой последователь- 


ности {;}>, элементов семейства У пересечение 


ПР 12; (4) не пусто. 

Этот результат, в частном случае, дает отрицатель- 
ный ответ для одной задачи Н.Н. Лузина (Лузин Н. Н.., 
Интеграл и тригонометрический ряд, М.—Л., 1951, 
задача 23). 

Далее изучаются некоторые свойства универсальных 
множеств. Например, доказывается, что для того 
чтобы множество АСС было универсальным, необхо- 
димо и достаточно, чтобы оно обладало свойством 2). 


Примечание референта. В определении 


класса „, вместо А ==0 должно быть А 0. 
Ш. С. Пхакадзе 
О емкости обобщенных канторовых множеств. 

Хельстрём (Оп Фе сарасйу о{ вепегаЙзед 

Сапбог 5её5. На! 36гош Сиппаг а{), Ава 

Асад. АЪо., 1955, 20, №5, 8 рр. (англ.) 

Обобщенное канторово множество Ё на сегменте [0, 1] 
определяется заданием последовательностей {Аи}, {р»}, 
где А, > 2 целые и р„ >1. Пусть №, = А1№о...К„, Ри = 
— рро. . .Ри, а, = (№М„Р»)_1. Обозначим через Е„= {ет}, 
т —=1, 2,..., М, множество из сегментов ет длины Ав, 
получающееся следующим индуктивным способом. Мы 
удаляем из е„_1,, в целом #, — 1 интервалов длины бя 
°„ легко выражается через №, и ри). Далее Е = ПЕ». До- 


казываются следующие теоремы: Если № М 10 рн=о, 
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то множество Ё имеет емкость нуль. Если предыду- 

щий ряд и ряд Ре ]0оск„ сходятся, то Е имеет 

положительную емкость. С. 52е26 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №2, 146. 

6253. О  последовательностях  квазинепрерывных 
функций в абстрактных пространствах. Вьола 
(ЗаПе зиссезз1оп1 41 Гапоп1 Чиааз1 сопипае пе? 
зра21 азбга и. Уто!а Ти1110), Апп. шаё. рига 
е4 арр!., 1955, 39, 381—391 (итал.) 
Рассматриваются функции }/(Р), где Р изменяется 

в пространстве 5, в то время как значения функции 

принадлежат пространству 5”. Задается некоторое 

(аддитивное) семейство 5-7’ подмножеств множества ©. 

Для множестве 6-Я ‘определена вполне аддитивная функ- 

ция | (е) (мера), причем значения ц (г) принадлежат не- 

которому пространству 5’. Относительно 5" делается ряд 
простых предположений. В частности требуется, чтобы 
для любой пары элементов 5” была определена их сумма, 

являющаяся элементом 5”. (Любому элементу 65” 

приведено в соответствие неотрицательное число || — 

его норма, при этом |\|==0 тогда и только тогда, 

когда у есть нулевой элемент. Полная вариация т (Е) 

функции и на множестве Ё 6-Я определяется равен- 

ством 


т(Е) = зар У | (е 


где знак пир относится к всевозможным подразделе- 


ниям В = = е множества Е на непересекающиеся 


множества е; © -7”. Предполагается, что т (Е) конечна. 

Пусть пространство 5 будет метрическим и сепара- 
бельным. Множество ГС. 5 называется лебеговым, 
если для любого = >0 можно найти замкнутое мно- 
жество С. СГ и открытое множество А. 2 Г, для ко- 
торых т (А. \ С.) <.. 

Пусть пространство .5” будет топологическим. Функ- 
ция | (Р) называется квазинепрерывной (почти непре- 
рывной) относительно меры в (е) на лебеговом мно- 
жестве [С 5, если для любого = > 0 можно построить 
замкнутое множество С. С Г, на котором функция } (Р) 
будет непрерывной, причем т (1 \С.) < :. 

Рассмотрим последовательность {/„(Р)} функций, 
квазинепрерывных на одном и том же лебеговом мно- 
жестве ГС ® (1, (Р) 65”). 

В предположении, что 5” — метрическое полное 
пространство, имеют место следующие две теоремы: 

1 (Обобщение теоремы Егорова—Северини). Если 
последовательность {/„} сходится почти везде на мно- 
жестве 7, то для любого = >0 можно построить 
лебегово множество Н.С, для которого т(Н.) < е, 
причем последовательность {}»„} будет сходиться равно- 
мерно на множестве 1 \ Я`.. 

2. Если последовательность {}„} сходится почти 
везде на Г, то предельная функция }(Р) будет также 
квазинепрерывна на множестве Г. 

Доказательство этих теорем лишь намечено. 

В предположении, что 5” — метрическое, сепарабель- 
ное и компактное пространство, справедлива теорема: 

3. Можно построить функцию }(Р) квазинепрерыв- 
ную на /, которая почти для каждой точки РЕ! 
будет равна одному из предельных значений последо- 
вательности {]„(Р)}. 

Пусть 5” — метрическое, полное и сепарабельное 
пространство, каждая ограниченная часть которого 
компактна. Тогда имеет место теорема: 

4. Часть С множества Г, образованная всевозмож- 
ными точками Р, в каждой из которых последователь- 
ность {/„} имеет по крайней мере одно предельное 
значение, есть лебегово множество. Можно построить 
функцию /(Р), квазинепрерывную на С и равную 


ды НЕ 
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в любой точке РЕС одному из предельных значений 
последовательности {]» (Р)}. 

Эти результаты легко могут быть обобщены в на- 
правлении ослабления предположения о конечности 
меры цв (©). В. М. Дубровский 
6254. Об одном. специальном пространстве Банаха. 

Тандори (Оъег ешеп зрелеПеп ВапасвзсвВеп 

Вапи. Тап4ог: Каго![у), РиЪ $ ша%., 1954, 

3, № 3—4, 263—268 (нем.) 

Устанавливается, что общий вид линейного функ- 
ционала в пространстве [5 суммируемых на (0, 1) 


функций /, имеющих точку 0 точкой Лебега при зна- 
чении / (0) =0, есть 


1 
Ф (= [1() +04 
0 


где $ (1) — измеримая функция, для которой суще- 
ствует суммируемая на (0, 1) невозрастающая: функ- 
пия $ф (1) такая, что | (1) | <$(1) почти везде. Норма 


функционала Ф равна ХО 4, где 4 (1) — наимень- 


шая невозрастающая мажоранта (почти везде) для 
[ф (1) |. Д. К. Фаддеев 
6255. Обобщенная вариация Фреше и теоремы типа 
Рисса— Янга— Хауедорфа. Морс, Транзю 
(Те сепега!2еЯ Егбсвеф уамайоп ап В1!е2— 
Уоипо— НаизЧог! {уре ‘Ъеогетз. Могзе Маг- 
фот, Тгапзце У\У!1111а м), Вепа. С1гсо]о 
шаё. Ра]егшо, 1953, 2, №1, 5—35 (англ.) 
Используя ранее введенные понятия допустимого 
пространства А и связанного с ним пространства Аа, 
а также понятие функции К (5, #), канонической отно- 
сительно ЕЁ, Х Ев (Могзе М., Тгапзие \\., Апп. Ма(®., 


1949, 50, 777—815), авторы устанавливают в первой 
части реферируемой работы следующую теорему: 
Если К ($, #) — комплекснозначная функпия, кано- 
ническая относительно ЕЁ ЖЕ, то следующие три 
условия на К ($, #) эквивалентны: 
а) для всякого х из А 1-5-интеграл 


8» (®)= |2 (5) а» (3, 1) @6В)) 


т 


существует и 2. Е Ва, причем | 2х [< @[=[а; 
6) для всякого уе В Т-65-интеграл 


Чи (3) = [у(1) 41,0) (з6В)) 
И 


существует и 116 Аа, причем |1 |1, < Ну; 

в) вариация # (А, В, К) < ®. 

Как следствие из этой теоремы (при надлежащей 
конкретизации пространств А и В) может быть полу- 
чена теорема Рисса—Янга—Хаусдорфа о рядах Фурье 
функций из Г» по ограниченной в совокупности орто- 
нормальной системе. 

Во второй части работы авторы изучают допустимые 
пространства /, для которых пространетва Ла соста- 
влены из функций, являющихся неопределенными 
интегралами. Изучение таких пространств позволяет 
авторам получить обобщения теоремы Пейли и теоремы 
Харди—Литлвуда (по поводу последних теорем см. 
Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.—Д., 1939 
202, `210). | | 

В части ПТ работы подробно изучается один кон- 
кретный класс допустимых пространств. Авторы полу- 
чают ряд новых теорем из теории ортогональных рядов; 
но обилие новых понятий, введенных в работе, не 
позволяет сформулировать здесь эти результаты. 


Н. П. Купцов 


Теория функций действительного переменного 


1957 ГЗ 


6256. К теории дифференцирования функций мно- 
жества. Пок (Сопи\Ъийопз а 1а Ш6оме 4е Та 
а6руайоп 4е Гопсиопз 9’епзеше. Рамсес СВг.),. 
Ртос. Ттцегпаё. Сопот. Ма. 1954, 3, Сгоптееп—_ 
Атзегдашт, 1956, 127—131 (франц.) 
Пусть Е — некоторое метрическое пространство и 

Х — аддитивный класс множеств из пространства ЕЁ, 
на котором определена мера №. Теорема Радона—Ни- 
кодима заключается в следующем: Пусть ЕЁ — мно-_ 
жество, представимое в виде суммы последовательно- 
сти множеств конечной меры в. Тогда каждая адди- 
тивная функция Ф(Х) и-измеримых множеств Х имеет 
вид: 


Ф(х)= [14 + $(Х . №), 
Хх 


где / (р) — интегрируемая функция точки на Е и №— 
множество и-меры нуль. 

Из этой теоремы исходит следующая проблема: зная 
функцию множества Ф(Х), восстановить интегрируе- 
мую функцию / точки рЕЁ. Дается обзор результатов. 
касающихся вышепоставленной задачи. 

А. Г. Джваршейшвили 
6257. 06 одном свойстве множеств {}(х) >а}. 

Липинекий (Опе ргорг16 4е5 епзешЫез 

{/(1) > а}. Гтр!пзК1 Т. $5.), Рапдашт. ша., 

1955, 42, № 2, 339—342 (франц.) 

В статье решаются две проблемы, поставленные ре- 
ферентом (Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1950, 69, 1—54). 
Референт определил шесть классов Мк, О<Е< 5, 
множеств действительных чисел типа Ё., Мен С Мь, 
К —=0, ..., 4. В частности, множество А принадлежит 
классу Мо, если в каждой односторонней окрестности 
любой точки х6е.А лежит часть множества А положи- 
тельной меры. Множество А принадлежит классу М4, 
если существуют последовательность замкнутых мно- 
жеств Р, и последовательность чисел т„ > 0 такие, 


что 4 == И рН и для каждого ЕЁ, и каждого числа 


с>0 существует такое число =(х, с) > 0, что для 
каждой пары чисел й, №, из условий 


АР > 0, М «с, |В- Ш |< =(х, ©) (1} 


следует, что 


(а -№, НАПА» 


(через (а, 5) обозначается открытый интервал с кон- 
пами аи 6, причем не обязательно а< 6). Мно- 
жество А принадлежит классу Мз, если в предыдущем 
определении можно взять т„ > 0. Положив "„=0 для 
каждого п, мы можем упростить определение класса Мз: 
множество А принадлежит классу Мз, если для ка- 
ждого 1 6 1 и каждого с >> 0 существует такое е (х, с) >0, 
что из условий (1) следует неравенство |(х-Р И, 
А №) ПА|>> 0. В частности, из этого определе- 
ния немедленно следует, что каждое множество типа Ё., 
имеющее часть положительной меры в каждом интер- 
вале, принадлежит классу М3. 

Пустое множество принадлежит каждому классу Мх. 

Референт доказал, что если производная } (2) всюду 
существует и ограничена сверху, то множество {} (5) >а} 
принадлежит классу М4 (даже, если [(х) разрывна, 
что возможно при] (1) = — <), и обратно: для каждого 
множества 2 класса М. существует непрерывная функ- 
ция | (1), имеющая всюду ограниченную производную, 
[Х (2)|<1, так, что А = {} (х) > 0}. Следовательно, 
при предположении ограниченности (может быть, 
только сверху) необходимым и достаточным условием 
для множества {] (2) > а} является принадлежность. 
классу М.. При предположении конечности Г (2) не-. 


Е. -- 


№8 


обходимым условием для множества {7 (5) >а} 
является принадлежность классу Мз, а при предпо- 
ложении существования всюду / (т), |} (2) | <® и 
непрерывности } (2) необходимым условием для этого 
множества является принадлежность классу М.. 

Референт поставил вопрос о том, будут ли эти усло- 
вия, т. е. Е Мз или ЕЕСМ., достаточны для суще- 
ствования такой непрерывной функции |, что Е = 
— {/' (х) >а} (и соответственно |} (5х) |< ® или 
|7 (2) | < =). 

ор дает отрицательный ответ на вопрос в более 

общей и освобождаясь от условия непрерывности 
функции. Это следует из теоремы автора о некотором 
свойстве множеств {] (=) > а}, являющемся новым не- 
обходимым условием, независимым от условия при- 
надлежности множества классу М3. 

Для каждого множества Ё действительных чисел 
определяется множество А; всех точек х, обладающих 


следующим свойством Ир: ЕЕ и для любого числа 


10 существует такое число с > 0, что для каждого 
 &=_>0 найдется замкнутый интервал [Г со свойствами 
11| р(х, Г) < ,, |7 |7 (2, Г <е, 117 ЕГ| < 1 

{2 означает расстояние). 
Следовательно, АСЕ. Легко доказать, что если 


в точке хе Е нижняя плотность множества Е равна 
нулю, то Е Ар, и что если ЕЕ Ма, то Ар пусто. 

Теорема. Если ](2) имеет всюду производную и 
Е = {] (+) > а}, то множество А» нигде неплотно. 


Следствие. При предыдущих предположениях 
множество всех точек х@Е, для которых нижняя 
плотность множества Е равна нулю, нигде не плотно 
(так как это есть часть нигде не плотного множе- 
ства Ау). 


Строится простой пример, показывающий, что свой- 
ство, указанное в следствии (а также в теореме), не- 
зависимо от свойства принадлежности классу Мз 
(а следовательно, также и классу М). 0. ДавогзЁ1 
6258. Обобщение одной теоремы Стона. Ти- 

ман А.ХФ.,Докл.АН СССР, 1956, 111, № 5, 955—958 

Рассматривается семейство ограниченных и непре- 
рывных вещественных функций ] (х), определенных на 
регулярном топологическом пространстве С, обладаю- 
щих тем свойством, что для любого действительного 
числа а (за исключением, быть может, одного) под- 
пространство тех х, где ](2) > а, или тех т, где 
] (=) < а, бикомпактно. з 

Пусть О есть множество функций из этого семейства, 
являющееся алгебраическим кольцом относительно 
обычных операпий сложения и умножения, в которое 
входят все константы. Кроме того, пусть для любых 
двух точек 21, 2› из С существует функция / (<), при- 
надлежащая множеству О, такая, что (21) 52 ] (25), 
причем ни одно из этих значений не равно точной 
нижней границе чисел а, для которых подпростран- 
ство тех х, где / (х) > а, бикомпактно. 

Доказывается, что при этих условиях произвольная 
функция из рассматриваемого семейства есть предел 
равномерно сходящейся .последовательности функций, 
принадлежащих множеству Ш. Ф. И. Харшиладзе 
6259. Теоремы Хелли о монотонных функциях. 

Бранк, Юинг, Уц (Зоше НеЙу Шеогетз Гот 

топовопе алсНопз. ВгопК Н. О., Еж!п & С. М., 

Оф: М. В.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, №5, 

776—783 (англ.) 

Пусть А (2) определена на п-мерном интервале © (@=/24 
и Р,р (т, т,).— значение Р (2) в точке 


=== (р1,..., Р,—1, Ф,, Рун» ...› Ру—1» тт, Рау»... Рв); 


рР==(Ра, ..., Ру—1ь Ру» ..-› Ру—1› Ра» + -.› Р»)- 
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По. определению, функция Р(х) называется монотон- 
ной на 5, если 1) /(х) монотонно не убывает по 
каждой переменной, 2) Рир (3132) — Кулр (ал, в) — 
— Рутр (В1, а) Е Кучр (1, 2) > 0 для всех у, 1, р как 
только 81 >91, № > ао. 

Устанавливаются теоремы: 

1. Если Г монотонна на 5, то совокупность ее точек 
разрыва содержится в сумме не более чем счетного 
множества гиперплоскостей вида 1; = а. 

25 Если {Ро} — последовательность монотонных на 
5 функций, Г < 4 при всех 4, то существуют моно- 
тонная на 5 функция Р(х) и последовательность 
{Ро (2)} такие, что Ши; Е. (т) = Е (2) в каждой 
точке х6Б. 

Теоремы 1 и 2 частично распространяются на функ- 
ции, принимающие значения + ®. Изучается ряд 
свойств функций, монотонных по каждой переменной. 
Приводится пример, показывающий, что для функций, 
монотонных по каждой переменной, теорема 2 не верна. 

А. Я. Дубовицкий 
6260. О продолжении функций, удовлетворяющих 
условию Липщица в метрике [,. Дзядык В. К., 

Матем. сб., 1956, 40, №2, 239—242 

Пусть в промежутке (а, 6) задана функция }, удов- 
летворяющая условиям: [6 Г, (а, 6) и 


ы 6—1 
ор @, да, р ‚(Ген (а) Раз) < ми, 


где М — постоянная, р>1, О0«<а<1. Доказывается, 
что тогда существует такая функция РЁ, определенная 
и суммируемая на всей числовой оси, что Р =} на 
(а, 6), РЕ1р(—0, в) и шр(, Е; —®, ®) <еМы, | 

Отмечается, что аналогичным образом можно полу- 
чить следующее утверждение: если определенная на 
(а, 6) функция } 6 Г(а, 6) удовлетворяет условию 


вор |” №11 (2+ 8)+/ (2—1) — 21 (2) | 42 < МЬ 


|" 
0<А<8` @ № 


где М — постоянная, то существует такая функция К, 
определенная на всей числовой оси, что Р =} на 
(а, 5), РЕГ (—о, ©) и 


зир. [^^ | (= 1) + Е (2—1) — 27 (2) | 45 < с М. 
оо 


В обоих случаях с — не зависящая от М постоян- 


ная. Л. Д. Кудрявиев 
6261. Об одном семействе функциональных про- 
странств. Никольский С. М., Успехи матем. 


наук, 1956, 11, № 6, 203—212 

Изложение доклада на Всесоюзной конференции по 
функциональному анализу. Рассматриваются свойства 
классов Н") функций, определенных на некоторой 
области С или на некотором достаточно гладком 
т-мерном многообразии, расположенных в п-мерном 
евклидовом пространстве В”, 1 <т< п. Указанные 
классы функций были введены и изучались ‘автором 
в предшествующих работах (см., например, РЖМат, 
1953, 148,- 149). Отмечается, что пространство Е.) 

С“ (г) 

является банаховым пространством с нормой |} |; (в) 


р 
(см. также реф. 6262), приводятся теоремы вложения 


для пространств И. в случае различных ги р 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 3., 244—278), 
указывается связь пространств и с подпростран- 


ствами И С. Л. Соболева, исследуются с точки зре- 
ния функциональных пространств свойства оператора 


а 3* 
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(7) тствующие про- 
вложения пространств Н,’ в соотве ующ р 


странства функций, определенных на многообразиях 
меньшего числа переменных, чем исходное, излагается 
свойство компактности в этих пространствах (см. также 
РЖМат, 1954, 5100; 1957, 4691), формулируется 
обратная теорема вложения (т. е. теорема о продол- 
жении функции © т-мерного многообразия на все 
пространство В”, 1 <т< п). Дается приложение 
теории рассматриваемых пространств к решению 
вариационным методом задачи об отыскании минимума 
положительной формы Д, [и] = В; [и, и] ‚где Ю, [и, #] — 
обладающая некоторыми естественными для данного 
вопроса свойствами билинейная форма в простран- 


стве И’ функций, определенных в области С с до- 


статочно гладкой границей 5. При этом считается, 
что на границе 5 заданы значения функции м и ее 
нормальные производные соответствующих порядков. 
Показывается, что сформулированные выше теоремы 
дают возможность указать в терминах свойств гра- 
ничных функций достаточные условия ` применимости 
вариационного метода, которые «с точностью до про- 
извольного е `> 0» совпадают с необходимыми усло- 
виями, а также указать и критерий устойчивости 
решения задачи. 

В заключение приводятся формулировки теорем, 
аналогичных вышеуказанным, для случая более общих 


С ' 
классов функций Ну"*""*”") Дается подробная библио- 


графия вопроса (24 назв.) и проводится краткий ана- 
лиз работ других авторов в рассматриваемом направ 
лении. Л. Д. Кудрявцев 
6262. О продолжении функций многих переменных 
с сохранением. дифференциальных свойств. Ни- 
кольский С. М., Матем. сб., 1956, 40, № 2, 
243—268 
Изучается вопрос о продолжении функций, задан- 
ных в некоторой ограниченной области @ п-мерного 
евклидова пространства В", на некоторую область С*, 
объемлющую данную область: асс (*. Пусть 
функция | определеня в @. Функция } называется 
функцией класса (С. Л. Соболева) И’ (С,К), 1 <р<®, 
если она интегрируема в р-Й степени вместе со всеми 
своими частными производными до порядка о вклю- 
чительно, причем норма любой ее частной производ- 
ной порядка р в пространстве Г»(С) не превосходит 
числа А 20. Функция ] называется функцией класса 
НС, М), О< «< 1, если 


ПУ (@ -- №) — КО) иво < МИ" 


для всех областей ('СС и всех допустимых векто- 
ров Й, сдвигающих С’ в пределах С, где | — длина 
вектора 1. Функция | называется функцией класса 
[2 О >= 
и Н® (С, М), если ТЕ,” (С, К) при некотором К >> 0 
и если любая частная производная от} порядка о при- 
р 0 . я 
надлежит классу И )Н“® (6, М). Предполагается, что 
область ( ограничена о -|- 2 раза ненрерывно диффе- 
ренцируемой поверхностью. 

Доказывается теорема: Если ГЕ7РН® (а, М), то 
существуют область (* > С и функция /*, определен- 
ная на С* и являющаяся продолжением } с С на С* 

Е 2 и т (6) ту(“ Е 
({=]* на С)такая, что РЕ Н® (С*, М*), причем 


| 
| 


| 


91] * | М* пор у 
Е — М" с (171% М) 


|ые*) 
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з 
для любых Жи 1; <р, где с — постоянная, не 
зависящая от РИС и М (но, вообще говоря, зави- 
сящая от С, р, о, а). 


Отмечается, что отдельные частные случаи этой тео-^ 


ремы были получены ранее; при п = 1 ир==0 В. К. Дзя- 
дыком (реф. 6260) и при о =0, р=® Киршбрауном 
(К!гз2Ьгаип М. О., Еапдаш. шабВ., 1934, 22, 77—108), 
Банахом (Вапась 5., \/з(ер 40 феоги ФапКеЙ ггесху- 
\Цусв, \/агзхама— У/гос1а\, 1951), Ципсером и Гехе- 
ром (РЖМат, 1956, 1217). Указывается, что теорема 


остается верной, если в ней класс Не заменить 


классом И’) и считать й < о — 1, и что подобное пред- 


ложение было доказано ранее в работах автора, 
а также Б. М. Бабича (РЖМат, 1953, 645), и для 


случая р==®, Хестинсом и Уитни (Незепез М. В., 


Пике Ма. Х., 1941, 8, 183—192; УЬитеу Н., Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1943, 36, 63—89; 1946, 40, 309—317). 

В случае, когда область С является прямоугольным 
параллелепипедом, доказывается более сильная теорема 


о продолжении функций класса НЙ ”з), опреде- 


ленного в предыдущей работе автора (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1951, 38, 244—278). 


Далее через РН °) (С) обозначается линейное норми- 
рованное пространство всех функций }, принадлежащих 
классам Не (С, М) при некоторых М, с нормой 


Пу ИУ ке) Му, 


где М ‚ — наименьшая константа М, с которой } вхо- 
} 
дит в РН, М). Показывается, что на основании 
ранее полученных результатов автора из доказанных 
в следует возможность продолжения функции 
( а 
ТЕ И’ Н® (@) в такую функцию ]*, определенную на 
всем пространстве А», что 


ГЕН (в), [ГВ «ее, 


где постоянная с не зависит от ния. & причем опе- 


ратор 4} =]* линейный и ограниченный. Наконец, 
доказывается, что пространство ИН (6) полно. 


Л. Д. Кудрявцев 

6263. Граничные свойства функций, определенных 
на области © угловыми точками. Г. Николь- 
ский С. М., Матем. сб., 1956, 40, № 3, 303—318 
Пусть С — плоская открытая область и Г — кусочно- 
гладкий контур, гладкие куски которого имеют вто- 
рую непрерывную производную и образуют углы а, 
удовлетворяющие неравенству О«<а<2м. Доказы- 
вается, что если О«%г_—1/р<1 и функция 
1(х, у) ЕН® (6, М) (определение класса Н) (6, М) 
см. РЖМат, 1954, 4381), то в смысле среднего значе- 
ния существует ф (5) = {г (5 — переменная длина дуги 
контура Г) — периодическая функция с периодом, рав- 
ным длине Г, такая, что ФЕН.” №?) (М) (определение 


класса и (М) см. в работе автора: Тр. Матем. 

ин-та АН ОССР, 1951, 38, 244—278) им <е |1, 
р 

где с не зависит от ПИ в (определение нормы 


| в и ||Ф "ру см. РЖМат, 1957, 4691). Отмечается, 


1 

фр 

что этот результат есть развитие соответствующих 
результатов С. Л. Соболева, В. И. Кондрашоваи автора. 


Обратно, если 0 <г—1/р<1, г-= 2/р и на контуре Г 


№ 8 


задана функцияФ@Н ен (М), то существует такая 
функция ТЕНИ (С, М), что ф ($) =Яь, 


(г) 9 
ПУТИ (6) <с ПС 


и М < СМ, гдес не зависит ни от ||$|| то. ни отМ. 


Отмечается, что в случае гладкого контура сформули- 
рованные теоремы являются частным случаем других 
результатов автора (РЖМат, 1953, 149). Указывается 
аналог доказанных теорем в случае классов 


РН) (С, М) (реф. 6262) для области С1, ограничен- 


ной контуром Г. Наконец, дается приложение полу- 
ченных результатов к решению вариационным методом 
1 
задачи Дирихле: пусть функция $ (5) ЕН*\°+9 (М), 
где = >0, тогда соответствующая ей гармоническая 
функция и (т, у), решающая задачу Дирихле для об- 
ласти С, с гранипей Г (при сделанных предположениях 
эта гармоническая функция существует и может быть 


получена вариационным методом), обладает следующим 
свойством: 


вая й | (=) + (6) } атду < се М? < о. 


Для гладкого контура этот результат был получен 
автором ранее (РЖМат, 1953, 266). Л. Д. Кудрявиев 
6264. Граничные свойства функций на областях 

с углами. Никольский С. М., Докл. АН СССР, 

1956, 111, №1, 26—28 

Рассматривается двумерная ограниченная область С, 
гранипа Г которой состоит из конечного числа глад- 
ких кусков, каждый из которых непрерывно дифферен- 
пируем х-- 2 раза (7 — неотрипательное пелое); при 
этом предполагается, что два соседних куска образуют 
между собой углы х такие, что 0 «о < 2т. Пусть 8 — 
переменная длина дуги на контуре Г и значения 5, 


Е —1,2,..., соответствуют угловым точкам Ах кон- 
тура Г. По определению, система функций $) (5), опре- 
деленная на Г, ^ =0,1,..., обладает свойством ЕР) 


Ау) 
если числах) (5, 0) и $; (5; —0) удовлетворяют таким 
соотношениям, как если бы существовала на плоскости 
соответствующее число раз непрерывно дифференцируе- 
мая функция ] (х, у) такая, что 


9^} ри 
—=| =ф (8), ^<ь. 
дл^ -- $). ( ) < В 
Формулируются теоремы: Если тен", г=и-а, г 
неотрипательное целое, 0 «а < 1 (РЖМат, 1953, 148, 
149), то функции 


фа (5) = 9*//дп^ |. 


для всех ^ таких, что г— \ —1/р > 0, принадлежат 
к классам вы (Ге) для всех гладких кусков Гь 
контура Г и имеют место неравенства 


т 
ао < о, 


(определение соответствующих норм см. реф. 6262). 
Кроме того, функпии $) обладают свойством и” 


для всех угловых точек Ак контура Г. Обратно, если 
г>Оина Г для любого целого ^> 0 такого, что 
г ^—1/р=г. =” а) >0 (Г) — неотрипательное 
целое, О<а <1, а -^ 1/р), заданы функции 5) (3), 
удовлетворяющие следующим условиям: 
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д ЕН» (Гк) для нецелого г) и ф 6 И’ (Го для 


целого г) на любом гладком куске Гк контур? Г; = 
2) функции $) в угловых точках А, контура Т 


удовлетворяют соотношениям А для г — {/р не- 
целого и соотношениям п” для г—1/р целого, 
то на плоскости существует такая функция тени 
что 


| < с в т 


где сумма распространяется на все допустимые } и все 
гладкие куски Гь. 

Дается приложение сформулированного результата 
к решению основной граничной задачи для уравнения 
Аи =] (х, у): если граничные функции $ (= 
—=0,1...,/—1) принадлежат соответственно классам 


НИМ (Ту) (0<:<1/2) для каждого гладкого 
куска Г,С-ТГ, удовлетворяют соотношениям о) 
и / ЕТ. (С), то в С существует единственная функция и 
такая, что А =} (5, 9) в С, 


д^и|дт^ т =) (А =0,1,...,1—1) 


И 0‘ 
@ т ый дхтдук 


ус < о. 


Указывается класс п-мерных областей, на который 
естественным образом обобщаются полученные резуль- 


таты. Д. Кудрявцев 
6265. Внутреннее неравенство для лебеговой пло- 
щади. Силверман (Ап ШешяЯс  шедпаЩу 


{от Гефезеие агеа. З11уегшат ВЕ.), РасИ. УТ. 
Мав., 1956, 6, № 2, 363—372 (англ.) 
Рассматривается непрерывное отображение квад- 

рата О = {0 <и, < 1} плоскости в пространство т 

ограниченных последовательностей. Доказывается не- 

равенство, аналогичное тому факту, что площадь 
четырехугольника не превосходит произведения рас- 
стояний между двумя парами противоположных сто- 
рон. С помощью этого неравенства устанавливается 
эквивалентность нескольких различных определений 
площади поверхности. Ра Вужер 

6266. Современные понятия площади и обтема. 
Занен (Мо4егпе оруаИпееп уап оррегу1аЖе еп 
шВоча. ХДаапет А. С.), ЕшсПаез (Меде!1.), 1957, 
32, № 6, 199—204 (гол.) 

Популярная лекция о мере и интеграле. 

6267 К. Площадь поверхности. Чезари (Зит{асе 
агеа. Сезаг1 Гаш Бегбо. Апп. Ма. 591ез, 
1956, № 35, 595 рр.) (англ.) 

В книге изложена теория площади поверхностей, 
заданных в параметрической форме. Поверхность 
определяется как произвольное непрерывное отобра- 
жение в трехмерное евклидово пространство некоторых 
множеств плоскости, названных допустимыми. Классе 
допустимых множеств включает в себя: а) конечные сум- 
мы замкнутых жордановых областей конечного порядка 
связности без общих точек, 6) произвольные открытые 
множества плоскости и в) произвольные множества, 
открытые в множестве вида а). В качестве основного 
понятия площади поверхности принято понятие пло- 
щади, соответствующее определению Лебега. 

Содержание книги группируется вокруг трех основ- 
ных теорем и проблемы тождества площадей в смысле 
Лебега, Пеано, Гёце-Банаха. 

Непрерывное отображение допустимого множества А, 
определяющее поверхность 5, задано в виде трех не- 
прерывных функций < == 2 (и, 0), у=У (и, 2), 2 =2(и,5) 


АЙ 2 
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определенных на А. С поверхностью $5 связаны три 
непрерывные отображения допустимого множества А 
на координатные плоскости: х==х (и, Ф), у=у(и, 9), 
2—0; х=х (и, 2), у=0, 2=2(и, 2); #=0, у=У (и,2), 
#=2(и, 2). Для этих плоских отображении введены 
понятие ограниченной вариации на А, понятие абсо- 
лютной непрерывности на А и понятие обобщенных 
якобианов /;, #=1, 2, 3. Основные теоремы: 

1. Для того чтобы произвольная непрерывная по- 
верхность имела конечную лебегову площадь, необхо- 
димо и достаточно, чтобы три плоские отображения, 
связанные с поверхностью, имели ограниченную ва- 
риацию на множестве А. т 

2. Для каждой непрерывной поверности 5 конечной 
лебеговой площади Г (5) плоские отображения, свя- 
занные с этой поверхностью, будут ограниченной 
вариапии на А и имеют почти всюду на А обобщен- 
ные якобианы /; (и, 5), #1 =1, 2, 3, являющиеся интег- 
рируемыми по Лебегу ‚функпиями на А. При этом 


2. (5) > [1 УТЕВ-И диаь; 


равенство имеет место тогда и только тогда, когда 
все три плоские отображения абсолютно непрерывны 
на Л. 

3. Для каждой непрерывной поверхности 5 конечной 
лебеговой площади существует, по меньшей мере, 
одно представление, т. е. непрерывное отображение, 
эквивалентное в смысле Фреше определяющему 
отображению, котороз обладает тем свойством, что 
функции х, у, 2 имеют обычные частные производные 
первого порядка почти всюду на 4, обыкновенные 
якобианы ./; (и, 5), {=1, 2, 3, интегрируемы по Ле- 
бегу на 1 и площадь Г (5) в смысле Лебега поверх- 
ности 5 выражается в виде классического интеграла 


1.(5) = [4 УЛ Л аи. 


При этом представление является конформным в не- 
котором более общем смысле. 

В книге, кроме понятия площади поверхности 5 по 
Лебегу, изучены и другие понятия площади. В част- 
ности рассмотрены понятие площади Р (5), соответ- 
ствующее определению Пеано, и понятие площади И (.5), 
соответствующее идеям Гёце и Банаха. Показано, что 
для каждой непрерывной поверхности 5 выполняются 
равенства Г, (5) =Р (5) = ($). 

Приведены многие примеры, показывающие целесооб- 
разность введения тех или иных определений. Многие 
и и доказательства опубликованы впервые. 

ак, например, впервые теория площади поверхностей 
изложена в естественном порядке следования основ- 
ных теорем. В связи с этим доказательства теорем 1 
и 2 выполнены без использования теории эквивалент- 
ности Фреше и теории представления поверхностей. 
Это же замечание относится и к теоремам, устанавли- 
вающим равенства Г, =Р = У. В книге показано, что 
известные соответствующие результаты для поверх- 
ностей вида 2 = ] (х, у) получаются как частные случаи. 

В книге имеэтся небольшое предисловие, 10 глав, 
разбитых на параграфы с общей нумерацией, два 
дополнения, обширный список ‘литературы, доведен- 
ный до 1954 г. включительно, и краткий список обозна- 
чений. Начиная со второй главы, в конце каждого 
параграфа приводятся библиографические ссылки и ука- 
зания на результаты, не нашедшие места в книге. 

Гл. 1 («Вводные соображения») содержит перечень 
основных результатов и понятий, относящихся к тео- 
рии длины кривой и к теории площади поверхности 
вида 2 = (т, у). Указана цель книги и способ ее по- 
троения. Приведены вспомогательные нэравэнства. 


Теория функций действительного переме 


1957 г. 


нного 


Заканчивается глава небольшим историческим очерком 
вместе с рассмотрением известного примера Шварца. 

В гл. 2 («Лебегова площадь») дано определение 
допустимых множеств и непрерывных поверхностей 
в параметрической форме. Определена площадь непре- 
рывной поверхности по Лебегу и изучены ее простей- 
шие свойства. Рассмотрен вопрос об аксиоматическом 
определении площади и подвергнуты обсуждению 
идеи различных иных определений площади поверх- 
ностей, именно идеи, обязанные Пеано, Гёце, Банаху, 
Минковскому. Рассмотрена возможность применения 
теории меры Хаусдорфа к определению площади. 
Изучен принцип Колмогорова. „ 

В гл. 3 («Площади в смысле Гёце 0 и И и площадь 
в смысле Пеано Р») изучены свойства топологического 
индекса, или порядка, точки на плоскости относительно 
замкнутого пути. С помощью этого понятия даны видо- 
измененные определения площади, соответствующие 
идеям Гёце—Банаха и Пеано. Изучены простейшие 
свойства этих площадей. Начато изучение необходимых 
для дальнейшего топологических и теорстико-мно- 
жественных свойств произвольных непрерывных отобра- 
жений допустимых множеств. и 

В гл. 4 («С ограниченной вариацией и абсолютно 
непрерывные плоские отображения») изучен частный 
класс непрерывных отображений, именно, класс произ- 
вольных непрерывных отображений допустимых мно- 
жеств на плоскость. Дано определение понятий полной, 
положительной и отрицательной вариаций плоского 
отображения, понятия функции кратности, понятия 
абсолютной непрерывности плоского отображения. 
Изучены свойства непрерывных плоских отображений 
с ограниченной вариацией. Изучены также свойства 
абсолютно непрерывных плоских отображений. Пока- 
зано, что в применении к поверхности вида 2=} (%, у) 
понятия вариации и абсолютной непрерывности совпа- 
дают с хорошо известными понятиями вариации и аб- 
солютной непрерывности в смысле Тонелли для функ- 
ции двух переменных. В этой главе продолжено изу- 
чение топологических и теоретико-множественных 
свойств непрерывных отображений. 

5 гл. («Первая теорема») начинается с изучения 
аналитических свойств произвольных непрерывных 
отображений, для которых плоские отображения имеют 
ограниченную вариацию. Затем изучены гомотопи- 
ческие свойства непрерывных кривых в трехмерном 
пространстве. Доказана первая основная теорема 
и рассмотрены многочисленные ее следствия. 

6 гл. («Неравенство Кавальери») начинается с изло- 
жения теории Каратеодори простых концов границы 
произвольного плоского открытого множества. Затем 
изучено понятие, аналогичное понятию линий уровня 
на поверхности. Доказано неравенство Кавальери, 
устанавливающее связь между площадью в смысле 
Лебега непрерывной поверхности в интегралом от 
обобщенных длин «линий уровня» этой поверхности. 

В гл. 7 («Отождествление площадей в смысле Лебега, 
Гёце и Пеано») продолжено изучение свойств площадей 
в смысле Лебега, Гёце и Пеано и доказано равенство 
1(5)=7(5)=Р(5) для произвольной непрерывной 
поверхности 5. С этой целью подвергнуты более глу- 
бокому исследованию аналитические свойства непре- 
рывных отображений. 

В гл. 8 («Геометрические свойства и вторая теорема») 
изучены понятия произвольных функций интервала 
и функций множества. Изучены свойства асимптоти- 
ческих дифференциалов функций двух переменных. 
Определены обобщенные якобианы для произвольных 
непрерывных плоских отображений с ограниченной 
вариацией и изучены их свойства. Показано, что в том 
случае, когда функции, определяющие отображение, 
обладают обычными частными производными первого 


и. 
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порядка, обобщенный якобиан такого отображения 
совнадает с его обыкновенным якобианом. Здесь вы- 
ведены формулы преобразования двойных интегралов 
при замене переменных и формулы преобразования 
площади при замене переменных для абсолютно непре- 
рывного плоского отображения. В конце главы доказана 
вторая основная теорема. 

В гл. 9 («Проблема ‘представления поверхностей») 
изучено понятие эквивалентности в смысле Фреше 
непрерывных отображений. Дано определение поверх- 
ности Фреше. Здесь же изучены свойства средних 
интегральных значений для интегрируемых в смысле 
Лебега функций. Изучены свойства замкнутых и не- 
замкнутых невырожденных поверхностей. Рассмотрено 
понятие почти конформного отображения и доказана 
теорема, согласно которой каждая незамкнутая невы- 
рожденная поверхность имеет, по меньшей мере, одно 
почти конформное представление на единичном квад- 
рате. Из этого результата в качестве частного случая 
следует возможность почти конформного представле- 
ния поверхностей вида 2=/ (2, у), заданных на произ- 
вольном прямоугольнике. 

В последней главе («Представление общих поверх- 
ностей и третья теорема») изучено понятие обобщенного 
конформного отображения. Рассмотрены топологи- 
ческие свойства произвольных непрерывных поверх- 
ностей и доказана третья основная теорема. 

В первом дополнении («Прямое доказательство 
свойства непрерывных поверхностей») дано прямое 
доказательство теоремы, выясняющей гомотопические 
свойства непрерывных отображений. Доказательство 
в тексте опиралось на топологическую теорему, не 
доказанную в книге. 

Во втором дополнении («Интеграл Вейерштрасса, 
взятый по поверхности») изучены свойства интеграла 
Вейерштрасса, определенного по любой непрерывной 
поверхности конечной площади в смысле „Лебега. 
Доказана теорема существования этого интеграла. 
Доказаны теоремы Гаусса —Грина, Стокса и рассмотрены 
применения к вариационному исчислению. 

В книге имеются опечатки. Нами обнаружено их 
более четырехсот. И. Я. Верченко 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


6268. Интегрируемость тригонометрических. рядов. 
Суноути (Пета Иу оЁ (твопошейле зетез. 
Зипочсвт Сеп-1сВ1го), У. Ма. Токуо, 
1953, 1, 99—103 (англ.) 

Доказываются четыре теоремы о связи между интег- 
рируемостью функции 21/(2) и сходимостью ряда 
У |4*| п-Т, где ] (2) = У а» с08 пх или ] (1) = У апзш пх 
и / (х) или {а»} предполагается монотонной. Каждая 
теорема (с другими доказательствами) содержится 
в совокупности следующих статей: Етоп4з 5. М., 
Ргос. СашЪг!Асе РВ!оз. 50с., 1950, 46, 249—267; 52.- 
Масу В., Аба Ошу. з2е0е4. Зес. зс1. шайВ., 1949, 13, 
118—135; Воаз В.Р., Опаге. 1. МайВ., 1952, $3, 217—221. 

В. Р. Вод5, ЗЕ 

Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, № 3, 240. 
6269. Об абсолютной сходимости рядов Фурье. Сян 

Фу-чжэн (Оп аБзойце сопуегоепсе ог Коцег 

зег1ез. Нз1лапях Еи Свете), Ргос. Маё. Аса4. 

$с1. 0. 5. А., 1956, 42, № 12, 917—920 (англ.) 1.4 

Приводятся утверждения: 1) Если $(1) =а/2—- 


со 
= Ре. ав с0$ ПЗ, 


Зы [а»| < ©, 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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то, 


О 4и> Ура» при #— +0. (1) 


А] [®) . 
2) Если + (1) = У, а п, ры 16| < ®, 
то 


Е [1$ (м) ди -> У при # > +0. (2) 


Примечание референта. 1) В правой части (1) 
; [© 3) 
должно быть а%/2 р аи. Нроме того, соотноше- 


(0 


ы 
И 8+ (и) 4и почленным переходом к пределу (что 


ние сразу получается из разложения для 


законно в силу условия У | а»| < ®), поэтому рассу- 
ждения автора излишни. 6) Соотношение (2) неверно: 
вместо ХЬ, должен быть 0. А. А.Конюшков 


6270. —О последовательности коэффициентов Фурье. 
Сингх (Оп а зециепсе оЁ{ Копмег сое с1етиз. 
З1пев Вази4ео), Ргос. Ашег. Маш. 50с., 


1956, 7, № 5, 796—803 (англ.) 
Для ] (+) 6 Г (—т, =) ряд, сопряженный к ряду Фурье, 
запишем в виде 


со . 
р (6. с0$ пх — а, зш их) = У В» (т) (1) 


и положим 
[=] (2--0)—7(=—0), $) =/@е т) —7@-0| 
Доказывается теорема: Если | у (и) 4и = о (1) при 


>0и [14-9 —4(014-0 при =-0, то 


последовательность {пВ„ (х)} будет суммироваться (С, 1) 
т. 

Применяя вторую тауберову теорему, автор полу- 
чает в качестве следствия известный признак сходи- 
мости ряда (1), аналогичный признаку Лебега сходи- 
мости ряда Фурье. А. А. Шнейдер 
6271. О первом среднем Чезаро ряда, полученного 

дифференцированием ряда Фурье. Моханти, 

Нанда (М№{е оп Ше {1г36 Сезаго шеап о! {Те 4егуеа 

Гоиг1ег зег1ез. МовВапфёу В., Мапда М.), 

Ргос. Атег. Май. 50с., 1954, 5, №4, 566—570 (англ.) 

Пусть ] (Е) ЕЁ (—т, =) имеет период 2 и 


1 (Е) — 4/2 +» (а, с0$ пё -Е В, т п). 
Введем обозначения: 


Уп (вн 008 пё — ав з пе) = У), пВ (1), 
5. (а) = У" В, (8), в (в) == (5... 55)", 


8 (1 = (= + 9 — 1 (= — 1) [2 эт (12). 


В работе доказываются теоремы: 


1. Если Гиз — с|4и =0(1) при! 0, то =0 (1057). 
У, и "В» (#)Поз(" + 1) 
суммируем (С, 1). В. К. Захаров 


6272. О приближении тригонометрическими поли- 
номами. Яно (Оп арргохипайоп Бу ибопотейчс 


2. Если 8 (1) >с приг>0, то 


во 
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ро!упот1а1з. Уапо 5В16е к1), Кода! Май.. 
бет. Вер!з, 1956, 8, № 2, 93—95 (англ.) 
Доказывается теорема: Если ПОООеО Е О. 

экспоненциальных полиномов $» (2) =) ве 


2% 
обладает следующими свойствами: 1) [5в (2)| 4% <М, 


2) существуют постоянные е, Си интервал (а, 6) та- 
кие, что 
|5» (2)| < Се—*", 26 (а, 5), 


то при выполнении дополнительного условия 


е (6 —а) > 2= ши 21 (@ + 1)/(# — 1) (1) 
0<+< в 


5, (2) >0 равномерно во всем промежутке (—т, т). 

Эта теорема была сформулирована Бохнером (Восв- 
пег $., СопиЪа оп {10 Еоптег Апа1у$1з, Апп. Маёв. 
З141ез, 1950, 25, 3—23) без дополнительного усло- 


вия (1). В бохнеровской формулировке теорема не- 
верна. Ф. И. Харшиладзе 


6273. О порядке приближения функций чезаровскими 
средними их рядов Фурье. Флетт (Оп {е Чертее 
07 арргохипа оп №0 а шосИоп Бу Ше Сезаго шеапз 
о! 165 Гоигтег зе1ез. Р1ефЬ Т. М.), Отаг. 7. Маё®., 
1956, 7, № 26, 81—95 (англ.) 

_ Пусть / (2) — суммируемая периода 2* функция с ря- 
дом Фурье 


аа Ур аи (#) (ок (2) = ак с0з Ка -- Вкзш 2) (1) 


пусть 07 (2) — (С, г)-среднее ряда (1) и 
фа (1) =} (= а) Е} (= — >) — 21 (2). 


Доказывается: 
1. Если О а<1, О«%5<т, а х— точка, в которой 
р 
[1 99з (и) | < Ай (0 << 5, (2) 
то 
в, (=) —} (=) =0О(п`"). (3) 


2. Пусть о (1) >0и возрастает до | вместе с &. 
Тогда для каждого а (0 «а« 1) существует функция 
1 (2) ограниченной вариации на [—м, <], для которой 


(= 0(и), [|9 (м1 О и (1), 
однако 
са (0) — 1 (0) *0(и—^). 


Предложение 2 указывает, что условие (2) является 
в известном смысле существенным для выполнения (3). 
Кроме того, устанавливается: 

3. Если 0 <8<1, О%5< т, гра— В, а х— точка, 
в которой 


р (2) =О (п), ты 4%г (и) | < Ай (0<а<1,0<:>25, 
в. 

то в, (=) — ] (=) = 
О (п 1105 п), «=1. (4) 


(4”) справедливо также при В = 1. 

Из (4") следует, что при условиях: /ЕГ (—т, п), 
ТЕМРИ в [а,6], а® = О (п в), 6, =0О (п) (0<8<1) 
выполняется соотношение 


с* (2) — 1 (=) =О(п "106 п) (г21—8). 


Теория функций действительного переменного 
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Соответствующая теорема установлена также и для 
классов [Ара (0«а< 1). Аналогичные предложения 
доказаны для рядов, сопряженных к рядам 

Предложение 1 примыкает к результату Обреш- 
кова (Офгесвкой М., ВчИ. $0с. Ма{ь. Егапсе, 1934, 62, 
84—109), показавшего при некоторых ограничениях от- 
носительно фл (#), что для г> о (0<а < 1) выполняется 
соотношение о” (1) — } (1) = О(п`“). При доказательстве 
предложения 1 применялись методы, принадлежащие 

арди и Литлвуду (Нагду С. Н., ГА емоо4 У. Е., 
Ргос. Гопдоп Ма\в. 50с., 1928, 28, 301—311). Случай 
г=1 для функций классов Ара исследовался 
С. Н. Бернштейном (Мет. Аса4. гоу. Вее1аие, 1912, 
4, 1103) и С. М. Никольским (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1940, 4, №6, 501—508). Случай г=о0 
см. в работе Салема и Зигмунда (За]ет В., Фустип4 А., 
Тгапз. Ашег. Ма(Ъ. $0с., 1946, 59, 14—22). 

И. М. Ганзбург 
6274. О взвешенном приближении в пространстве 

Тр (— ©, ©). Мамедов Р. Г., Азэрб. дйвлет 

пед. инст., эсорлери, Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 

1955, 2, 154—158 

Пусть 8 (7) 6 Гр ($), Р>1, т. е. 


а = (Ге ие ага № < ©, 


где $ (1) >0 на (—®, ®). 
Пусть далее 


ЕО, (= —Р,| 2, 


где Р„ — любой многочлен степени <п. Пользуясь 
тем, что система функций {ею замкнута 


в пространстве непрерывных функций, равных нулю 
в бесконечности, и в пространстве Г, (— ©, <) (р> 1), 
автор, незначительно изменяя рассуждение Н.И. Ахие- 
зера, доказывает теорему: Пусть ] (5) @ Г. ($), р>14, 
и $(2)>1 (—®<а< о) — любая непрерывная 
функция. Если существует последовательность много- 
членов {В›„(1)}, положительных на (—®, ©) и 


удовлетворяющих условиям УК», (х) —ф (2) > 0 (= ®« 
<=< о), 


Па э Ла В» (2). Ч== ©, 

пои — © А Е д? 
то Е ()›—>0 при п-> ®. А. Б. Тавадян 
6275. Приближение интерполяционными  полино- 


мами С. Н. Бернштейна непрерывных КИЙ . 

Берман Д. Л,. Докл. АН СССР, 1955, и № 3, 

397—400 

Пусть Р,(} 2) — интерполяционный полином 
С. Н. Бернштейна степени п—1, построенный для 
корнеи полинома П. Л. Чебышева Т„ (5) = с0$ п = 
— (агс с03 2) и функпии ] (2), определенной на [—1, 1} 
(Натансон И, П., Конструктивная теория функций, 
М.—Л., Гостехиздат, 1949, 574—582). 

Доказывается: 

1. Пусть /(х) непрерывна в [—4, 1]; тогда 


|Р»(, 2) — 1(2) | < 1612 в (4ти—1) + 
[20 


+ =? 1 Т, (2)| У Ко (21 (+ 1) п—1) + 
КЕ 


+ АТ, (2) | (пп—1), 
где о (#) — модуль непрерывности функции } (2). 


бе 


№8 
2. Пусть С, — множество тех непрерывных в [—1, 1] 
функций ] (2), для которых 
11 (@--®) — 1 (@®) |< К (1)ъ(®), —1 <<< 1, 


где константа К (]) зависит лишь от }. 
При { =1 существует такая /*6С„, что 


о (2) ах. 
22 


|» (1*, 0) — 1* (0) >89. [| 
п п /И1т 


М. Д. Калашников 
6276.  Сходимость интерполяционного процесса Ла- 
гранжа, построенного для абсолютно непрерывных 
функций и функций с ограниченным изменением. 
Берман Д. Л., Докл. АН СССР, 1957, 112, №1, 
9—12 
о ее о и 
бесконечная треугольная матрица узлов на отрезке 


—1 <=<1, 2) Г, ({; 2) = р 1 (27) И) () — лагран- 
жев интерполяционный многочлен. 


1. Пусть 2) удовлетворяют условиям: А. В каждой 
точке х6[—1, 1] выполняются неравенства: при 
2") < а х |122 (=) | < [2 м ух мо (при 


32 ты ты (1) | > м (*), п> п; В. Суще- 
ствует такая неотрицательная убывающая функция $ (#) 
[< (№) >0, #> ®], что если № есть число узлов, 
лежащих на отрезке [2, 2") ], то |" )(2) | < №\(®), 
п> п, —-1<5<1. 

Тогда для каждой абсолютно 
[-1, 1] функции } 


непрерывной на 


Ти ($; =) > 1 (т), п > < (1} 


равномерно относительно х. Теорему 1 можно сфор- 
мулировать локально, если требовать выполнения 
условий А и В в точке х. 


2. Если ам) (к 1,..., п) суть корни многочлена 


Якоби ри’ в) (2), —1 <а,, 8, <^< 0, то для всякой 
абсолютно непрерывной функции на [—1, 1] равно- 
мерно будет выполняться (1). Если же 2") суть 
корни многочлена Лежандра и | абсолютно непре- 
рывна на [—1, 1], то при —1 «< 1 имеет место (1), 
причем сходимость равномерная на всяком сегменте 
вида —1 фе < х<1—:. 

3. Пусть для 2") выполняются условия А и В 
теоремы 1 и] имеет ограниченное изменение на 
[-—1, 1]. Тогда во всякой точке непрерывности }] 
имеет место (1). 

4. Если 2”) суть корни Якоби 


аи, В 
рб т и) (5), —1 < а В, <Ои] имеет ограниченное 


изменение на [—1, 1], то во всех точках непрерыв- 
ности } имеет место (1). - 

Теоремы 1 и 3 доказываются проверкой выполнения 
известных условий сходимости интерполирования для 
абсолютно непрерывных функций и функций с огра- 
ниченным изменением (РЖМат, 1957, 895). Теоремы 
2 и 4 суть следствия теорем 1 и 3 и более ранней работы 
автора (Докл. АН СССР, 1948, 60, № 3, 333—336). 

В. И. Крылов 
6277. Распространение двух теорем С. Н. Бернштейна 
на аналитические функции многих переменных. 

Морозов М. И., Уч. зап., Ивановск. гос. пед. 

ин-та, 1956, 10, 6—18 


многочлена 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6278 


Распространяются на функции многих переменных 
теоремы С. Н. Бернштейна, дающие условия, необхо- 
димые и достаточные для регулярности функции } (2). 
внутри эллипса или полосы. Для простоты рассма- 
триваются функции двух переменных. 

Эти результаты представляют собой некоторое 
развитие теоремы С. Н. Бернштейна (Сообщ. Харьковск. 
матем. о-ва, 1912,2, 13) о свойствах аналитической 
функции многих переменных. 


Через О, (В) обозначается замкнутая область ком- 


плексной г-плоскости (2=<- м), ограниченная 
эллипсом с фокусами в точках 1 и —1 и полусуммой 


осей В; через О, (В) — такая же область в ш-плоскости 
(# =у-[ 12). Функция (ху), аналитическая отно- 


сительно х и у в совокупности в квадрате —4 <х, 
у <1, называется равномерно ограниченной относи- 


тельно у в области О, (В), если |} (2, у) |< М при 


любых шЕ[—1, 1] и 2ЕШ, (В); М не зависит от о. 
Аналогично определяется равномерная ограниченность 


1(%, у) относительно х в области Ш, (В). Функция 
1(х, у), равномерно ограниченная относительно у 


в О.(В) и относительно х в ШО,(В), называется 
равномерно ограниченной относительно х и у на 
эллипсе Е (В) с фокусами в точках —1 и 1 и полу- 
суммой осей В. 

Через Е„[]] обозначается наилучшее приближение 
1 (2, у) в квадрате —1 <х, у < 1 многочленами сте- 
пени не выше п по каждой из переменных хи у. 

Доказывается теорема (11Т): Для того чтобы функ- 
ция /(х, у) была аналитической в квадрате —1 < х, 
у <1 относительно х и у в совокупности и равно- 
мерно огравиченной относительно х и у на всяком 


эллипсе Е (В) с фокусами в точках —1 и 1 и полу- 


суммой осей К, 1 «ВС В, необходимо и достаточно, 
чтобы было справедливо равенство 


Пи, > ИЕ Л = 1/8. 


Вводятся также понятия предельного эллипса 
линейной регулярности (с полусуммой осей В.) и 
предельного эллипса регулярности (с полусуммой 
осей В*) и доказывается (теорема Г), что В* < В < Ву. 


Кроме того, доказываются аналогичные теоремы 
(1Уи П) для периодических функций. 

М. К. Потапов 
6278. — Вопросы единственности или множественности 


решений чебышевекой задачи для системы нссовмест- 
ных линейных уравнений и понятие нормального 
чебышевского решения. Ремез Е. Я., Укр. матем. 
ж., 1956, 8, №1, 34—53 


Рассматривается задача приближенного решения 
несовместной системы линейных относительно 
2 == (1, %, ..., ®,) уравнений 
` 


Ф (= (а) -ы =” | ви) =0 (11, №) (1) 


по чебышевскому принципу наилучшего равномерного 
приближения, т. е. по принципу минимизации 


тах [$ (2) | == Г (2) = и (2) 
4—1, М 


(аз), в и т; предполагаются вещественными). Автор 
придерживается терминологии, принятой им в пре 
дыдущей работе (РЖМат, 1956, 2923). 
Элементарной подсистемой {=0,, 9... 0} 
системы уравнений (1) называется всякая подсистема, 
в которой формы $; (2) (У= 1,г) связаны линеи- 


т 


6279 Теория функций комплексного переменного 


г 
ной зависимостью в узком смысле: У _ Су; (#) =0 


(С, +0; отношения С,:С;:...:С;- определяются 
однозначно; г—1 — ранг матрицы коэффициентов 
|«‚;|). Чебышевская задача тина (1)—(2) для эле- 


ментарной подсистемы 1 имеет решение, совпадающее 
с решением другой, заведомо совместной системы г 
линейных уравнении 


Ф,, (х) ==, (=) +5, = за0 С, ( —=1, г), (3) 


где = С, 1, |С‚|. Уравнения О;, имею- 


щие чебышевские точки уклонения, автор называет 
Т-уравнениями. Совокупность всех Т-уравнений 


задачи (1)—(2), тождественная с соединением (]-!х 
всех неприводимых чебышевских подсистем системы 
уравнении (1), образует «наибольшую чебышевскую 


подсистему» щ== ©, , О. а 0,,}. Каждому из 
уравнений $; (2) |6, =0(\=1, $) этой системы 
(с учетом неприводимой чебышевской подсистемы 
Си, которой оно принадлежит) сопоставляется 


уравнение ф;, (х) 5; =Ф; ‹ (\==1, $), где Ф, , одно- 
значным образом определяется из формул (3), отно- 
сящихся к подсистеме 1х. 

Пусть 4 означает ранг матрицы коэффициентов 
[@;,;\\ *=1, $ Г=1, п). Тогда, если ч==и, то 
задача (!)—(2) имеет единственное решение; если 
9 < п, то эта задача имеет <®"”-—% решений. 

Далее в работе указывается прием нахождения 
всех чебышевских решений задачи и 0с0бо выде- 
ляется «наилучшее решение» (в некотором смысле), 
вахождение которого сводится к решению «вспомо- 
гательной» чебышевской задачи для подсистемы мень- 
шего числа (М№М—5) уравнений с меньшим значением 
наилучшего приближения. Если решение «вспомо- 
гательной» задачи единственно, то можно сразу полу- 
чать «нормальное» решение задачи (1)—(2). Если же 
решение «вспомогательной» задачи многозначно, то 
составляя для нее новую «вспомогательную» задачу, 
находят «нормальное» чебышевское решение или 
вновь сводят к следующей «вспомогательной» задаче. 
После конечного числа таких операций приходят 
к единственному` решению «вспомогательной» задачи, 
что Дает возможность получить «нормальное» чебы- 
шевское решение задачи (1)—(2). 


1957 г. 


Изложенная теория иллюстрирована решением чис- 
лового примера. В конце работы ИО — вектор- 
ная формулировка задачи (1)—(2). Библ. 23 назв. 

Б. А. Рымаренко 
6279. Некоторое обобщение тригонометрической си- 

стемы и и его применения. Золин А. Ф., 

Докл. УзССР, 1956, № 12, 3—6 (рез. узб.) 

На систему функций 
} {к (9) созА@, {К (9) т @} (& = 0, 1,...; 0 < 9 < 2%), (1) 


где функция \{ (9) является правой частью уравнения 
эллипса Г в полярных координатах, переносится ряд 
свойств тригонометрической системы. 

1. Система в является системой А. А. Маркова, 
т. е. при любом п первые п ее функций образуют 
систему Чебышева. 

2. Система (1) позволяет интерполировать перио- 
дические функции, причем при любых узлах обоб- 
щенный интерполяционный многочлен является един- 
ственным. 

3. Для всякой непрерывной функции ] (9), заданной 
на [0, 25], существует система узлов, при которой 
интерполяционный многочлен по системе (1) равно- 
мерно сходится к } (9). 

В, Если за узлы взять точки 


ь 2 
9; = а | 
. 8( 5 ег) 
(1—0, 1,..., 2п; аи 6 — полуоси эллипса Г), то ин- 


терполяционный процесс равномерно сходится, если 
интерполируемая функция /(9) удовлетворяет усло- 
вию Липшица. 

Указываются приложения системы (1) к решению 
для эллипса проблемы Дирихле для уравнения 
Лапласа и к приближенному нахождению функции, 
конформно отображающей внутренность эллипса на 
единичный круг. 

Примечание референта. При доказа- 
тельстве свойства 4 имеются неточности, не имеющие 
существенного значения. Б. М. Гагаев 
6280. Определение асимптотического значения при- 

ближения одной аппроксимационной формулы, когда 

ядром является цилиндрическая функция. Мира- 
кьян Г. М., Тр. Одесск. ун-та, 1956, 146, сер. 

матем. н., № 6, 47—51 

Подробное изложение ранее сформулированных ре- 
зультатов (РЖМат, 1957, 3009). Е. В. Вороновская 


См. также: 6469, 6476, 6477, 6483, 6497, 6498, 6507 К 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


6281. — Относительно комплексных сопряженных функ- 
ций. Тивари, Бхаттачария (Сопсегиае 
Ве сошр]ех соп азайе оГа апсИоп. Т1 маг: 5. У., 
В Ва ас вВагуа В.), Ашег. У. Рьуз., 1955, 
23, № 9, 624 (англ.) 

Авторы заметки отмечают, что в некоторых книгах 
(например, Во]апзку У., питодис югу даапита тесва- 
п1сз, Мех УогКк, 1938, р. 32) указывается на полу- 
чение комплексной сопряженной функции }* для 
данной функций / путем изменения знака перед 
: в аргументе функции. Но это, как показывают 
авторы на примерах, может приводить к ошибкам 
(в частности, для многозначных функций). 

Поэтому авторы подчеркивают, что при получении 
комплексной сопряженной для функции } необхо- 
димо, как обычно, вначале ее представить в видео 


|= На == ге, после чего изменить знак перед ё 
С. Е. Белозеров 
6282. Кольца аналитических щи Какутани 

(В 115$ оГ апа1уйс апасИопз. Ка Ка баш! ЗВ1 20, 

Гесё. Рипсё. Сошр\ех УатмаЫе. Апп. АгЬог. Чшу. 

Мс 1оап Ргезз, 1955, 71—83 (англ.) 

А(р) (соответственно В (0)) означает кольцо всех 
аналитических (соответственно ограниченных анали- 
тических) функций в области Ш) на комплексной 
плоскости. Доказывается теорема: А, (2\) и А. (Оо) 
изоморфны тогда и только тогда, когда области О, 
и Ш). конформно отображаются друг на друга. 
Аналогичная теорема имеет место для колец В (О). 

Г. Е. Шилов 
6283. — О суммируемости методом Эйлера одного клаеса 
рядов Дирихле. Каулинг (Оп {Ве Ешег злитиюа- 


В — 


№ 8 


бу `оГ а с1а53 о Оп4еШев зе1ез. Сом 11 пу. Е.), 

`Топоки Ма. 7., 1955, 7, № 3, 240—242 (англ.) 

Рассматривается суммирование методом Эйлера — 
Кнопа ряда Дирихле 


> сть ае-—""*, (1) 


где г„ = (п -| 1)", 0«а< 1. Когда «= 1, ряд (1) с по- 
мощью подстановки х == е—2 переходит в ряд Тейлора, 
для которого соответствующий вопрос исследован 
Кнопом, Агнью и др; случай обыкновенного ряда 
Дирихле, т. е. когда г» = п (п-- 1), был исследован 


референтом. 
Автор доказывает следующую теорему: Положим 


А, = Хы (1) в. 


| 
Пусть ряд ть Арг Р сходится для некоторого 
0<-<1. Тогда ряд 


А О ару 05 «Ч, 


абсолютно суммируем Е, для г> го и всякого 2, удо- 
влетворяющего неравенству т (1 — а), 2 >> | ага (2 — 2) |. 
} Н. Обрешков 
6284. Об одном классе гильбертовых пространств 
аналитических функций. Фишман К. М., Докл. 
АН СССР, 1956, 107, № 1, 24—27 


Полагая Е (2) = ъ оо — 5 


автор рассматривает гильбертово пространство 22 ана- 
литических в единичном круге С, функций ] (2) = 


ви... — 
„—о @я2”, удовлетворяющих 


условию 
со 
в. | аз а, < ©, со скалярным произведением для 
1 (2) и в (а) = У ов" 
(в = У она». (1) 


2 есть гильбертово пространство с воспроизводящим 
ядром (Повзнер А. Я., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 
1952, 40) в том смысле, что всякая функция 10622 
в силу (1) представима в виде 


Г = (1 (2), Е (6, 2), 1 <1. (2) 


Отсюда следует, что 2% полное сепарабельное гиль- 


‘бертово пространство, сходимость в котором влечет 
равномерную сходимость в любом замкнутом мно. 


жестве, лежащем внутри С1. 2% совпадает с классом 


: 1 
аналитических функций Но Рисса, если Е (2) = т 


и совпадает с классом Но (а), а> —1, Джрбашяна, 


< Г(а-п-2) 


если Е (2) =». Т@гага-”) 2". Полагая 


ав = [3 (9) р?*4, (3) 


где с (5), 0 <р<1, суммируемая на [0, 1] функция 
такая, что для всякого = >0 существуют &Ё, и К., 
для которых 0«А, <‹(р) <К. «о, = <р<1—е, 


Теория функций комплексного 
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переменного 


автор получает пространство = ‚ содержащее класс Н., 
в 
Ч — 
если же с (р) =е/-1), то 2, содержит все классы 


Джрбашяна. Ряд Фурье функции ] (2) 6 7%, по орто- 
нормировавному базису {$х (2)} сходится к } (=) равно- 
мерно в любом замкнутом множестве, лежащем внутри 


Ст, и равномерно во всем С, р Аа (2) — 
п>о УЕ ( 2) 


Аир, Я = 0. 
К—=1 


Если 1(2) 625, то согласно (2), (3) 
1 1 -2® 5 : 
9 =2= о 1 (2) Е (©) в (9) 4648, = рей. 


Проектируя в пространстве а функций Р(о, 0), для 
1 [2 

которых 1 р [ЕЁ (г, 8) [2 (р) 4240 < ®, функцию 

Е (о, 6) Е Г? на 28, с помощью оператора РЕ = (Р,Е (52), 

автор получает интегральное представление функций 

класса 23. 


С помощью одного результата М. Г. Крейна (Укр. 
матем. ж. АН СССР, 1949, № 4) из (2) вытекает: 


"(9 = (1 (©, 2"Е® (6 2)), |{|<\1; это позволяет за- 
ключить, что из }®)(3,)=0, п=0,1,... следует 
1(2)=0 в том и только в том случае, когда система 
{27° (3,2)} полна в рая Предполагая полноту этой 
системы и ортогонализируя ее по известным формулам, 
автор выписывает условие, необходимое и достаточное 


для того, чтобы существовала функция 1 (2) 6 2, для 


которой {”) (3,) =1„, п=0, 1,..., где {и} — наперед 
заданная последовательность комплексных чисел. 

М. Г. Хапланов 

6285. О полноте некоторых систем аналитических 

функций. Хапланов М. Г., Уч. зап. Ростовск. 

н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 53—58 

Используя ранее полученные им результаты, автор 
доказывает следующие признаки полноты системы 
функций: | 

Г. Если функция } (2) = аи Ра... | аи”... 
регулярна в круге |= |< В и отлична от рациональ- 
ной, то система функций {к (2) = ак -- ак+12 --... полна 
в круге |2|< А. 

со 

П. Если функция 1) = У, „о @я2” рогутивыа 
в круге |2|<В и отлична от рациональной, 49 (2) = 
= Е „2 регулярна в круге |2|<Ё, и имеет 
отличные от нуля коэффициенты, то система функций 
Лк (2) = Бак + Блак+12 - 6ъак+22? --... полна в круге 
|2 В. В. 

т. Если функция } (2) регулярна в круге || < В, 
1(0) = 0, ряд р ^ [4=| сходится, то система функ- 
ций (2”] (а„2)} образует базис в круге | 2 | < г,’ < В/а*, 
где а*— верхняя грань чисел | ал |. 


ГУ. Если функция /(2) регулярна в круге ие: 
все коэффициенты ее тейлоровского разложения от- 


д К АЕЕНЕТЕ 
личны от нуля, существует Ит У|а*| и ряд > ое [ав] 
п> о 
сходится, то система функций {2”/”) (а„2)} образует 


базис в круге |2|«г,г< В/а*, где а* — верхняя 
грань чисел | а, |. 9. 3. Шувалова 


— 48 — 
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6286. Критерии полноты некоторых систем анали- 
тических функций. Еремин С. А., Сб. научн. 
тр. Куйбышевек. индустр. ин-та, 1956, вып. 6, кн. 2, 
221—233 
В работе референта (Изв. АН СССР, сер. матем., 

1939, № 5—6) найдено условие полноты системы фун- 

кций {2”/®) (2)} в случае, когда }(2) — аналитическая 

в конечном круге, и условие полноты системы после- 

довательных производных {})(2)} в случае, когда 

{ (2) — периодическая аналитическая функция (Изв. 

АН СССР, сер. матем., 1947, 11, 75—4100). 

В реферируемой работе рассматривается полнота 

системы а: 


{ло} п 0960} в=0,1,2,...) 


в случае, когда } (2) — аналитическая в конечном круге 
|2| <ВД, и в случае, когда 1 (2) — целая аналитическая 
функция. В обоих случаях условия полноты даются 
с помощью определителей, составленных из коэффи- 
циентов Тейлора функции }(2), которые мы не при- 
водим ввиду их громоздкости. В работе имеется ряд 
опечаток и непонятных для референта утверждений. 
И. И. Ибрагимов 

6287. Доказательство теоремы Осгуда-Каратеодори 
методом экстремальных точек. К лейнер (П6топ- 
зтайоп 4и 6огёше 4е Озвоо4-Сага&6во4огу раг 1а 
тб Воде 4ез ро!пёз ехтётаих. К 1 е1пег \У\.), 
Апп. ро!оп. шаёв., 1955, 2, № 1, 67—72 (франц.) 
Автор дает новый метод доказательства известной 
теоремы о возможности гомеоморфного расширения 
на границу областей конформного отображения одно- 
связной области, ограниченной простой замкнутой 
кривой на едиинчный круг о’общение теоремы Ри- 
мана, известное как теорема О. гуда-Каратеодори). 
Для этой цели он рассматривает неограниченную 
область и отображает ее на внешность единичного 
круга. Отображающая функция представляется по- 
средством экстремальных точек. Экстремальные точки 
были введены Фекета (Еекебу) при определении транс- 
финитного диаметра и использовались затем в много- 
численных работах Лея (Е. Ге]а). Если ограниченное 
замкнутое множество С на комплексной плоскости 
содержит более чем п точек (обычно оно предпола- 
гается бесконечным), тогда система точек множества 


в . 
С \, т1,..., 1" называется экстремальной порядка 
п, если они выбираются так, что произведение 
2 == [ ] | является наибольшим. Лея дока- 
0—7<Ё<п 
зал, что возможно выбрать действительные числа @„ и 
т я п и Тк 
ветви корня так, что если {, (2) =" Е 


’ 


м п® 
&—1 10 "К 


тогда мы имеем: 1) ]„(а)>0 для некоторой фикси- 
рованной точки области О — неограниченной компо- 
ненты дополнения множества С; 2) существует предел 
7 (2) = Ш, > [1 (2) для ЕЛ, | (®) = ® и функция / (2) 
отображает конформно область Д на внешность круга 
[№] >1. При этом нумерация точек делается так, что 


в 
1-5 П вы | — № | для 1—1, ай 


(Ге]а Е., Апп. 50с. ро]оп. ша(ь., 1933, 12, 57—74; 1935, 
14, 116—134). 

Автор доказывает, что если С — жорданова кривая, 
функция } (2) таким образом определенная может быть 
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1957 га 


гомеоморфна продолжена на кривую С. Доказа- 
тельство состоит в доказательстве существования пре- 
дела Иш,,, аге] (2) для 2 С (существование предела 
И, >, |7 (2) | == следует сразу из теоремы Римана). 


Метод доказательства является изящным и дает суще- 
ственное усиление результата Лея 2. ДавогзК. 
6288. О непрерывности однолистных отображений 

произвольных замкнутых областей. Суворов Г.Д., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

103—104 

Резюме доклада, содержание которого изложено 
автором в заметке того же названия (РЖМат, 1957, 
4766). Л. Д. Кудрявцев 
6289. К конформному отображению на нормальные 

области. Ренгли (70г КоШогтеп АЪЪИ9ипе ачЁ 

Могтасе ее. Веперо]!1 Не!т 2), Сошшей%. 

шабв. Беу., 4956, 31, №1, 5—40 (нем.) | 

Пользуясь понятием экстремальной длины, введен- 
ным Альфорсом и Берлингом (АВШотз Г., ВеатНив А., 
Асба ша., 1950, 83, 101), автор устанавливает поня- 
тие нормальной области (одно- или многосвязной) 
и изучает свойства нормальных областей. При этом 
оказывается, что применяемые в классических иссле-. 
дованиях однолистные канонические области, полу- 
чающиеся из плоскости проведением разрезов по от- 
резкам прямых одного и того же пучка (параллельного 
или сходящегося) или вдоль дуг семейства концентри- 
ческих окружностей, тоже являются нормальными 
в смысле определения автора. Доказывается, что 
надлежащим образом нормированное конформное ото- 
бражение некоторой области на нормальную область 
является единственным. Устанавливаются весьма общие 
условия отобразимости многосвязной области на нор- 
мальную область. Доказательство существования иско- 
мого конформного отображения основывается на дока- 
зательстве возможности решения некоторой экстре- 
мальной задачи, формулируемой в терминах теории 
экстремальной длины и так называемой экстремальной 
метрики. 

В силу обилия специальных вспомогательных поня- 
тий формулировка основных теорем работы в рефе- 
рате затруднительна. Есть ссылки на 15 работ, вышед- 
ших из печати не позже 1953 г. Сама работа сдана 
в 1955 г. В. А. Зморович 
6290. Об однолиетных функциях в многосвязных обла- 

стях. Аленицынин Ю. Е., Матем. сб., 1956, 39, 

№ 3, 315—336 

Автор доказывает теоремы, сформулированные им 
в одноименной заметке (РЖМат, 1956, 6526), и не- 
сколько ее дополняет. Г. Г. Шлионский 
6291. —К теории ограниченных однолистных функций. 

Шлионекий Г. Г., Докл. АН СССР, 1956, 114, 

№ 5, 962—964 

Рассматриваются следующие два класса функций: 
5м — класс функций ] (2) =2-|- а›2?--..., регулярных 
и однолистных в |2|<1 с |] (2) |< М; У» — класс 


функций ЁР()=С- в — -..., мероморфных и 
однолистных в [(| >16 |Ё (0 |[> т. 


Для РОУ» при любых (<, у=14,..., п, [$ [>1, 
получены оценки снизу и сверху для 


бу’ 


"” | Е) —Р(6,) 
5, а - еб, 


Е! 


при любых вещественных а,,, образующих положи- 


п 
тельную  квадратичную форму ры а,\,т,. 


ИИ 


1 № 8 


| В этом же классе функций при любых 1, 1, их, м 
из |(|>1 получена оценка сверху для 


ЧЁ 1 <, = с, 
Пусть ^(ОвУм, 
ГЕ ани 
о. == вах У › (1) 


У, 151, 


т? ов 
Е = №2 в, „х ) 


'— 
Е 


5, = 5... (2) 


Иа 7 
При любых комплексных т,-.., 1; Т.,..., 2 полу- 


п т’ ’ 
’ Чена оценка сверху для . р о ха бб, 


Для того чтобы функция РО= ют +..., 


регулярная в |5 |`>1, исключая (= ®, была функ- 
цией класса У необходимо и достаточно, чтобы при 


любых комплексных 21,..., х, и обозначениях (1) и 
{2) выполнялось неравенство 


Для функций } (2) 66, при любых 1, ид, 2„ ИЗ 
|2] < 1 получена оценка сверху для 


п п’ вы ; 
% о, ТТ Фу (2, 2), 


У=Т = 
где 
1 (2) —} (у) ту 


А. 


Оценки не приводим вследствие их громоздкости. 
Доказательства не даны, но указано, что все резуль- 
таты получены параметрическим методом Лввнера. 
Полученные результаты содержат как частные случаи 
некоторые известные результаты Г. М. Голузина, 
И. Е. Базилевича, Н. А. Лебедева, Шиффера, 
Грунского, Л. И. Колбиной и референта. 

Ю. А. Аленицын 
6292. Некоторые вопросы теории однолистных и ти- 
пично вещественных фун 


кций в круговом кольце. 
Ли Ен Пир Сажала «9 я ча з- 
Ее =. Я 94+), =л чххчая + 
= э-Ъ Ч зы, Чосон минчучуе инмин конхвагук 
гвахаквое хакпо, 1955, № 8, 32—94 (кор.) 
Содержание гл. 1 см. РЖМат, 1954, 696. 
В гл. 2 устанавливается оценка модуля для функ- 
ций } (2) © №; в кольце. Здесь через №, обозначен класс 
функций и =} (2), / (1) =1, звездообразных в кольце 


’ т 
В. :т‹|2|«М (о, п<1< м). 
Рассматриваются граничные свойства гармонических 


функций в кольце и параметрическое представление 
цля них. Доказывается следующая теорема: 


Теория функций комплексного переменного 
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„Для функции }(2) 6 №, (/(1) =1) имеем в кольце 
В. параметрическое представление 


Е и 
И | Ра(тае") 


0 Ра (те") “АВАРИЙ 
1 Г Риме 
—- = ш РАМ) 4 у (9) |› 


где а; (8), (7 =т, М) — некоторые неубывающие огра- 
ниченные функции с а; (0) =0, а; (2) = 2т, а 


Ра (9 = >. (4 9) (1 да. а). 


Аналогичная формула получена и для выпуклых 
функций. Далее на основании этой теоремы доказана 


следующая теорема: 
Для функции / (2) @/№, справедливы точные оценки 
и 


при, [2 |=^, Юг М, 


[9 —^) | <11(@)1< |1 (—") |, 


где 
: РМО Ур) 
о ( Рм-ь) } 
) ви) Ра (тя ") ) 
вв =: ( Ра (т) т - , 
причем 


№9) (2) Е №,  1® (2) 6М.. 


Результаты, содержащиеся в гл. 3, были изложены 
ранее автором (РЖМат, 1954, 2925). Приведенная там 
теорема получена также В. А. Зморовичем (Докл. 
АН СССР, 1952, 86, № 3), но несколько иным путем. 


Лим Ен Су 
Примечание редакции. Параметрическое 
ллассов однолистных 


представлекие различных . 

в кольце функций, в том числе и звездообразных, 

были получены ранее В. А. Зморовичем (РЖМАТ), 

1953, 691). 

6293. Оценки коэффициентов для некоторых классов 
аналитических функций. Максимов Ю. 
Докл. АН СССР, 1956, 140, № 4, 507—510 
Рассматриваются два класса аналитических функ- 

ций С» (р, 9) и 5 (р, 9) (РЖМат, 1956, 4443). Исполь- 

зуя известные точные оценки коэффициентов Тейлора 
для С-функций Каратеодори (функций с положитель- 
ной вещественной частью) и звездных функций, автор, 
исходя из ен || им структурной формулы, 
находит для функций 

Е Рава...) 65* (р: 9) 

с фиксированными модулями нулей а; точные оценки 

коэффициентов в виде 


| а,| < А», = 
где А„— коэффициенты разложения Тейлора для 
функции 
24 (1-2) тт 2 
Ра Е, а 
РИ пен (+ в) @ +1219 


—=(4-- Аш + Азер...) 65= (р, 9). 
Как следствие получаются точные оценки коэффи- 
циентов для функций 


1 (2) ==29 (1 - с12 + 22? |...) Е Сх(р, 9) 


=. И — 
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с фиксированными модулями нулей а, производной 
в виде 


А» 
п 


[| < 


Аналогично, используя известные оценки для т- 
симметричных выпуклых функций, автор находит для 
фувкций 

1 (2) = 2-Е стай - сотни? "1 --... @с=(1, 1) 
ные оценки 


точ- 


п—1 


| Сит-ы1 | < = П(е+я) 


(полученные .Г. М. Голузиным для класса т-сим- 
метричных звездных однолистных функций, являюще- 
гося подклассом класса с»(1,1) и для функций 

Е (2) =2- ата" | аота?т --...65=(1, 1) то9- 
ные оценки 


пт 1 и. 2 
ат Е (+). 


т 


В статье имеются опечатки. 

Примечание еферента. В статье Рида 
(РЖМат, 1957, 5484) найдены более общие оценки для 
классов с.(1,1) и ©.(1,1), О<=<л. С. А Касьянюк 
6294. Две теоремы об ограниченных функциях. 

Сато (Яо ив), Ш, 

Сугаку, 1955, 7, № 2, 99—101 (япон.) 

Обобщаются результаты А. В. Гудмана (Соодтап А., 
ВиП. Ашег. Ма. $0с., 1949, 55, 363—369) и Джен- 
кинса (РЖМат, 1954, 2920). 

Получены следующие две теоремы: 1. Если обозна- 
чить через Г(г,/и) длину дуги |ш|=т (1 >тгР 
> 2М*— М —2МУМ?*— М), которая не покрывается 
образом круга |2|< 1 при отображении функцией 
Ш = [у (2) =2-{ 452? {,..., |/и(2)| «М (М>1), (1) 


то имеет место точная оценка 
Г (г, Ги) < 27$ (М, г), 


где величина $ (М, г) определяется следующим обра- 
зом: отобразим функцией (1) кольцо 0<9«|2|<1 
на область, граница которой состоит из дуги 

[1% | = р, | агвш | <5(р9) (0<р<9<1) (2) 
и окружности |ш|=1, причем |2|=4, |2|=1 и 
2 = — р соответственно переходят в дугу (2), окруж- 
ность |ш|=1 и ш=0. Функция Ну(г, р), дающая 
это отображение: 


На (2, р) =. 0 (42/р)/0 (р2/а), 


со 


9=ь (5)=Па-2 Па-че-э. Паз 


й=1 В=1 
—- на. 2 == ет, 


определяется единственным образом. Величина $ (р. 4), 
определяемая этой функциеи, принимает значение 
Ф (М, г) при р=т!/М, 


в =Ц (1 +7 ") п (1 за и) Па Ча 


2. Пусть функция (1) не принимает значения & из 
| —с| < В. Тогда при определенных с, М, 


(1> [1 > 2м*—М — 2МУМ— м) 
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имеют место точные оценки 


Ма (1 — р? 
М 0 <9<р<), 


причем Во определяется единственным способом по р 
и 4, удовлетворяющих соотношениям 


В`< Ви= 


_4РМ _ ТТ НЕТ оТозеееы 
т о 


[©®) [© со 
= Па-ер-9 Па-тр. Па+е», 
п—=1 2—1 Я=1 
- МИ) 
НЕ 
Ли Ен Пир 
6295. О разрывной граничной задаче Римана— При- 
валова с коэффициентом, имеющим критические 
точки. Хведелидзе Б. В., Докл. АН СССР, 
1956, 1441, № 1, 40—43 
Рассматривается краевая задача 


Ф' (И =а(0Ф (И -+Ь(1) (1) 


при условии, что контур Г есть гладкая линия, угол 
касательной которой с осью абсцисс удовлетворяет 
условию Гёльдера, коэффициент а ({) имеет вид 


а «=П и П 11е® (# — ск) а (2), 


Е—п.-1 —=и-1 


где ск — заданные точки контура, Лк, ик — заданные 
числа, а, (:) — не обращающаяся в нуль функция, 
удовлетворяющая условию Дини всюду, за исклю- 
чением конечного числа точек с1,..., С», где она имеет 

разрывы 1-го рода, (РЖМат, 1957, 368). 
Пусть ох == [+], причем оп,-+1...9*, < 0, си,+1...0,>0. 

Обозначим 
п. 


П 


(2— ск)*®, 26 Е" 


И К=п,-1 , 
=" 
Ш с-э% 2687 
К=и.-1 
(ЕТ и Е — конечная и бесконечная области, огра- 


ниченные Г). 

Доказывается существование 
имеющего конечный порядок ва 
функций 


Ф (:) =0 (2) Ф, (2), Ф, (#2) 61» (Т, в (1), 


и дается его явное выражение через интегралы типа 
Коши. 

Работа представляет собою обобщение работ ряда 
авторов (Карлеман, Ф. Д. Гахов, Н. И. Мусхелишвили. 
и др.), рассматривавших задачу (1) при более частных 
предположениях. Ф. Д. Гахов 
6296. Нелинейная задача Гильберта для системы 

функций. Погожельский (Ргоёте поп П- 

пва1ге 4’НИЪегь ропг 1е зуз\ёте 4е !опсИопз. Р о- 

боге! зкК: \У.), Апп. ро]оп. ша., 1955, 2, 

№ 1, 1—13 (франц.) 

На плоскости комплексного переменного имеется р. 
жордановых линий Г, Г.,,..., Гр, ограничивающих 
конечные области 51, 52 ,..., бр ‚ причем 5; [| $ у= 
—0, [-27у, [, — замкнутая жорданова линия, заклю- 
чающая внутри себя все линии Г.,..., Гр и не имею- 


ешевия задачи (1), 
есконечности, в классе 


—46 


№8 


щая общих точек с ними. Бесконечная область вне 
линии Г обозначается через 55; область, ограничен- 
ная линией Г. и линиями Г.,..., Г», обозначается 
через 5*. 

Решается следующая задача: 

Отыскать функции 


Ф, (2), Ф, (2),..., Фи (2), (1) 
любая из которых является голоморфной в каждой 


[8 + — ре 
из областей 5", т 5 ‚ а их гравичные значения 


Ф+ (1) иФ, (1) удовлетворяют в каждой точке мно- 
жества 


= +1... 1 (2) 
следующим соотношениям: 


Ф? (9 =С, (1) $; (+ АР, [:, Ф1(0),..., $4 (0, 


О Жо] (3) 
где Ф*(1) — граничное значение функции Ф в точке # 


на границе (2) в области 5* и Ф (1) — граничное зна- 
чение функции Ф в области 5 = 5 +5 +... ва 
функции Ро (2, ит, и.,..., Иот) и Са (1) являются задав- 
ными и ^ — параметр. 

Автор налагает следующие ограничения на функции 
Еа и Со: 1. Каждая из функций С! (1), Со (1),..., Св (2) 
определена на множестве замкнутых полосок 


Е ЕТ (4) 


заключающих в себе соответственно линии Г%, Г.,..., 
Т.,, и является голоморфной внутри каждой полоски 
в отдельности. Кроме этого, предполагается, что 
С: (1) =0 на линиях Г,. Полоски (4) не имеют общих 
точек. 2. Любая из заданных функций 


Ка [2, и1, и, ..., Иэт] (5) 


является голоморфной в каждой из областей (4) 
в отдельности, относительно переменной 2, и голоморф- 
ны относительно каждой переменной ит, ио,..., ит 
в области. 
| Иа | = В. (6) 
На основании результатов Карлемана, Гахова, При- 
валова и Хведелидзе задача сводится к решению систе- 
мы интегральных уравнений 


фа (#) = АР Е, $1 (1), ...› Фот (#)] + 
2” [Е, т, фл (<),.. .» Фот (<)] 


т—# 


+» | а - 1"), (1) 
Ур 
(112,2. 210), 


где неизвестные функции $,(1) представляются сле- 
дующим образом: 


Ф+ (:), если а =1,2,..., т, 
о Ф. (1), если а=т- 1, т-2,..., 2т; 
функции р и Е выражаются через известные функ- 
ции Р,, а функции {° выражаются через канониче- 


ские решения однородной задачи Гильберта. 
Уравнения (7) не могут быть решены методом регу- 
ляризации. Поэтому автор применяет метод последо- 
вательных приближений непосредственно к си- 
стеме (7). Т. М\Мо]зКа 
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6297. Обобщенная граничная задача Гильберта. 
Погожельский (Ргоёше аих ИшИез 4+’НИ- 
Бегё сбпбга!з6. Ророгзе1зК1 \\.), Апп. ро]оп. 
ша(., 1955, 2, №1, 136—144 (польск.) 

Дается решение той же задачи, что и в предыдущей 
работе автора (реф. 6296), но уже при следующих 
предположениях: 

1. Функции С, (1) определены на множестве Ё и 
удовлетворяют условию Гёльдера; кроме того, они 
принимают значения, отличные от 0. 

2. Заданные функции РЁ, [1, и1,..., ит] определяются 
в области ё Е Г, |и,| < В, и в этой области они удов- 
летворяют условию Гёльдера относительно переменной 
г и условию Липшица по переменным из, ио, ... Иот. 

3. Линии Г[4,..., Гр имеют непрерывные касатель- 
ные в каждой точке 1. Так же, как и раньше, уста- 
навливается возможность сведения решения рассма- 
триваемой задачи к решению системы сингулярных 
интегральных уравнений. 

Предположения, сделанные относительно данных 
функций С, и К,, являются недостаточными для 
решения полученной системы уравнений методом 
последовательных приближений. В этой статье задача 
решается применением теоремы Шаудера о неподвиж- 
ной точке. 

Автор рассматривает в банаховом пространстве Е 


множество 5 (х, и) всех точек и($1,..., Фот), удовле- 
творяющих условиям 
Па | < В, 


ОЕ, ао 


фи (6) — $ (| «ЕЕ 


где х — положительная постоянная и в < 1 (№ — пока- 
затель в условии Гёльдера), появляющаяся в пред- 
положениях 1 и 2. Автор показывает, что множество 
5 (х, м) замкнуто и выпукло. Затем он доказывает, 
что преобразование 


ое Е 


+} | ой [2, Зо р > Рт (*)] 4х 
2 о 


является непрерывным для достаточно малых величин 
параметра ^ и что образ множества 5’ компактен. 

Свойства множества 5, доказанные выше, дают 
возможность применить теорему Шаудера о непо- 
движной точке и получить заключение, что во мно- 
жестве 5 существует система функций $1 (1), .. ., Фэм (1), 
удовлетворяющая системе интегральных уравнении (4), 
приведенной в работе. . УТ. Х/о|зКа. 
6298. Об устойчивости краевой задачи Римана. 

Чикин Л. А., Докл. АН СССР, 1956, 114, № 1, 

44—46 и й 

Рассмотрен вопрос об устойчивости решения краевой 
задачи Римана для одной пары аналитических функ- 
ций при деформации контура. При этом допускаются 
только такие деформации контура, которые в своей 
совокупности удовлетворяют условиям Варшавского 
(У/агсважзку 56., Май. 2., 1932, 35). 

Основной результат, полученный автором, состоит 
в следующем: Если Г, — простой гладкий замкнутый 
контур и функция С (1) (коэффициент в краевом усло- 
вии) удовлетворяет условию Гбльдера и нигде на Го 
не обращается в нуль, то решение однородной задачи 
Римана устойчиво. 

Доказательство опирается на теорему Каратеодори 
о конформном отображении областей с переменными 
границами и на теорему Варшавского. Аналогичные 
условия являются достаточными для устойчивости 
решения неоднородной задачи_Римана. А. В. Батырев 


и 
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6299. Обобщенная задача кручения для двусвязной 
многоугольной области. Бабакова О. И., Укр. 
матем. ж., 1956, 8, №4, 450—453 
Пусть О — одно- или многосвязная область, гра- 

ница которой образована дугами [,. На каждой дуге 

1. задан многочлен Р;(х, у), причем если 14; и Гу 

имеют общую точку, то в этой точке Р); (х, у) =Р; (=, у). 

Требуется найти регулярную и непрерывную вплоть 

до границы в ) аналитическую функцию Г (2), удовле- 

творяющую условию: 


[т (2) == (т, у) = Р;(х, у + С 


на дуге Г[., причем разным компонентам границы 
соответствуют, вообще говоря, разные значения 
постоянной С. Для односвязной многоугольной 
области ) эту задачу решил П. П. Куфарев (Прикл. 
матем. и механика, 1937, 1, вып. 1). В реферируемой 
заметке автор решает эту же задачу для двусвязной 
многоугольной области при помощи вспомогатель- 
ного конформного отображения области Д на кру- 


говое кольцо 
Ош! < 1. 
Окончательная формула имеет вид 


РЕ (2) Р (шв) аш 
аа | 5 (ш) и? 


+ В, (1) 


где р» — наибольшая из степеней многочленов Р; (х, 9), 
А и В — комплексные постоянные, 


о” рав [1 ней 
9. (&) не — (.- 1 к ) ; 
Здесь $3; (5) — тэта-функция Якоби, 1,, а, — неотрица- 


х 

тельные целые числа, в 1 = п, ш, — точки, соот- 

ветствующие вершинам многоугольной области Р при 
’ 

отображении на кольцо, ш, — некоторые попарно раз- 


личные внутренние точки кольца. Предельным пере- 
ходом при й ->0 из (1) получается формула П. П. Ку- 
фарева; при и=2 получается формула для второй 
производной от комплексной функции кручения 
в обыкновенной задаче кручения. Автор рассматри- 
вает отдельно тот случай, когда все стороны границы 
области Р параллельны осям координат, в частности, 
когда область Л ограничена двумя правильными 
замкнутыми четырехсторонниками. В работе исполь- 


зуется методика Н. И. Ахиезера (Аеродинам!чн! 
досл1ди, ВУАН, Ки\в, 1928). В. А. Зморович 
6300. О вычислении значений голоморфных функций 


одной комплексной переменной. Пиконе (511 

са[со]о 4еПе шпйоп1 о]отоге 41 ипа уачаЪИе сошр- 

]езза. Маиго Р!сопе), 51и41ез Ма®. апа Месь. 

М№ ем Уогк, Аса4. Ргезз, Ппс., 1954, 118—126 (итал.) 

Пусть Р — плоская область, ограниченная конеч- 
ной совокупностью С простых спрямляемых замкну- 
тых или разомкнутых кривых и гладкой разомкну- 
той кривой Г, которая удовлетворяет некоторым 
дополнительным условиям; функция }(2) ограничена 
и представима интегралом Коши в О 

В работе выведены формулы, которые дают воз- 
можность вычислить значение функции (2) и ее 
производных в любой точке области О, если известны 
граничные значения }(2) лишь на С. Автору неиз- 
вестны аналогичные результаты, принадлежащие 
Карлеману (Саг]ешап Т., РопсИопз 4иаз! апа]уйдцез, 


1957 г. 
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Г. М. Голузину и В. И. Крылову 
(Матем. сб., 1933, 40, № 2, 144—149) и Дзину 
(РЖМат, 1954, 2089). Б. В. Хведелидзе 
6301. Граничные значения непрерывных аналити- 
ческих функций. Рудин (Воцпдагу уаез о{ соп- 

Нпиойз апа!уйе Гпсйопз. Ва41п Ма 1 бег), 

Ргос. Ашег. Ма! ®. Зос., 1956, 7, №5, 808—811 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть ф — непрерывная 
комплекснозначная функция, определенная на зам- 
кнутом подмножестве Е точек единичной окружности 
С, шЕ==0. Тогда существует функция ], аналити- 
ческая внутри |2| < 1 и непрерывная в |2| < 1 такая, 
что /()-$() для всех СЕВ. При этом функция 
1 (2) может быть построена так, что ю@ т: 
где АЕ какая-либо жорданова область, 
содержащая $ (Е). 

Эта теорема является усилением известного и 
тата Фату о существовании аналитической в 21 < 1 
функции, непрерывной в |2| < 1, граничные аначения 
которой обращаются в О на заранее заданном зам- 
кнутом множестве ЕСС, шЕ =0 (см., например 
Привалов И. И., Граничные свойства аналитических 
функций, изд. 2-е, М.—Л., 1950, гл. ТУ, $3 3). При 
доказательстве своей теоремы автор использует 
в качестве аппарата функции, построенные впервые 
Фату. В заключение автор останавливается на при- 
менении доказанной теоремы к изучению свойств 
алгебр с максимальным модулем. ° Такие алгебры 
рассматривались автором ранее (РЖМат, 1954, 5541). 
Показывается, что фигурирующее в условиях тео- 
ремы 1 из цитированного реферата требование, чтобы 
алгебра содержала унивалентную функцию, не может 
быть опущено из условий теоремы. Г. Ц. Тумаркин 
6302. О представлении аналитической функции в виде 

интеграла Лапласа. Вейтсе (Оп Фе гергезещаЙ оп 

0! ап апа\уме ГлсИоп Бу а Гарйасе-ицеста1. 

У\Мпуёз Р.), №еи\ агсь. уйзКип4е, 1956, 4, № 2, 

71—80 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть функция 
1 ($) комплексного переменного $ = -- й/ удовлетво- 
ряет условиям: а) } (5) голоморфна в некоторой полу- 
плоскости х>); 6) при любом и„>^ имеют место 
сходимость интеграла 


Раг1з, 1926, 3—7), 


7 а 
1-12 


и равномерная сходимость интеграла 


т= Ши | 


0—0“ и—а$ 


ро 
Е (1) = Им | 


&« > © 


- её] (2) 42 
ое АО) 

во всяком конечном промежутке 0<Т’<Е<Т”; 
в) / (5) =0 (|у|) при |у|-> < равномерно в полу- 
плоскости х>в; г) Пт} ($) =0 в угловой области 


[ага (8—1 <<. 
[$| > ® 


Тогда (5) является изображением Лапласа функции 
Е(#), т. е. в полуплоскости +3 имеет `° место 
равенство 

со 


Е | е-мР (#4 =1 {Е}. 


Ю. Л. Рабинович 

6303. Принцип симметрии и распределение значений 

функций, определенных в круге. Ловатер (Тье 

теЙесИоп ришс!р]е ап@ те 4131ЪаМоп оЁ уашез о! 

илсйопз 4еНпе4 ша сте. гов мафег А. Т.), 

Зиота]а1з. ИедеаКка$. 1юшиикз. Заг. А-1, 4956. 
№ 229, 17 рр.) (англ.) 


РВ — 


№ 1 


Рассматриваются функции 1(=), удовлетворяющие 
одному из следующих условий: 

Г. /(2) — аналитична и ограничена в [< 1, 
17 (=) |< 1 и радиальные граничные значения 


7 Е) == Ни, 7 (г ей) таковы, что почти всюду на дуге 
А ие 1. 

П. То же самое, 
совпадает с |2| =1. 


11. }(=) мероморфна в || <1 и Ш, ;|{ (ге) | =1 
почти всюду на дуге 4. 

Изучаются условия, при выполнении которых 
функция (2) может быть продолжена по принципу 
симметрии через дугу -4, а также исследуется рас- 
пределение значений функций } (2) рассматриваемых 
классов вблизи тех точек 4, которые являются для 
1 (2) особыми. Подобные вопросы разбирались ранее 
в работах Р. Неванлинна (МеуапПппа В., Апп. Асаа. 
5с1. Ееписае, 1929, 32, № 7, 1—75), Сейделя (Зе1- 
Че]! \/., Тгапз. Ашег. МабЪ. 5ос., 1933, 34, 1—21), 
Каратеодори (Сагаеодогу С., Соштшиап. ша. Бе|у., 
1946, 19, 263—278) и др. Предыдущие результаты 
автора в этом направлении см. РЖМат 1954, 2568; 
1956, 1278, 4445. В реферируемой работе изложение 
как ранее известных результатов, так и их дальней- 
ших обобщений проводится методом, не основываю- 
щимся на представлении гармонических функций 
интегралом Пуассона—Стилтьеса, как это обычно 
делалось ранее. Это позволяет, как указывает автор, 
сделать перенесение полученных результатов на более 
широкие классы функций, например на псевдоанали- 
тические. Метод, применяемый автором, при рас- 
смотрении функций, удовлетворяющих условию 1 
или П, состоит в изучении свойств компонент С„,у 


1 
1: 1@1< |. 
Так, в лемме 1 показывается, что если для 
1 (2) = соп$% выполняется условие П и } (2) 0 при 
|21<1, то для любого п>2 граница 1,„у области 


С„ к будет жордановой кривой, причем пересечение 

’ 

1.кП|2|=4 — непустое множество меры нуль. 
, 


В лемме 2 доказывается, что при выполнении усло- 
вий леммы. 1 каждая компонента С, у, К =1,2,... 
содержит по крайней мере одну компоненту Нил. 
Приведем некоторые теоремы, установленные в работе: 
Теорема 5. Если ш==](2) удовлетворяет усло- 
вию Ги р особая точка } (2), реА, то все значе- 
ния ш, |ш|<\1, за исключением, быть может, мно- 
жества емкости нуль, принимаются функцией }(2) 
как угодно близко от р. 

Для случая, когда ] (2) удовлетворяет условию ИП, 
теорема 5 была ранее доказана Оцука (ОШзчкКа, 
Т. Май. 50с. Тарап, 1950, 1, 1—15). 

В теореме 6 автор показывает, что при добавочном 
предположении о том, что множество особых точек 
7 (=) на дуге А имеет логарифмическую емкость нуль, 
заключение теоремы 5 можно усилить. Теперь уже 
все значения 1, |ш|< 1, за одним лишь возможным 
исключением, будут приниматься ] (2) в любой сколь 
угодно малой окрестности р. 


Теорема 9. Если 1(2) мероморфна в |2|< 1, 


Па |} (пей) |=1 почти всюду на |2|=4 и [(2) а, 
7—1 


что и в условии Г, но теперь А 


открытых множеств Н» ф 


|2|<1, тогда либо а — асимптотическое значение 
для } (2), либо |] (2)| 21 в|2|< 1. 

Теорема 9 является дальнейшим развитием одного 
результата, полученного автором ранее (Раке Маё®. Х., 
1952, 19, 243—252). 

Теорема 10. Если }(2) удовлетворяет усло- 
вию ПТ и рЕА — особая точка ] (2), то множество 
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В (р) тех значений, каждое из которых принимается 
функцией ] (2) в любой окрестности р, содержит одно 
из следующих множеств М:|ш|<1, М№:[№|>1 
или МОМ, за возможным исключением множества 
емкости нуль. 

Теорема 10 обобщает результат Каратеодори (см. 
предыдущую ссылку). Г. Ц. Тумаркин 
6304. —О степенных рядах с неограниченными множе- 

ствами предельных значений и функциях класса Но 

© тощими множествами радиальной непрерывности. 

Багемил (Оп ро\уег земез И ппЪопидед 

сТазёег 5еёз, ап ГапсИопз оЁ с]азз Но \ЦП шеасег 

3её$ о{ га1а! сопипаЦу. Вареш:й 1 Е.), Ргос. 
№ ав. Асад. 3е1. ПОЗА, 1956, 42, № 10, 763—765 (англ.) 


Через С (1 (2), ей) обозначается множество всех пре- 


дельных значений в точке е’ аналитической в круге 
р:|=|<1 функции }(2). Доказывается, что для 
некоторых классов аналитических в Ш) функций 
1 (2), как правило (в смысле категории по 
Бэру), множества С (] (2), ей) будут неограниченными 
(< ЕС (1 (=), ей), при всех е6ЕК, где К—|2|=1. 
Соответствующий результат устанавливается в сле- 
дующей теореме, метод доказательства которой, как 
отмечает автор, представляет из себя модификацию 
рассуждений, применявшихся ранее Рыль-Нардзев- 
ским и Штейнхаусом (Ву-Магте\узК1 С., Эбе1ппацз Н.., 
Зй41а шабВ., 1951, 12, 159—165). 

Теорема. Пусть для каждого х из некоторого 
Банаховского пространства Х }(х, =) будет аналити- 
ческой функцией от 260), причем для каждого 
26) ](х, =) будет линейным функпионалом от хЕХ. 
Тогда найдется открытое множество СК и мно- 
жество ОС. Х типа К первой категории такие, что 


для каждого %6Х С(] (2), ей) будет ограничено при 
всех ей Са, а для каждого хЕХ — О множество 
С (1 (2), ей) будет неограниченным для всех ЕС. 

Если, кроме того, каждому ЕК соответствует 
2 @Х такое, что С (] (к, 2), ей) будет неограничено, 
то для каждого Е Х — О множество С (] (=, 2), е®) бу- 
дет неограничено для каждого е" ЕК. 


Используя один результат Коллингвуда (РЖМат, 
1955, 5738 с поправкой в РЖМат, 1956 № 2; РЖМат, 
1956, 368), автор в качестве приложений доказанной 
теоремы приводит следующее предложение. 

Следствие 2. Существует подмножество класса 
Но второй категории такое, что каждая функция 
{(2) из этого подкласса будет иметь конечные 
радиальные значения только на множестве первой 
категории точек из К. 

Результат, установленный в следствии 2, полезно 
сопоставить с хорошо известным фактором существо- 
вания У всякой функции } {2) ЕН. конечных радиаль- 
ных значений почти всюду на А (см., например, При- 
валов И. И., Граничные свойства аналитических 
функций, изд. 2-е, М.—Л., 1950 гл. Ц). 

| Г. Ц. Тумаркин 

6305.  Асимптотические места целых и мероморфных 
функций. Хейнс (Азутрюйс зроёз оЁ епИте апа 
теготогр1с Гапсопз. Не1пз Мачгусе, Ргос. 

Ма. Аса4. 3с1. (0. 5. А., 1956, 42, № 114, 883—885 

(англ.) 

В первой части статьи рассматривается обобщение 
теоремы — Данжуа—Карлемана—Альфорса — (Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические функции, 
1941, гл. ХГ 84). Пусть } (2) мероморфна в 2 = о. 
Пусть с — асимптотическое место над шу (РЖМат, 
1956, 8008, а также реф. 6316), ® — односвязная 
жорданова область, содержащая ид, в (8) — прообраз 


ви 
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окрестности в, лежащей над 9, в 2-плоскости; 
и (с (9)) > 0 — наибольшая гармоническая миноранта 
в (9) функции С (} (2), шо), где @ (ш, 2) — функция 
Грина в области Паре (з, ®) ставим в соответствие 
индекс у (с, ®) следующим образом: у(з, 9) =0, если 
и (с (9)) =0; у (в, 9) =в < ®, если и (° (©)) представ- 
ляется в виде линейной комбинации п линейно неза- 
висимых гармонических функций во (9); у (с, ®) — © 
в остальных случаях. Назовем гармоническим инде- 
ксом с 1 (3) = шту (, 9), где минимум берется по 
всем ®. 

Указано, что понятие ас. места с положительным 
индексом совпадает с понятием К-точки, введенным 
референтом в связи с обобщением теоремы Данжуа— 
Карлемана—Альфорса (РЖМат, 1955, 3725). Исполь- 
зуя понятие гармонического индекса, указанное 
обобщение можно усилить. Обозначим Н сумму гар- 
монических индексов всех ас. мест с; из результата 
Кьельберга (К]еПИЬего, Ату. шаф., 19514, 1, № 25, 
347—351) следует Н 2 п, если имеется п ас. мест 
с положительными индексами. Доказана теорема 1: 
Если Н =, то }(2) бесконечного порядка; если 
2< Н<- о, то 1(2) не ниже среднего типа по- 
рядка Н/2. Это же справедливо для Н =1 при обыч- 
ных для этого. случая ограничениях геометрического 
характера. 

Далее показано, что в случае целой функции учет 
величины гармонических индексов для ас. мест над 
конечными точками не дает усиления теоремы Дан- 
жуа—Карлемана—Альфорса по сравнению с рас- 
смотрением К-точек, для с над < усиление может 
быть существенным (например, для =2511 2 
В) =). 

Во второй части статьи рассматриваются прямо 
критические особые точки, которые автор называет 
локально выпускаемыми значениями. Показано, что 
мероморфная функция параболического типа имеет 
не более счетного множества прямо критических 
точек, а также, что в прообразе бесконечнолистной 
окрестности, лежащей над областью 9 на римановой 
поверхности параболического типа, }/(2) принимает 
все значения из ® бесконечное число раз, за возмож- 
ным исключением двух. Относительно этих последних 
теорем автор высказывает предположение, что они, 
возможно, были доказаны ранее, но ему эти резуль- 
таты не были. известны. Действительно, эти послед- 
ние результаты не новы (обзор см. РЖМат, 1956, 


3769). А. А. Гольдберг 
6306. —О функциях, мероморфных в единичном круге. 
Клуни (Оп Гапе@оп$ шегошогрь1е ш Ве ип 


с1те]е. С] ип1е ..), Т. Гоп4оп Мат. $ос., 1957, 

32, № 1, 65—67 (англ.) 

Пусть ](2) мероморфна в |2|<1 и принимает 
в этом круге 0, 1, «х не более № раз, а в круге 
2| < 6 совсем не принимает эти значения, } (0) 2 0. 
огда для всякого г, О0«=<_ 1, существует постоян- 
ная с=с(=) такая, что 


(1 — =) Т (1/5, Л < М1 (е/5) + 


-- + 
Е ш 11 (0) |+ 31111 (0) [- с, 


где Т (г, }) — неванлинновская характеристика. Вали- 
рон (УаПгоп С., Аба ша\., 1929, 52, 67—92) дока- 
зал это неравенство с худшими множителями перед 
логарифмами. А. А. Гольдберг 
6307. О некоторых периодических характеристиче- 
ских функциях. Лукач (Оп сефаш рег1о41е сва- 
гасфег1зИс Гапсопз. ГиКасз Епрете), Сот- 
розИйо та., 1956, 13, № 1, 76—80 (англ.) 


Теория функций комплексного 


1957 г- 


переменного 


Пусть Ё (2) (— © “х< о) — функция распределе- 
ния и 


= | емар®) 


— соответствующая характеристическая функция. В ра- 
боте' доказаны следующие теоремы: 

1. Однозначная и периодическая аналитическая 
характеристическая функция  (характеристическая 
функция называется аналитической, если она совпа- 
дает в некоторой окрестности начала с аналитической 
функцией) имеет либо действительный, либо чисто 
мнимый период. Период действителен в том и только. 
в том случае, если характеристическая функция решет- 
чата (т. е. функция распределения чисто разрывна 
и имеет скачки в точках арифметической прогрессии). 

2. Целая периодическая характеристическая функ- 
ция (не равная тождественно 1), есть характеристи- 
ческая функция решетчатого распределения (т. е. не 
может иметь чисто мнимого периода). Б. М. Левитан 
6308. О разложении резидуальной функции в ряды 

некоторых специальных видов. Мансур - Ахмад 

(Оп Ме ехрапз1оп оЁ а гез14иа] РапсИоп аз зетез 

оЁ сегёа1п зресла! !огшз. Мапзоог АНншад), 

Апп. Маё., 1956, 63, № 3, 549—564 (англ.) 

Функция Р(=2) называется резидуальной, если: 
1) Функция Р (г?) для — ® <2< ® определена и 
дифференцируема за исключением, быть может, 
конечного числа полюсов и существенных особен- 
ностей; 

`2) При х-— о Р (5) =0(52Т) для некоторого 1 >> 0, 
так что для комплексных $=о--И определены 
функции 


№) 


и] "Ре р & + 


Л 
- р | е82р (2) аз, ($0). 


[©®) 


А ыы 
1 
+ За |, "Ра 4» (4<0), 


где р (=) — сумма главных частей Р (е—*) в интервале 


— © <2< о; А — замкнутый контур, содержащий 
все особенности Р(е-—*) и Р (2?) в интервале 
о < 65. 


3) Эти две функции удовлетворяют соотношению 


Хи (5) = — %е (5) 
в области О, которая лежит вне ограниченного зам- 
кнутого множества 55. 
Пусть 


Х, (5) (>09), 


о в 8) < <0% 


Если 


равномерно в каждом конечном интервале 91 < с < о», 
то Р (+) называется резидуальной в обычном смысле. 

В работе указываются различные условия резидуаль- 
ности и обычной резидуальности функций. Например, 
если функция Р(е—^) определена и дифференци- 
руема для — © << о за исключением, быть может, 
изолированной существенной особенности в начале 
то’ для того чтобы Р (т) была резидуальна, необхо" 


ПЖ 


№8 
димо и достаточно, чтобы имеле место разложение 


1 
=. ат! Ув, а а 
> ее 


—=0 
< 1 1 
—а 
и (№ =) Ав (: 1 >) 
и—=0 
где а — неотрицательное целое число и 


Пи зар | а, |" < ®, 
п> < 


Па зор | 6, |" < ®. 
Ик ©) 
Б. М. Левитан 
6309. Качественная характеристика произведений 
Бляшке в полуплоскости. Акутович (А чаа|- 
файуе сВагасбег1хамоп оГ В]азсВКе рго4ис{$ 11 а Ва{- 
Р1апе. АКибом1с2 Еа\!т 7.), Ашет. 1. Майи.., 
1956, 78, № 4, 677—684 (англ.) 
Пусть \а,; — последовательность комплексных чисел 


с та, >0 для всех у и такая, что, Тта, / 1 -- 


—- |а, |?) < ®. Тогда известно, что произведение Бля- 
шке 6 (2) 


(2) = [(2— 8) (2-8) Па, —#|/ (а, — 7] Ж 


У-=1 
Ж Па, - 1/1 (а, -{ 1) [(#—а,) / (#—а,)] 


будет равномерно сходиться на любом замкнутом огра- 
ниченном множестве, содержащемся в полуплоскости 
Пи => а, гдеа — любое число >0, причем |Ь (х + #/)|<1 
дляу>0и |6 (1 и) | >1 при у-—>1 для почти всех 
т, << хх о. 

Автор доказывает в теореме 1, что 


+ < 
[ ш |6 (2- и) | ах 


122 —>0 при у>0-- Е 


Пт 


у—>0 


В теореме 2 показывается, что если для голоморф- 
ной в полуплоскости [т 2`> 0 функции Р (2), для ко- 
торой |Р (2)|<1, Ш12>>0, имеет место условие 


и 
| НН, 5 О. 


А - 22 


—© 


то РЁ (2) = е 2+ (2), где К и с — действительные числа, 
Е>О, и Ь(2) — произведение Бляшке, составленное 
по нулям Ё (2). Е 

Аналогичные результаты для произведений Бляшке 
в круге хорошо известны (см., например, ты 
лов И. И., Граничные свойства аналитических функ- 
ций, изд. 2, М.—Л., 1950). Некоторые свойства произ- 
ведений Бляшке в полуплоскости были установлены 
ранее В. И. Крыловым (Матем. сб., 1939, 6 (48), 113— 
116). 

Е также, что теорему 2 автора можно сразу 
получить из установленного Р. Неванлинна предста- 
вления для голоморфных в полуплоскости функций 
некоторых классов (см., например., Левин Б. Я., 
Распределение корней целых функций, М., 1956, 
стр. 3411). Г. Ц. Тумаркин 
6310. Исключительные значения целых функций. 

Сингх (ЕхсерИопа|! уа]аез оЁ епите ГапсИопз. 

З1п а 5. К.), Раке Ма. Т., 1956, 23, №4, 527— 

531 (англ.) 

Пусть /(2) — целая функция конечного порядка 
о, Г,(г) — произвольная непрерывная медленно рас- 
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тущая функция, т. е. Г, (с") — Г(г) для любого фи- 
ксированного с > 0. Доказаны следующие теоремы: 

Теорема1. Если Ши 1 М (^, /) /г?Г.(г)== а (0 <а<®), 
то Имп (^, 2) / "РГ, (") > а(\— 1) (®- 1)-12-0-® при 
> ®, исключая, возможно, одно значение х. 
Здесь \ = (1 + У1 р?) / в. 

Теорема 2. Если Т (г, /) — г?Г. (") и п(г, *1) = 
==0 ("РГ (г)), то п (г, =)/"РГ. (г) >› для всех хх, 
Т(х, )— неванлинновская характеристическая функция. 

Теорема 3. Если п (т, 2).7Г (г) > 0 для двух зна- 
чений х, то это же имеет место для всех х. 

А. А. Гольдберг 
6311. Об одном пространстве целых функций. ТУ. 

Ийер (Оп {\1е зрасе оЁ 1т(еота1 ГапсНопз. ТУ. Туег 

У. Сапараё ВУ), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 

7, № 4, 644—649 (англ.) 

В предыдущих статьях автора (Т. шФ1ап Мат. 
50с., 1948, 12, 13—30; Опагё. Т. Ма., 1950, 1, 
86—96; Ргос. Ашег. Майв. $0с., 1952, 3, 874—883) 
было определено пространство Г целых функций 


[©®) 
а=а =У а,2”, в котором норма задается усло- 
1 


вием: |а | = тах (| 45|, |а„|”, п>1), и доказана пол- 
нота, равносильность сходимости по норме равномер- 
ной сходимости в круге любого радиуса и справедли- 
вость теоремы Банаха—Хана о продолжении линей- 
ного функционала. 

В реферируемой работе рассматривается ряд новых 
вопросов. Доказывается теорема: Всякое линейное 
изометрическое преобразование Г в себя (т. е. такое, 
что |Т (а) | =|2|, «@Г) может быть. только следую- 
щих двух типов: или Т (5) = Ап ди, 6, == 2", п > 0, Т (а) = 


= У Аа, или Т (в) = 5, Т@®) = Т (в) = 
а со 
Т (2) = Коаоз: + №: ал -- У, Кнанбн, 


где А„ — комплексное число с модулем 1. Отсюда сле- 
дует, что всякое изометрическое преобразование Г 
в себя взаимно однозначное. Автор отмечает, что подоб- 
ное обстоятельство не всегда имеет место, например, 
в пространстве ограниченных последовательностей 
т (21, 1,...), [2|-= зар |х„ |, преобразование Т’(х) = 
—' = (0, 21, хо,...) изометрично, но отображает все 
пространство в его правильную часть. `Далее автор 


=) И 


устанавливает необходимое условие, чтобы пре- 
образование было ограниченным, т. е. чтобы 
выполнялось условие |Т (а) | <К| «|, К — с0п$ё: 
если преобразование ограниченное, то Т (5%) = 


аоозо + 40181, Т’ (81) = 1080 —- а1181, Т (8) Аи, п>2, 
где [ау = К, О, [Ка | < К", п>2. 
Наконец, автор двумя способами в пространстве Г 
определяет произведение элементов, — во-первых, 
полагает о =а (2) В (2), во-вторых, принимает а о В == 


%{®°) д со $ мы, > 2. 
== и аби, если а = она А У ов»; про- 


странство с умножением по первому способу называет 
Г (№), по второму — Г (С). 

Ранее доказанную теорему о том, что гомоморфизм 
Г (№) в себя обязательно имеет форму Т (а) = а [8 (*)], 
где Т (51) =В=8 (2), автор. дополняет замечанием, 
что отображение взаимно однозначно только в случае 
3 (2) =а2-[ 6, где а, 6 — комплексные числа, а 5 0. 
Относительно общего вида гомоморфизма Г (С) в себя 
доказывается, что всякому такому преобразованию 
можно поставить в соответствие единственным спосо- 
бом последовательность Н„, п=0, 1,... конечных 
подмножеств ряда 0, 1, 2...со0 свойствами: Ни Нь, 
п-т, не имеют общих элементов; отдельные Нь, 
возможно, пусты; р„=0 (п), где р. — наибольшее 


4* 


ее М 
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число в Н». При этом гомоморфизм Г(С) в себя 
определяется условиями: Т (8) = У, Т (а) = 

РЕН» 


— р оааТ (3„). Обратно, всякая }Н„} с указанными 
И== 


свойствами определяет гомоморфизм Г(С) в себя. 
Отображение взаимно однозначно тогда и только 
тогда, когда среди Н» нет пустого подмножества. 
Если же ни одно Н» не пусто и не только р» =О (п), 
но и п=О (р»), то всякое замкнутое множество эле- 
ментов Г (С) преобразуется в замкнутое. В заключение 
автор рассматривает совокупность таких перестановок 
последовательности 0,1,2..., что если п переходит 
в 0 (п), то 6 (®) =О (п) и п= О (9 (п)), и доказывает, 
что группа таких перестановок изоморфна группе 
взаимно однозначных и непрерывных отображений 
Т (С) в себя. М. Г. Хапланов 
6312. Некоторые неравенства для функций экепо- 
ненциального типа. Хёрмандер (5о0още ш- 
ефиа!Ыез {ог ГапсИопз$ о! ехропепиа| буре. Ног- 
тапдег Гагз), МабЪ. $сапа., 1953, 3, № 1, 
21—27 (англ.) 
Целая функция } (2) называется функцией экспонен- 
циального типа с, если существует константа С такая, 
что для каждого = > 0 


И (=) < Се) 21. 


Вс есть класс функций экспоненциального типа с та- 
ких, что /(х) вещественна и —1 <] (1) <1 для веще- 
ственных т. В работе доказаны теоремы: 

1. Пусть } 6 Вх и пусть Ес (5; а) = 0$ (с252 -- а?) (@&>0). 
Тогда } — Кс либо обращается в нуль тождественно, 
либо имеет нуль в каждом интервале вещественной 
прямой, в котором Гх изменяется от —1 до 1 и, 
‹верх этого, не более 2К нулей, где К — наименьшее 
целое число > а /п. 

2. Если /@В‹, то для любого вещественного & = 0 


1 (и) = соз(а + 5), (1) 


< вещественными а ифи |6 | <‹|:|. Если |6 | =в|{|, 
то } (2) == 0$ (61% - а). Если |6 | <‹|1|, то суще- 
ствуют различные {Е А‹, для которых выполняется 
равенство (1). 

3. Пусть /ЕЛз, (41) = соз (а + 16), 1-20, № «оз. 
Обозначим: А? (2) = с2х? -- 2х (а -- 2) Е - 0242 — 62 -- 
+ (а- 2%")? (у=0, +1, +2,...); Г, — интервалы, 
в которых 4,(2) <п. Тогда либо (=) == соз А, (2), 
либо } (2) >> с0$ А, (2) на Г,. Интервалы /, разделены. 
Если х не принадлежит ни одному Г,, то существуют 
различные /ЕВ‹, для которых выполняется (1) и 
7 (=) =—1. 4. Вели 


16 Вс, 1 (0) =с05с, 0 «с <т, в? (и? 92) < в? (2), 


тб } (и -- 12) 1. Если и-- 2 лежит вне круга (2), то 
1 (м -- #2) =1 для некоторых / 6 Вс, причем ] (0) = э1щ с. 

Аналогичные результаты для тригонометрических 
многочленов получены Хюльтон—Каваллиусом 
({РЖМат, 1957, 5498). Частный случай теоремы 1, 
соответствующий а = 0, принадлежит Даффину и Шеф- 
феру (Риш В. Х., ЭсВаеНег А. С., ВиП. Ашег. Май. 
50с., 1938, 44, 236—240). Доказательство теоремы 4 
опирается на аппроксимационную теорему т 
(Докл. АН СССР, 1937, 15, 169—172), для которой 
дается новое доказательство. Аналогичное доказа- 
тельство было предложено Н. И. Ахиезером и 
В. А. Марченко (РЖМат, 1955, 4346). Б. М. Левитан 
6313. Приложения. линейных нормированных про- 

странств к экстремальным проблемам теории функ- 

ций. Шапиро (АррИсайоп$ о{ погте4 Ппеаг 

зрасез {0 ГпсИоп-(пеогейс ехиеша! ргоетз. 


1957 г. 
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Гесё. Рипсф. Сотр]ех 
\Уанае. Апи АгЬог, Ошу., Меса Ргезз, 1955, 
399—404 (англ.) 

Краткое изложение результатов, главные из которых 
ранее опубликованы автором в совместной с Рогозин- 
ским работе (РЖМат, 1955, 166). 

Примечание референта. Подобные же 
результаты, а также аналогичные результаты при 
значительно более общих предположениях были не- 
сколько ранее получены С. Я. Хавинсоном (РЖМат, 
1956, 4442, где имеются ссылки ина предыдущие работы 
(РЖМат, 1956, 8735)), о чем не указывает автор рефе- 
рируемой статьи. Г. Ц. Тумаркин 
6314. Принцип Кельвина и некоторые неравенства 

теории функций. 1. Кубо (Кеушп рис! ре апа зоше 

тедиа! Иез ш {Фе {теогу оЁ апсИопз. Г. Кио 

Тадао), Мет. СоП. $1. Ошу. Куою, 1954, А28, 

№ 3, 299—311 (англ.) 

Нехари (РЖМат, 1956, 5203), опираясь на принцип 
Дирихле, установил ряд неравенств для класса гармо- 
нических функций с постоянными граничными зна- 
чениями. Автор, используя принцип Кельвина, строит 
подобную теорию для другого класса гармонических 
функций, имеющих нормальную производную, рав- 
ную 0 на границе некоторой области. 

Пусть Ш; — область на некоторой замкнутой 
римановой поверхности конечного рода с грани- 
цей С;, состоящей из конечного числа аналитических 
кривых. 

Пусть 5 — действительная функция, гармоническая 
в )., за исключением конечного числа особых точек. 

Теорема Г. Если 1) ССВ; 2) 21 —Во не 
содержит особых точек 5; 3) функция р; | $ гармони- 
ческая в В; @ 1.2): 4) др) == на 65—02) 


ЗВар:го Наго!@4 5.), 


.95 95 
тогда |» дв 98 >| Рая 4$, 
С. С, 
где производные берутся по внешним нормалям. 
Доказательство основано на принципе Кельвина (см., 
например, МИпте, Твошрзоп, ТВеогейса! пуагодупа- 
п1с$, Гоп4доп, 1938). Аналогичная теорема для гар- 
монических функций с тремя переменными дана 
Курантом и Гильбертом (Курант, Гильберт, Методы 
математической физики, М. Л., Гостехиздат, 1951, 
1, 230). Взяв в качестве р; и 5 подходящие функции, 
автор выводит ряд неравенств, большинство из кото- 
рых хорошо известны, но доказываемых ранее с по- 
мощью различных методов. По-видимому, новым 
является установленное в работе неравенство для 
ядровых функций Бергмана (Веготап 5., ТЬе Кегпе] 
апсИоп ап@ сошогта! шаррше, Мех Уогк Ма. 
бигуеу, 1950, № 5) и следующий результат: 
Теорема П. Предположим, что: 1) аналитическая 
функция О (р, =) дает конформное отображение огра- 
ниченной области Ш) на всю плоскость, с разре- 
зами вдоль сегментов радиусов, выходящих из 0; 
2) 4 (2, )=0 (662); 3) для некоторого 16) имеем 


О(Р, #) = (&——- УХ к (2—му. 
К—0 
Если ).СД\, тогда 
Го’ (ра, тет. 


Автор доказывает также два обобщения теоремы Г, 
которые позволяют получить некоторые неравенства 
для функций, дающих конформное отображение много- 
связных областей. К. ТабагК1е\1с2 
6315. 06 одном неравенстве для гиперболической 

меры и его приложениях в теории функций. И ёр- 


— 59 — 


№8 


генсен (Оп ап шедиа бу Гог Фе вурегЬоЙс шеа- 

зите ап4 145 аррИсайопз ш Ве \Меогу о{Ё ГаасИопз. 

Тбгрепзеп \У11Ве]1 п), МаёЪ. зсапа., 1956, 

4, №1, 113—124 (англ.) 

В гиперболической области, т. е. области с более 
чем двумя граничными точками, можно ввести гипер- 
болическую метрику 4‹ (Неванлинна Р., Однозначные 
аналитические т 1941, гл. ПТ, $ 3); обозначим 
^ (2) = 43| 4 | — отношение гиперболической длины 
элемента дуги ‘к евклидовой его длине. Основным 
результатом статьи является теорема 1: Вели гипербо- 
лическая область р в ё=-- й-плоскости содер- 
жит полуплоскость у < 0и=ЕОП }у> 01, то ^ (2) > ^ (2); 
равенство имеет место только тогда, когда граница О 
лежит на у=0. Среди приложений этой теоремы от- 
метим теорему 4: Пусть С — гиперболическая область 
И21, 22 Е С\®. Тогда для 2, принадлежащих границе С, 


пит (|2— 21 [2 — 25 |)? < (25)/) (2) < 
< шах ( | 2— 21 2 — 20 | 2, 


авенства имеют место только тогда, когда 
=—21|/|2— 23| принимает постоянное значение для 2, 
принадлежащих границе С 

Приведены простые доказательства теоремы Уль- 
мана (ОПтап 7. Г.., Ргос. Ашег. Маё\. $0с., 1954, 
2, 654—657) и Уолша (\а1з6 Т. Г., Ашег. Ма. 
МопЫ\у, 1939, 46, 472—485), а также их обобщения. 

А. А. Гольдберг 

6316. О принципе Линделёфа. Хейнс (Оп Ше 

Глп4е16{ ргшс:ре. Не1п$ Майпг!се), Апш. 

Ма ®., 1955, 61, № 3, 440—473 (англ.) 

Развернутое изложение результатов автора, главные 
из которых были опубликованы ранее без доказатель- 
ства (РЖМат, 1953, 1169; 1956, 8008). Пусть Ри @— 
римановы поверхности с положительными границами, 
ри © — их функции Грина, =} (р) — конформное 
отображение (однозначное) Ё в С. 

По классическому принципу Линделёфа в равенстве 


© (1 (р); д = Уп (г) Фр(р, г) - ии (р) 


Л\г)=Р 


гармоническая функция ич(р) всегда > 0. Изучение 
этого «остаточного члена» является основной целью 
статьи. 

Из результата Парро следует, что и’ (р) ==? (р) - 
- %‹(р), где в. (р) — квазиограниченная, а 19 Е 
сингулярная. Автор доказывает, что для всякого че С 
имеем 2 (р) > 0 или 3. (р) =0. 

В последнем случае } называют «типа ВЫ; для та- 
кого | в работе устанавливается, что и. (р)=0, кроме 
множества точек 9 ЕС емкости нуль. 

Далее рассматриваются отображения типа В1 в 4 
(РЖМат, 1953, 1169) и вводится класс отображении, 
называемых «локально типа В — для отображении, 
которые будут типа В/ при любом 96С(. ото дает 
возможность говорить 0б отображениях |] «локально 
типа Ви» и в том случае, когда К или С будут поверх- 
ностями с нулевыми границами. Отметим следующие 
результаты автора: Если РЕОу, где, как обычно, 
Оль означает класс римановых поверхностей, на ко- 
торых не существуют ограниченные гармонические 


функции = сопзё, то всякое отображение } на К есть. 


«локально типа ВБ. В частности, это имеет место и 
для поверхностей ЁР с нулевой границей. С другой 
стороны, доказывается, что всякое ], которое локально 
типа В(/, обладает свойством Иверсена (Туегзеп). Это 
обобщение ранее полученного результата референта 
(ЗоПо\х, Матетайса, 1943, 19, 126—138). 
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Другие теоремы касаются асимтотических точек, ко- 
торые автор называет «метрическими» и которые обра- 
зуют всегда множество Ё, емкости нуль, а также 
критериев, для того чтобы } было локально типа В1. 

5$. 9боПом 
6317. О классификации римановых поверхностей. 

Мори (В!еташп, ШОУ Е <, ЯН), Ва, 

Сугаку, 1953, 5, № 1, 42—51 (японск.) 

Финская школа, возглавляемая Р. Неванлинна, 
около 1940 г. начала заниматься теорией функций 
на открытых римановых поверхностях. Начали с про- 
блемы существования, а затем перешли к проблеме 
выяснения структуры в целом некоторых классов 
функций. Естественно, что это привело к проблеме 
выявления системы конформных инвариантов экви- 
валентного класса римановых поверхностей. Именно 
с этой целью стал рассматриваться вопрос о существо- 
вании или не существовании на поверхности нетри- 
виальных (т. е. не сводящихся к одним константам) 
классов функций @, НР, НВ, НО, НОВ, АВ, АБ, 
АВР, где С — функции Грина, Н — гармонические 
функции, Р— положительные, В — ограниченные, 
р —с конечным интегралом Дирихле, А — аналити- 
ческие. Классы поверхностей, для которых не суще- 
ствуют (нетривиальные) соответствующие классы функ- 
ций, обозначаются по Альфорсу следующими символами: 
Ос, Опр» Опь Онь» Онььь Оль» Од Олвю- В статье 
дается обзор результатов о соотношениях включения 
для упомянутых восьми классов поверхностей. 

Когда род поверхности является конечным, имеем 


(теорема Зи $$ 6—7): Ос =Озр=Онв= Ор = Он С 
СО.рС О, = дву» когда род является бесконечным, 
имеем (теорема 2, $ 9, $$ 11—13): 


Ос С ОльС Онвс Онр= Онвр 


П [№ 
Оль С Оль С Одвь» 


в которых С обозначает собственное включение, в слу- 
чае С вопрос о собственном включении или знаке ра- 
венства ко времени написания работы еще не был' 
решен. 

В последних параграфах автор кратко касается гра- 
ничных свойств и квазиконформного отображения ($ 14), 
рассматривает риманову поверхность как накрываю- 
шую поверхность над плоскостью 2 ($ 15), устанавли- 
вает некоторые достаточные условия для КЕОц, Одв, 


Оль ($ 16) и заканчивает некоторыми дополнительными 


замечаниями ($ 17). 

Автор не дает подробных доказательств; указы- 
ваются только схема доказательства или источники. 
6318. Замечание об идеальной границе римановой 

поверхности. Мори, Ота (А тешагК оп {Ве 14еа1 

Ъоипдагу о! а В!етапп зигасе. Могут ЭВ1т’ 

1с в Оба М1погу, Ргос. Тарап Асаа., 1956, 

32, № 6, 409—411 (англ.) ь 

В дополнение к предыдущей работе Ройдена (РЖМат, 
1955, 3730) показывается, что гармонические функ- 
ции и@НвВО достигают максимума и минимума на 
гармонической границе А. К. Шилов 
6319. Об автоморфных функциях © экспоненциаль- 

ными множителями. М юрберг (Зиг 1ез Гопс 003 

ащбюотогрвез А шиИрИсайеиг$ ехропепИе]з. Му г- 

Бегр РТР. Т.), Т. ша. рагез её арр|., 1956, 35, № 3, 

261—275 (франц.) т 

Пусть С — фуксова группа, фундаментальные под- 
становки которой сводятся лишь к т гиперболическим 
подстановкам буи 4 эллиптическим Т;. Если } (2) = 
=2* (2)/ = (2) — соответствующая автоморфная функция, 


БУ 
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где & и 2* — пелые функции, то эти последние подчи- 

няются условию: 2 (5) = 698 (2), где из (2) — целая 
ункция. Ставятся две проблемы: Т. Найти все и 
ункции и (2), удовлетворяющие для всякого 56 


условию и ое 


П. Найти все целые функции 8&(2), для которых 
из (5) = и (2) |- 15. Сначала доказывается, что 


ш (в) = [УИ (2) ее 


где 7 (2) и Г(х) — абелевы интегралы соответственно 
1-го и 3-го рода на римановой поверхности жанра р 
функции и (2). Далее показывается, что 


и (2) = У, 4,и, (2) С, 


где и, (5) — частные функции; коэффициенты же могут 
быть выбраны так, чтобы 2р -- 4 примитивных периода 
функции и (2) имели наперед заданные значения. 
Далее вводятся вспомогательные функции $(х): 
если 2 (=) имеет на римановой поверхности лишь один 
нуль, то пусть 
1 & (т) 
я) —= ^_^, . 
#2) — 7 (5) 8) 


В общем же случае $ (2) = а (=) Ут с, (@® + 


ИЯ — 
— О 4,и, (=) | С, где +, и и, — интегралы соответ- 
ственно 1-го и 2-го рода. Если положить 


фь (2) = [№ (2) ах, 


ф, (=) 
то $. = 1 т) окажется интегралом 3-го рода. 


По функции $(х) строится функция 
$ (2) = [$ (2) и' (+) аз, 


обладающая тем свойством, что ее ветви на римано- 
вой поверхности связаны линейно, т. е. переходят 
в $ (2) - Ли (2) - 1. Путем подходящего выбора коэф- 
фициентов удается избавиться от 1, и тогда в (2,25) =е*®) 
оказывается регулярной в единичном круге с един- 
ственным нулем 25 в фундаментальной области @, при- 
$(2 ч 
чем 2 (5) = е^5)Т"5р (2). Таким образом, функция # (2) 
оказывается примитивной 0-автоморфной. Отсюда сле- 


дует, что всякая автоморфная функция группы С мо- 
жет быть представлена в виде 


"5 (2, 5,) 
18 (3, а,) 


В.заключение автор показывает, что в случае, 
когда С — группа нулевого жанра, автоморфная функ- 
ция 1(2) может быть представлена, как комбинация 
фуксоидной функции и эллиптической. Библ. 8 назв. 
в том числе 5 работ автора. Г. П. Боев 
6320. Научное сообщение Второму летнему инсти- 

титу. Многие комплексные переменные. М а ртин, 


1 (2) = 25(2) П 


Чжэнь Шэн-шень, Зариский (Зс1еп- 
ИЙс герогё оп Фе бесопа Зитшег ТпзИйце. Зеуега| 
сошр]ех уапаез. Магё1п У. Т., 1:1 5- 


5Беп Свеги, Хаг15К1 О саг), ВиЦ. Ашег. 

Май. 5ос. ‚1956, 62, №2, 179—141 (англ.) 

Цикл обзорных докладов, прочитанных в Универ- 
ситете Колорадо (США) в июне—июле 1954 г. В состав- 
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1957 г. 


переменного 


лении докладов принимали участие, кроме указанных 
выше основных авторов, Бергман, Бремерман и др. 
Статья содержит ряд результатов, которые не были 
опубликованы ко времени чтения докладов. Однако 
к моменту опубликования реферируемой статьи по- 
давляющее большинство их уже опубликовано в других 
изданиях. В статье имеется подробная библиография, 
доведенная до. момента ее опубликования. 

Статья состоит из 3 частей. Часть 1 содержит резуль- 
таты, относящиеся к кернфункции Бергмана и примы- 
кающим к ней вопросам, к интегральному представле- 
нию Бергмана—Вейля, к плюрисубгармоническим 
функциям и их применению к харкатеристике областей 
голоморфности. Часть 2 посвящена комплексно-анали- 
тическим многообразиям. В частности, приводятся 
результаты, относящиеся к расслоенным многообразиям 
различных видов, к голоморфно-полным многообра- 
зиям (иначе, многообразиям Штейна), к келеровым 
многообразиям, к однородным многообразиям. Ука- 
зывается обобщение теоремы Римана—Роха на случай 
многих переменных, принадлежащее Гирцебруху. 
Часть 3 содержит изложение теории связок и ее при- 
ложений к алгебраической геометрии. 

Следует отметить, что изложение авторов в ряде 
пунктов носит односторонний характер. Фундамен- 
тальную теорему К. Ока, содержащую решение обрат- 
ной проблемы Гартогса—Леви, авторы называют лем- 
мой (стр. 91). Говоря об операторе, преобразующем 

ункцию комплексного переменного в гармоническую 

ункцию 3 переменных (стр. 95), авторы не указывают 
относящихся сюда результатов А. А. Темлякова 
В п. 1 (стр. 82) не указано, что свойства рассматри- 
ваемого там инварианта изучены референтом. 

Следует также отметить, что даваемое авторами 
на стр. 89 определение плюрисубгармонической функ- 
ции имеет пробел. Б. А. Фукс 
6321. Одно из условий регулярности области. Хи- 

тоцумацу СЕНО: Фо. ЖЕ), 

ВР, Сугаку, 1955, 7, № 2, 99 (японск.) 

В заметке доказывается следующее предложе- 
ние: для того чтобы ограниченная однолистная об- 
ласть О была регулярной, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялись следующие условия: 1) каждый 
связный компонент сечения области О аналитической 
гиперплоскостью { а15, -- 4525 --...- а,2. =с} является 
всегда комплексно-(п — 1)-мерной аналитической об- 
ластью; 2) первая проблема Кузена всегда разрешима. 

Ким Дзи Зен 
6322. —0Об аналитических автоморфизмах обобщенных 
единичных кругов. Клинген (ОЪег 41е апа]у- 

Изсвеп АЪЬИ4ипсеп уегаЙсетештегег Е1шВейзКте1зе 

а з1св. К |1 преп Не|\ши\) Мам. Апа., 

1956, 132, № 2, 134—144 (нем.) 

Исследуются группы аналитических автоморфизмов 
комплексных симметрических областей первого типа 
(по классификации К. Картана). Эти области описы- 
ваются следующим образом. Пусть 2 — прямоуголь- 
ная матрица из р строк и 4 столбцов, &ру — совокуп- 
ность всех 2, для которых выполняется неравенство 


Пой (1) 


Е — единичная матрица порядка 4. Случай р=а рас- 
смотрен автором раньше (РЖМат, 1956, 3783). В на- 
стоящей статье рассматривается случай р 2-4 и дока- 


зывается, что каждое аналитическое отображение 52а 
на себя имеет вид 


И’ = (А2 + В) (С2- Б)—, А’А—С'б-= Е), 
р’ ВЕ. > В'В ты Е А’В = СР: < (2) 
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Доказательство состоит из двух частей. В первой, 
теоретико-функциональной части доказывается (также 
как в известной статье Зигеля (51еое], Атег. 7. МайВ., 
1943, 65, 1—86), что любой аналитический автомор- 
физм бр, оставляющий начало координат на месте, 
является линейным преобразованием. Во второй (ал- 


гебраической) ‚ Части исследуется группа линейных 
_ Пе бра В себя. И. И. Пятецкий 
6323. О базисе в пространстве аналитических функ- 


ций двух переменных. Еремин С. А.., Укр. матем. 

ж., 1956, 8, №4, 361—376 

Основные результаты статьи А. И. Маркушевича 
«О базисе в пространстве аналитических функций» 
(Матем. сб., 1945, 17(59), № 2) переносятся на про- 
странство Е, функций двух переменных, аналитиче- 
ских в бицилиндре {|ш|< В, |:|<В}, 0% В<о. 
Доказывается, что Е» — полное пространство типа К, 


че 
если ввести норму ||](0, 2) |= т, 
, | р 281 -- Мн 
где М„ = шах | ] (1, =) |, г» > В. Устанавливается общий 
‹ =>/и ’ 
ти 


со 


вид линейного функционала Г (/) = У, а 
т,п= , 


[®) 


—_ тв 
если } (1, 2) = а эштг”, где И оо" Ши < 


< В. Система {}, (ш, 2)} называется усиленно линейно 
независимой (сокращенно: у. л. н.), если из 


Шт (с ро (2, 2) +... + с}, (и, 2))=0 следует 
7—0 
Вт с) —=0, К=0, 1,... 


п> о 
У. л. н. система, то из /(ш, 2) = Шт (су, (ш, = 
>> 


-.. +), (в, 2) 


Пт ыо — с; = Г, (/), являющихся линейными функцио- 
в> о 
налами в Е». 


Совокупность их, 


Если {Ё (и, )} — полная 


следует существование пределов 


Тк (ТР, &=0,1,2,..., образует 


систему, биортогональную к системе {м (и, 2);. Си- 
стема ›Г,(])} обладает свойством единственности, 
сли из Г (Г) =0, К—0,1,..., следует }(ш, 2) =0. 


Следуя А. И. Маркушевичу, вопрос о том, будет ли 
система #]„(ш, 2)} базисом, автор расчленяет на 
4 пункта: является ли она (=) — полной, (3) — у. л. н., 
(1) — обладает ли биортогональная система функцио- 
налов свойством единственности, (5) — сходится ли 
для всякой функции }(ш, 2) ЕЕ» ее разложение 


МР (1) 1+ (№, =). При выполнении условий (а), 


(3), (1) система называется базисом в широком смысле. 
В этом случае каждой функции (и, 2) ЕЕ» можно 


единственным способом поставить в соответствие ряд 
7 (12, 2) — У 01 (р /ь (в, 2), но он не обязательно 
сходится, а если сходится или имеет сходящуюся 
подпоследовательность частных сумм, то предельной 
функцией может быть только } (№, 2). Далее даются 
необходимые и достаточные условия выполнения 
каждого из пунктов (а), (3), (1), (5). 

В то время как общие теоремы переносятся на функ- 
ции двух переменных, в случае бицилиндрической 
области, без особого труда, перенос их для произволь- 
ной односвязной области в пространстве двух ком- 
плексных переменных (кроме указанного автором три- 
виального случая областей, псевдоконформно отобра- 
жаемых на бицилиндр), по-видимому, представляет 
большие трудности. Непросто и получение конкрет- 
ных примеров базисов и полных систем. Из имею- 
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щихся в работе А. И. Маркушевича функционалов 
порождающих полные системы, только два удается 
автору перенести на функции двух переменных: 
Д» ($) = $ (ши, 21) и А» ($) = $ (из, 2), причем в пер- 
вом случае точки (№, 2) должны иметь предельную 
точку (1%, 55) внутри области аналитичности функции 
и совокупность их должна позволить по значениям 
$ (шп, 2.) вычислить все производные функции ф (№, 2) 
в точке (1%, 20). Эти функпионалы, очевидно, обла- 
дают свойством единственности и потому порождают 
полные системы функций, будучи применены к полной 
функции четырех комплексных переменных. Ввиду 
недостаточной изученности теорем единственности для 
функций двух переменных, другие рассмотренные 
УА. И. Маркушевича функционалы, дающие полные 
системы, не могут быть применены к функциям двух 
переменных. М. Г. Хапланов 
6324. Дифференциальные уравнения и автоморфные 
функции. Маас (РШегепиа]е]есвипсеп ип аш@ю- 
шогрве Кипкиопеп. Маазз Нап), Ргос. Пицег- 
паб. Сопот. МаМетас1атз 1954, \Уо|. 3. Сгоптоеп— 
Атзбег4ат, 1956, 34—39 (нем.) 
Указываются некоторые типы дифференциальных 
уравнений, важные для теории автоморфных функций. 
Пусть 5 — некоторая область в п-мерном комплекс- 
ном пространстве, с — аналитический автоморфизм 5. 
Положим 


т уса). 


02 02 


где а и В— любые комплексные числа. Дифферен- 
циальные уравнения, заменяющие требования анали- 
тичности, очевидно, должны обладать следующим 
свойством: вместе с | (2) их решением является ] (2) | с. 

Для случая а=8 =0 автор рассматривает уравне- 
ния типа (А --^)]/=0, где А — дифференциальный 
оператор Бельтрами—Лапласа. Отмечаются некоторые 
приложения таких автоморфных функций, в частности, 
к задаче о взаимно однозначном соответствии между 
рядами Дирихле и модулярными формами от многих 
переменных. 

В конце статьи рассматриваются ряды, введенные 
Зигелем в связи с неопределенными квадратичными 
формами 


Е (2, а, В) = У; в (9) (сё -- а)" (ев -- а) 8, 


(9) 


где 2 = (а: -РЬ) (с2-- 4)-\ пробегают все неэквива- 
лентные в некотором смысле преобразования из 
группы Г. Отмечается, что этот ряд удовлетворяет 
следующему дифференциальному уравнению: 


2,.Е (а В) =) 
д 


Аналогичные уравнения и ряды приводятся для 
некоторых типов многомерных комплексных и веще- 
ственных симметрических пространств. 

И. И. Пятецкий 
6325. 0б аналоге теоремы Римана для линейных 
гиперболических систем дифференциальных уравне- 

ний. Шабат Б. В., Успехи матем. наук, 1956, 

11, №5, 101—105 : 

Рассматривается существенная для приложений 
задача отображения плоских областей для гиперболи- 
ческих систем первого порядка (аналогичная задаче 
конформного отображения для эллиптической системы 
Коши-Римана). Для случая постоянных коэффициен- 
тов рассматриваемая система может быть приведена 


об 
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`К ВИДУ: иг =0у; Иу=%е. Задача отображения может 
быть решена только, если рассматриваемые в каждой 
из плоскостей области однотипно расположены отно- 
сительно характеристик 2 у=е и их образов 
и + о—с. Указывается, что если область Р в пло- 
скости (х, у) есть область «типа полуплоскости» или 
«типа полосы», то существует решение системы, одно- 
листно отображающее ее на полуплоскость или соот- 
ветственно ва полосу плоскости (и, 5). Отображение 
зависит от произвольной функции. Результаты могут 
быть распространены на системы с переменными коэф- 
фициентами. 3. Я. Шапиро 
6326. Аналог теоремы Ф. и М. Рисе для минималь- 

ных поверхностей. Рид (Апа]осие оЁ!.а \Теотет 01 

Г. апа М. В!ез2 ог пишита| затЁасез. В еаде 

Махуе!1 О0.), Т. Ма. 506. Тарап, 1956, 8, 

№ 3, 177—179 (англ.) 

Через РГ обозначается класс функций р (2), опре- 
деленных в |2| < 1, принимающих там действительные 
значения и удовлетворяющих следующим условиям: 
1) р(2) непрерывна в |2|< 1; 2) р(2) > 0; 3) шр (2) 
субгармонична в той части |2|< 1, где р (2) > 0. 

Устанавливается теорема 1: Пусть р (2) @ РЁ и огра- 
ничена в |2|< 1. Тогда если Иш, 1 р (ге’) =0 при 
СЕ, шЕ`>0, то р (2) =0. 

При доказательстве теоремы 1 автор применяет рас- 

суждения, аналогичные использованным братьями Рисс 
при доказательстве теоремы единственности аналити- 
ческих функций (см., например, Маркушевич А. И., 
Успехи матем. наук, 1949, 4, вып. 4, 3—18). Заметим 
также, что с помощью приема, обычно применяемого 
при рассмотрении логарифмически субгармонических 
функций, теорема 1 автора может быть непосредственно 
выведена из теоремы единственности аналитических 
функций. В качестве простого приложения теоремы 1 
автор выводит теорему 2: 
° Пусть Х; (2) = Ху(х, у), 1=1, 2, 3 — координатные 
функции для ограниченной минимальной поверх- 
ности 5, данные в изотермическом представлении 
с 2=х-- и), меняющемся в круге |2|< 1, и пусть 
для некоторых фиксированных чисел а1, ао, аз 


З 
бш,: У (Ху (тей) — а}? 
= 


на множестве Е, шЁ >> 0. Тогда Х; (2) =аув |2|<1, 
1=1, 2, 3. Автор, видимо, не знаком с работой 
С. М. Лозинского (Изв. АН СССР, 1944, 8, 175—194), 
где были рассмотрены аналогичные вопросы. 
Г. Ц. Тумаркин 
6327. Моногенные гиперкомплексные Е м о- 
рев И. А., Физ. матем. сб. Тр. Ивановск. энерг. 
ин-та, 1956, вып. 2, 1—41 
Пусть 2” (г — натуральное > 1) — ассоциативная и 
коммутативная алгебра с единицей, обозначаемой 1, 
над полем комплексных чисел, с базой: 1,е,, (е,)?,... 


..., (е,)”-1, причем закон умножения определяется 
условиями: (е,)” =0, (е,ж-=0 для К=Ц,..., г— 1 
(здесь (е„)Ё есть е, в степени К: К=1, 2....). Пусть 
(’=--1” (здесь г— индекс, указывающий ранг 
алгебры Аг), где 2=ж-- у (х, у— действительные 
1? = —1) и где для г=1: Т7=0, а дляг > 1: р - 


7—1 
=У,_ и (е,)*, ак (Е — индекс) — комплекснозначная 
функция переменного 2, однозначная и удовлетворяю- 
‚щая условию Липшица в некоторой области Ш пло- 
скости ху (Ё=1,..., г— 1). Пусть 9), — множество 


всех гиперкомплексных функций (в алгебре А”) точки 
области О), моногенных по {7 в О (согласно определе- 
нию референта: РЖМат, 1957, 2252). 


Теория функций комплексного переменного 


1957 г: 


Основные результаты: 1) Для всякой }, те}. 
имеем в РД при г> 1: 


7—1 


ИЕ 


#=0 


и ®) и 
(Те > 3 (©), (1) 
в Я=0 


где 2 ЕТ, т. е. ш— комплексная функция перемен- 


ного 2, голоморфная в области 0; ш® = д! 
(Е=0,..., г— 1); 87 (] — индекс; 1=0,..., г 2) — 
такая комплекснозначная однозначная функция точки 
области О, что [0-4 Ме +... (6,1) — 
моногенная по -1 (в алгебре .4”—1) в области ДО. 


2) Наоборот, для всякой функции и ее и для 
всякой +69” ' (г>1) имеем из (1), полагая. 
Ф = 80 —- ат —- ... -- В что 76 3 п 

3) Если 


7—1 4) 
® (2) = А о Е. 


тогда х (2) Е», призем в области Л: 


ах (г) = у р ®+^) 


И 
(а<)* в Ай, 2,... 


8—0 
4) Если ) то } имеет в О производные всех 
р) р 


порядков по {7 и разлагается в ряд Тейлора, как 
обычная аналитическая функция от С", в каждом круге, 
расположенном в О. 

5) Множество № есть коммутативное кольцо. 


6) Пусть аа о ще +... | (е,)", 
Е. А свь о ые — комплексная постоянная 
(п=0,1,2.....: КО г ево а Вр 


К:| 2—2 |«р, КСО, сходятся степенные ряды 


ен (#— 20) ый (2—2) + =. И 
то в этом круге сумма степенного ряда 


а -- а1 (6 —&%) + а> (6—6)? -+..., 


где С (5) — значение функции (” в точке 2(20), есть 
функция, моногенная по ( (2). 

7) Из приведенных теорем автор сразу получает 
для частного вида функции (’ результаты Дуглиса 
(РЖМат, 1954, 2149), который не исходил из общего 
понятия моногенности в смысле референта. Библ. 
13 назв. В. С. Федоров 
6328. О функциях обобщенного комплексного пере- 

менного. Патер (Пезрге Гапси1 4е о уамаЪ а. 

сошр]ех& репега|12а{$а. Рафег 1.), (ах. шаё. 

$1 112., 1956, А8, № 8, 399—405 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Для всяких двух действительных постоянных е и 1 
определяется алгебра упорядоченных пар действитель- 
ных чисел (а1, а>) правилами действий: 


(ал, а) НЕ (51, Ь5) — (а1 ЗЕ ы, а> = Ь,), 
(а1, а>) (61, 65) = (а161 -- еа26о, аб -- а165 -- чаз6.). 
Имеем: 
(а1, а2) =а1 + Ка», где 1 = (1,0), А= (0,4), К? = = чК. 


В этой алгебре строится обычным способом теория 
пределов и дифференцируемых функций вида (РА О), 


56 


№ 1 


где Ри О — действительные функции действительных 
переменных +1 и х.5 с непрерывными частными произ- 
водными 1-го порядка. Дифференцируемость такой 
функции по переменному (х1, 25) характеризуется 
«обобщенной системой Коши-Римана» вида: 


др 00 00 дР 90 


баих одне 0%. *» 055 =: 9%‘ 


Определяются в этой алгебре аналоги элементарных 
целых трансцендентных функций, с помощью которых 
решаются системы: 


у 42 

ах ==“ -1 4152, д == аэ1У + 4522 

с постоянными действительными коэффициентами, 
а для систем вида: 


ау у ь 
—ах = “1 (т) у: | 45 (2) у» + 6х; 


4у> 
ах — 4 (2) у; —- [а (2) -- ча (2)] уз - 65 (2) 


(в которых х и все функции от х действительные) 
доказывается следующая формула общего решения: 


У — е/ 4) 4= | В (=) 2 [А (х)ах ИИ ыт беге, 


где С — произвольный постоянный элемент алгебры, 
У = (ут, 5), В (2) = (61 (2), (2), А (2) = (а1 (т), а» (т)) 
и показательная функция определяется известным 
степенным рядом. Имеются опечатки, исправленные 
в реферате. „В. С. Федоров 
6329 К. Элементы теории функций комплексной 
переменной. Лекции. Шумов А. С. Всес. заоч. 
энерг. ин-т. М., 1956, 136 стр., илл., беспл. 


Дифференциальные уравнения 
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6330 К. Граничные свойства аналитических функ- 
ций. Привалов (Вапде!оепзспаЙеп апа!уН- 
зсвег ЕипкИопеп. Рг1уа1оу Т. Т. ОЪегз. аз 
Чет Визз. Веги, Офзсв. Уег1. \У155., 1956, УПТ, 
247 5., Ш., 29. 60 ОМ), Гизев. Мамопа!1Ь1оэт., 
(нем.) 1956, А, № 47, 3346 
Перевод с русского. 

6331 К. Комплексные числа и конформные ото- 
бражения. Маркушевич А. И. (Кошрехе 
2ав]еп ип@ Кошогше АЪБЪ9ипоеп. МатКкозсье- 
\163СсВ А. Г. ОБег. аз дет Виз$. Веги, УЕВ 
Рузев. Уег|. УУ155., 1956, 56 $., Ш.) (нем.) 
Перевод с русского. 

6332 Д. Производная Шварца и однолистная вы- 
пуклая функция, обобщение на многолистные функ- 
ции. Гейбриэл (Те Зсп\уаглап 4етуайуе 
ап4 ЭсВсВ сопуех Гапс@оп, ап а сепегаЙтайоп 
40 шшИуаеп6 Гапс10103. СаЪг1е1 В1евага 
Егапс1$. — Рос. 4155. Вабеегз Отх., 1955), 013- 
зегё. АБзётз, 1955, 15, № 12, 2537 (англ.) 
Краткий реферат диссертации автора. Основным 

результатом гл. [ является следующий: Пусть 

7 (2) =2—1- а12--... является аналитической и одно- 

значной в 0< |2|<1. Пусть су есть наименьший 


положительный корень уравнения 2 — 2—0. 
Если {} (2), 2} означает производную Шварца функ- 
ции :/ (2) и если |7), =} |= 9 в |2|< & 107 @) 
однолистна в 0 |2| < 1 и отображает каждый круг 
|2|<г, г«1, ‘на внешность выпуклой области. 
Постоянная со является наилучшей. В гл. П введена 
в рассмотрение обобщенная производная Шварца и 
получены некоторые условия, достаточные для п-лист- 
ности и выпуклости функции. Работа содержит и 
другие результаты, связанные с приведенными. 

Ю. Е. Аленицын 


См. также: 6089 К, 6119, 6279, 6372, 6376, 6380, 
6652. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


6333. Система линейных дифференциальных урав- 
нений с постоянными Е ры Африат 
(ЗтаИапеоиз Ппеаг 1ШегепИа] едиайоп$ ИВ 
сопзёапь сое 1с1етёз. А Ёгтаф 5. М№.), РЬПо®. 50с., 
1956, 52, № 2, 209—212 (англ.) 
Рассматривается система 


УЕ, (1 =0, 1,....п; № НА, 2,...,т) 
Г 


$ 


т линейных дифференциальных уравнении порядка п 
с постоянными коэффициентами относительно т функ- 
ций Хь. Е; суть аналитические функции. Если матрица 
коэффициентов при п-х производных неособенная, то 
система записывается в форме 


ао сахыу >) 


где Х вектор, элементами которого являются неиз- 
вестные функции, У — вектор, элементы которого 
заданные функции, а;. а›,..., а» — заданные постоян- 
ные квадратные матрицы. 


Обозначим 
= —1 
х" ) ху ) 
| 
Хх Х 
а:...а,—1ап У 
—1...0 0 у . 
© — == ь 
мае: у 0 
0...[1 0 0 
где индексами-нулями намечены значения функций 
при ё=0. 
Доказывается следующая ‘теорема. Уравнение (1) 
с начальными данными Х“ = хо А И - 
эквивалентно уравнению 


О е0 = У. 
(с 9 = 0% для ё=0). Оно имеет решение 


0“ {05+ | "уз, 
0 


т 


6334 


где для индексов т таких, что Пре-юя=0, 
справедливо соотношение 


Ё 
м-он и, У тан 


0=8<7 
р т 
в, — Пе 1)* / 2, Пе 81°. 
о5Т 
Для постоянной У = Уз решением является 


Ч =е— <" (бое У) У, 


в предположении, что © регулярно, для чего необхо- 


димым и достаточным условием является регуляр- 
ность а,; если У, равно нулю, решением будет 
9 —е “Ц.. Если г ==п — целое, то 
п 
—в И 
[2 —= № > 


где К —=е °*. Характеристические значения 1 матрицы © 
суть корни уравнения 


| А — а ...- (—1)” а» [==0. 
П. И. Вузнецов 
6334. О номографировании общих интегралов 
обыкновенных дифференциальных уравнений пер- 
вого порядка. Смирнов С. В., Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 3, 217—218 


6335. 06 интегрирующих множителях системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Самуэль О. И., Тр. Среднеаз. ун-та, 1956, 


вып. 66, 43—49 

Доказана следующая теорема, позволяющая 0обоб- 
щить понятие интегрирующего множителя Эйлера 
для системы 


41 я Ч хп Й 

п и (1) 

Пусть №:,( 1=1,...,п) — функции от 2... 
такие, что 1) все М =0, 2) №;= — Мл, 


1, О (М кРь) 1% д (Мл.Рк) 
3) р и 9% = > Ку 9%; Ее 


Если функция № (в... 
интегрируемой системы 


..7,) определена из вполне 


ОЕ И 0 
д; — ря АМ %Рк (=1,...,п), 
то уравнение Р(т1,..., х,) = с00$6 дает интеграл 


системы (1). 

Установлена связь этого результата с методом ин- 
тегрируемых комбинаций, а также с бесконечно ма- 
лыми преобразованиями. Г. Л. Мизернюк 
6336. Решение операционным методом дифферен- 

циальных уравнений второго порядка © запазды- 

вающим аргументом © постоянными коэффициен- 

тами (преобразование Лапласа). Муравьев П. А., 

Физ.-матем. сб. тр. Иьановск. энерг. ин-та, 1956, 

вып. 2, 42—74 

Рассматривается уравнение 


(+ Ал@а—*®)=Е(0. (1) 


1957 г. 


Дифференциальные уравнения 


Здесь: 1) Г= аа? аа -а», А = аа 
аа -- 65, где а, а, В, 6, 65 — постоянные; 
2) < — постоянная, > 0; 3) Е(1) — данная функция 
для —©«(1<« --®, изображение которой существует; 
4) }(#) — искомая функция, которая должна удовлет- 
ворять следующим условиям: а) }(#) =0 для: 0: 
6) /(:) и /(&) — непрерывны для О<%ё«® и суще- 
ствуют предельные конечные значения }(-- 0) =Щ, 
Я (-0)=И, где ци [1 — данные числа; в) для про- 
межутков АЕ (Е -Е 1) * (Е =0, 1, 2,...) существует 
]' (#) и удовлетворяет уравнению (1). 

Если & изменяется в интервале О9«%<*, то урав- 
нение (1) сводится к обыкновенному уравнению вто- 
рого порядка с постоянными коэффициентами Г} (ё) = 
= (1). Пусть решение этого уравнения, удовлетво- 
ряющее условиям /(-+ 0) =, Г (-- 0) =И есть д (0, 
тогда можно в интервале * «< 2з решить уравнение 


ГЛ (1) - Ара —) =Е (0 


при начальных условиях: } (=) =} (<), ы (=) = 1.(®): 
Это решение обозначим через /\ (#). Таким путем автор 
строит последовательность решений (1), /(0),..-, 
1, (1),... Очевидно, решением }(:) уравнения (1) для 


Ка < (Е 1) будет 7 (И =, (0. 
Для нахождения ], (1) автор применяет преобразо- 


вание Лапласа. При этом он показывает, что вместо 
|: (1) удобнее взять 


Ч: = У Ив — и] @е- к) +, 


0 
О ©. 
В работе в явном виде дано выраженяе для 


ге =] 


Ч, (р) [© @) ее. (2) 


Так как полюса функции \,;(р) легко вычисляются, 
то обращение интеграла (2) доводится до конца, и тем 
самым получается в явном виде решение } (1) уравне- 
ния (1) для О<ё< (1-1) *. 

В работе сначала рассмотрено уравнение (1) без 
правой части, а затем неоднородное уравнение (1). 

И. И. Вузнецов 

6337. О преобразованиях дифференциальных урав- 

нений с разрывными правыми частями. Хаяеи 

(Оп (тап{огтайопз$ оЁ{ ЧШетепйа! едчайотз$ \Возе 

зесоп@4 тетЪегз аге 415сопипчочз. Науазв! 

Куи20о), Мет. Со. 5е1., Ишу. Куобю, 1955, 

А 29, № 2, 131—137 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


ау!аг ==} (*, у), Озха=а, [9% у = (у1,..., Ул), (1) 


где функции {; (х, у) измеримы относительно х, непре- 

рывны по у и для любого #>0, шах|](х, у) | 
з = 

является суммируемой на 0 < х<а. 

Автор строит топологическое отображение простран- 
ства у (включая |у| =) на сферу У = (У,, У.,..., У»), 
[У|=1, переводящее систему (1) в систему 

О, бу И |5, Фа (2) 
удовлетворяющую условиям Каратеодори (1 (х, У) 
мажорируется суммируемой функцией Л (+)). 

Отсюда получаются теоремы о существовании реше- 
ния у=у(2), проходящего через данную точку, и 


58 — 


строения последовательных 


№ 8 


об уходе решения в бесконечность: Нш ЕЕ ©, 
7>=—0 

если данное решение у(х) не’продолжаемо до 2==а. 

Ю. К. Солнцев 

6338. Способ вычисления наибольшей веществен- 

ной части корней характеристического уравнения. 

Мельников Г. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1957, № 1, 180—187, 212 (рез. англ.) 

Рассматривается — характеристическое 

соответствующее дифференциальному 
< постоянными коэффициентами 


уравнение, 
уравнению 


Роз -- Ра) -...-- рнт®) = 0. 


Излагается способ построения вспомогательного 
уравнения и показывается, что все вещественные части 
корней рассматриваемого уравнения являются ве- 
щественными корнями вспомогательного уравнения, 
причем наибольшая вещественная часть корней рас- 
сматриваемого уравнения является наибольшим ве- 
щественным корнем и наибольшей вещественной частью 
корней (максимальным корнем, по определению ав- 
тора) вспомогательного уравнения. 

Далее описывается весьма естественный метод по- 
приближений по из- 
бытку для существующего максимального отрица- 
тельного корня алгебраического уравнения. Приво- 
дится доказательство сходимости последовательности 
приближений и оценка их погрешности. Библ. 4 назв. 

А. Д. Горбунов 

6339. Применение теории бесконечно малых пре- 
образований Софуса Ли к интегрированию обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Окиле- 
вич (Прилог Зорвиз Гле-оБо]} теории инфини- 
тезималних трансформаци]а за интегральенье об- 
личних диференци]алних ]едначина. Окизтье- 
вив Блажо), Весн. Друштва матем. и физ. 

Нар. Реп. Срби}е 1954, 6, № 3-4, 185—198 (серб.; 

рез. франц.) 

Показано, что для того чтобы система 

ау; = У; (т, у,...› Уи) ах (Е=1,..., п), (1) 


эквивалентная уравнению в частных производных 


У = + У, Уи =0, 


допускала бесконечно малое проективное преобразо- 
вание 


У(П=а=/» + У), бий, 


необходимо и достаточно, чтобы коэффициенты У; 


системы (1) имели вид 
р р в. ь 
ЕЕ , $; (и/=", ух : оДеСТЕМЕ у ы ) 
где Ф; — произвольные функции. 
Если уравнение 
у) = \ (х, у, У',..., У) 


допускает группу преобразований, продолженную из 
конформного преобразования $ =ах, \==6у, то для 
этого необходимо и достаточно. выполнение условия 


' " 5—1 
/а—п 8 и вар пы 
№ == Ф 20 › ба, лба ›**°, доб-щ(и а 
Этот результат позволяет проинтегрировать урав- 
нение : 
а г 
ПОЕМ у 
ЕС $ (3% , = 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6340 


при произвольной функции Ф, пользуясь методом 
Салтыкова (М6о4ез с]аззиез Ч’ ботайоп 4ез 
6ЧиаИопз апх 46г1убез рагиеПез ди 1ег отаге, Мёт. 
51. Май ., р. 7, Аса@. 5с1., Раг1з). Работа является 
обобщением результата С. Ли. Г. Л. Мизернюк 
6340. Об одном классе систем обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений © сингулярностью. Че- 
чик В. А., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 5, 
784—786 
Исследуется система дифференциальных уравнений 


УГ (2, ул -нУ, | (5, п) (1) 

с начальными условиями 
Пеано Ур ЕО (Е п), (2) 
Преднолагается, что функции }; (х, у;,..., Ул) вместе 
со своими производными Де, р (в у,....У„) (функция 


с индексом К дифференцируется по переменной у, 


с тем же индексом) непрерывны по совокупности 
переменных в области О: 0% хз, |у; | <а. В отли- 
чие от известных исследований Каратеодори автор 
допускает существование у функций к (т, у1,..., Уп) 


несуммируемых особенностей в точке х=0. 
Теорема 1. Пусть в области Ш) выполняются 


неравенства 
| 7% (=, У1,..-, Ут, 0, У --> Ул) | < 4 (2) (Е оо п), 
М, (=, те 5 У») АЕ 


Лени (= Ул». --› 9) > 9 (2) (®=1-\,...,п), 


где { — некоторое число, 0 <{< п, 4 (х) — непрерыв- 


ная суммируемая функция, %х (х) — положительные 
несуммируемые функции. Тогда задача (1)—(2) имеет 
по крайней мере одно решение. 

Доказательство теоремы основано на применяв- 
шемся ранее переходе от задачи (1)—(2) к системе 
нелинейных интегральных уравнений 


Га 
ик (2) = [ехр | [Фё] №4 (Е=1,...Й, 
Ь гб 
Ук(=) = Съехр [-- 9ые | — | ехр х 


Ж[ = [в] ыы 
где Су — параметры, 
Пи Осы 
Фе = Фх (5, аа Ув) = 


в _ (Тк (5, Ут»... У") — к (5, Ув. .., Ук? 0, У» >>, У») : 
Ук 


Ук 5 0, 


Лу, (5, Ут»... › Ук1, 0, У, 
Ук =0. 


В теореме 2 утверждается, что в условиях теоремы 1 
решение задачи (1)—(2) неединственно при [< 
причем это решение зависит от п — { параметров. 

Если [=п, то для единственности достаточно 
(теорема 3), чтобы существовали производные 


ржа 


6341 


й. у (а . у,) при 52 К и чтобы эти производные 
)“ $ - 


в области ДР удовлетворяли неравенствам 


Льу.(®» Зн»-- > Мн) | < $ (9). 


В теореме 5 указаны условия, при которых уравне- 
ние у'’—=](х, у) не имеет решении, удовлетворяющих 
нулевому начальному условию. 

В конце статьи рассмотрен вопрос о зависимости 
решений сингулярных систем дифференциальных 
уравнений от начальных данных. Эта часть связана 
с работой А. Д. Мышкиса и У. К. Гринфельд (РЖМат, 
1957, 4782) М. А. Красносельский 
6341. Исследование поведения решений систем 

линейных дифференциальных уравнений в окрест- 

ности точки типа иррегулярной. Басов В. П., 

Укр. матем. ж., 1956, 8, № 1, 97—109 

Приводится обзор некоторых результатов об асимп- 
тотическом поведении решения систем линейных диф- 
ференциальных уравнений. В связи с этим делается 
ряд критических замечаний к работе И. М. Рапо- 
порта (РЖМат, 1957, 5569 К). 

Утверждается, что метод И. М. Рапопорта не нов 
и основан на. идее, высказанной Н. П. Еругиным 
(Тр. матем. ин-та АН СССР, 1946, 13, 95 стр.). 

На эту работу Н. П. Еругина у И. М. Рапопорта 
ссылок нет. Н. И. Гаврилов 
6342. Замечания к статье В. П. Басова «Иеследо- 

вание поведения решений систем линейных дифферен- 

циальных уравнений в окрестности точки типа 
иррегулярной». Рапопорт И. М., Укр. ма- 

тем. ж., 1956, 8, № 1, 110—111 

Приводится ответ автора на критические замечания 
В. П. Басова (реф. 6341). Автор утверждает, что отсут- 
ствие у него ссылок на работу Н. П. Еругина объяс- 
няется тем, что идеи метода Н. П. Еругина были вы- 
сказаны еще ранее в работах О. Перрона, Н. Левин- 
сона и Г. Шпета. Автор отмечает, что новое, внесен- 
ное им в теорию, состоит в том, что указан способ 
приведения некоторых матриц к Г-диагональному 
виду. 

Примечание референта. 
не считает эти доводы убедительными. 

Н. И. Гаврилов 

6343. 06 интегрировании системы линейных од- 

нородных дифференциальных уравнений © невы- 

рожденной матрицей У. Амато (5и’щеста- 

топе 41 ип 915{ета 41 едиат1оп1 91егепа! Ппеаг 

отосепее а та йсе слтсо!ап(е И. А шафво Утп- 
сеп?7о0), Ма(ешайсйе, 1958, 8, 23—26) (итал.) 

Пусть линейная система 


у = Ау, (1) 
где у= (у:,....У,) и А — матрица, А=а,Е -|- аб И' -- 


Ре -- Е а” 1, аа == 45 (2), И! == || ал || (5 Т==4,.- п), 
а, 1 ==1, @и, 1 = И” = ©0034 5-0; кроме того, 9:7 —0. 


Референт 


Пусть 91,..., 0 — корни п-й степени 1/. Тогда 
общий интеграл (1) будет иметь вид 
и х п— +1 
ЕН с.0.. А. (2 
— ие :(#), 


‹ тей х п— 7-1 
тде 4; (5) =ехр (Г. И р аа; ' аз ^ СВ. Вайс 
Перевод из 251. Ма(В., 1954, 50, № 6-10, 315. 
6344. Поведение решений систем линейных диффе- 
ренциальных уравнений в окрестности особой точки 


типа иррегулярной. Басов В. П., Матем. сб., 
1956, 40, № 3, 339—380 


1957 г- 


Дифференциальные уравнения 


Рассматриваются матричные уравнения 
ах |4: = (Р® - Р)Х. (1) 


Здесь Р®0) и Р — квадратные матрицы п-го порядка, 
причем Р©) — постоянная матрица, а матрица Р пред- 
ставима в виде ряда 


= —(@и-... 1 р. 2 
ВЕ 2 О" : (2) 


где К — любое фиксированное положительное целое 
число, 11...1к— любые несоизмеримые вещественные 
положительные числа, Р*-*'® — матрицы, либо по- 
стоянные, либо периодические относительно # с одним 
и тем же вещественным периодом ®. Ряд (2) равно- 
мерно сходится при & > @*. 


Сначала исследуются системы (1) специального. 
вида 
( ах в и: 
- а — #*РьХ:— 2 ве. “ОХ. ке 
. —%з ИЕ УВЫ 
г. Е И (3) 
ах, 1 В 1 —&. 
=— ГАС 2 о 
Ге) № 9—1 Сать № = --1 В.Л. 
| (= Вы 0) 
Здесь Х.— неизвестные матрицы, имеющие т, строк 
и т столбиов (т-...Рт=п, 1<т<жп), а 
и В, — вещественные постоянные, удовлетворяющие 
неравенствам: 
о; —>{ (9-Й, в >-—1 (би. Пре) 


В.. и О, — заданные матрицы, непрерывные и огра- 
ниченные при # > &*, причем 


Ито Оз =— 0, 


Р;3 — заданные постоянные матрицы, характеристи-. 
ческие числа которых имеют отличные от нуля веще- 
ственные части. 

Доказывается следующая теорема: При сделанных 
выше предположениях каждому а:(=И-1,...1) 
отвечает т;-столбцевое решение системы (3) вида 


Ха = 0, ($=1,...й), 
Хо ЕЕ ЗО, А. 


где / — квадратная единичная матрипа порядка ть, 
О, ($ =1,...1) — матрицы, имеющие т, строк и т; 
столбцов, 0; равно 1 при $ = и равно 0 при $ 20.1 

Предполагая далее, что характеристическое уравне- 
ние 


р (Р®) —*Г)=0 


имеет либо простой вещественный корень, либо пару 
простых комплексно сопряженных корней, либо, на- 
конец, группу простых корней, имеющих одинаковые. 
вещественные части, автор строит отвечающие этим 
корням решения как в виде формальных, так и в виде 
И сходящихся рядов. Доказывается, что 
ормальные решения дают асимптотические разло- 
жения истинных решений. 

Для построения указанных решений используются 
специальные преобразования систем общего вида (1) 
к’ системам вида (3). Д. П. Костомаров 


А (И — 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


№ 8 
6345. Достаточные условия существования  не- 
скольких предельных циклов. Маркосян С. А.., 
о АН АрмССР, 1956, 23, № 4, 153—159 (рез. 
арм. 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


[4х[4г = [1 (+) -- бу] Ф (х, у), 
ау [4 = [ах - $ (у)] К (х, у), (1) 


где а, 5—1. Предполагается, что начало координат 
является единственным состоянием равновесия системы 
и что правые части определены и удовлетворяют усло- 
вию Липшица во всякой ограниченной области пло- 


Приводятся достаточные условия существования не 
менее любого, наперед заданного числа предельных 
циклов системы уравнений (1). В. А. Плисс 
6346. Особенности аналитической системы диффе- 

ренциальных уравнений на плоскости. Барочо 

(Зшешагез о{ апа!уйса! 41Шегепйа! зузбетз т 

фВе р!апе. Вагос1о Зашие!), Ргос. Маб. 

Аса4. 5с1. ОЗА, 1956, 42, № 10, 765—766 (англ.) 

Автор рассматривает поведение характеристик 
дифференциального уравнения 


4у[ах = [У» (т, у) РУ (=, у] ИХ (т, у) - Х (т, у)] (1) 


(где Х„(х, у) и У„(х, у)— однородные полиномы 
‘степени п, а Х (х, у) и У (5х, у) — аналитические функ- 


ции, содержащие лишь члены порядка выше п) 
в окрестности начала, причем предполагается, что 
уравнение возможных касательных ху» (х, у) — 


— УХ» (х, у) =0 не удовлетворяется тождественно. 
Автор указывает, что топологическую картину пове- 
дения характеристик уравнения (1) можно изучить 
с помощью метода Пюизё (Ри1зеих) (близко примы- 
кающего по своей идее к методу Фроммера (Еготашег), 
причем изучению помогает знание ветвей изоклин 
нуля и бесконечности, входящих в начало. Пользуясь 
этими методами, автор рассматривает все топологи- 
чески различные случаи поведения характеристик 
уравнения (1) в окрестности начала при условии, что 
Х,—=ах Фу и У, =сх- ау, причем, хотя бы один 
из четырех коэффициентов а, 6, си 4 отличен от нуля. 
Следует отметить, что как метод автора, так и полу- 
ченные им результаты не являются новыми, так как 
эти результаты (и, притом, тем же методом) были 
получены Н. Б. Хаимовым (Уч. зап. Сталинаб. ин-та, 


1952, 2, 3—30) и, кроме того, А. Ф. Андреевым 
(РЖМат, 1956, 7329). И. С. Вуклес 
6347. 06 особой точке типа центра. Сайто (Оп 

сепбег-буре зшошаг роз. ба!1во Тозтуа),, 


Кода! Ма. Зет. Верёз, 1955, 7, № 3-4, 89—96 
(англ.) 
В работе автор рассматривает некоторые специаль- 
ные случаи, когда начало для дифференциального 


уравнения 
уау1ах = —х + Р (т, у) (1) 


(где Р (2, у) — полином, не содержащий членов ниже 
второй степени) являэтся особой точкой типа центра. 
В первом предложении автор доказывает, что,. если 


х 
Р (т, у) =1Р к. а (п р>2), то начало будет. 


центром тогда и только тогда, когда либо число р — 
четное, либо полином м: аку содержит только не- 
четные степени. Во втором предложении доказывается, 
ато, ‘если _Р (5, У) = 2 ра Б.ХЕ (п р>2), то необ- 


6348 


ходимые и достаточные условия центра заключаются 
м 

2 Ь, ХЕ 
содержит только четные степени. Заметим, что оба 
указанных предложения не являются новыми, так как 
они содержатся как частный случай в работах рефе- 
рента (Докл. АН СССР, 1938, 19, № 6-7; 1944, 52, 
№5; Тр. Узб. гос. ун-та им. Алишера Навои, 1951, 
№ 47, 31—98), которые автор не цитирует. 

Далее, автор рассматривает случай, когда Р (х, у) 
является однородным полиномом степени п: Р (х, 9) = 


= МР, (6), где Р; (0) = У” 


-- ат = ат И @т_1— ат =. Для этого случая 
автор выводит необходимые и достаточные условия 


центра в виде бесконечной последовательности соотно- 
шении: 


в том, что, либо р — нечетное, либо полином 


г атейй, причем ат - 


о (Ею -2 3.) Х 
тать. 4 ть=0 1 тать Р... бт “1 


Е в, х 


т»... т ТЕ 


Пользуясь соотношениями (2), автор находит условия 
центра для случаев, когда Р (х, у) есть однородный 
полином второй, или третьей степени: Р == ал? -- 
-- 6ху -- су? и Р= ра3-{ д2?у + гху? + 593. В первом 
из этих случаев условие центра имеет вид: 6 (а Е с) = 0, 
а во втором случае — это условие имеет вид: 4 = ==0. 
Заметим, что оба последних результата, относящихся 
к однородным полиномам второй и третьей степени, 
не являются новыми: первый из них вытекает, как 
частный случай из результатов Фроммера (Егошшег М., 


Ма. Апп., 1934, В9. 109) и Н. А. Сахарникова 
(Прикл. матем. и механика, 1946, вып. 5), а второй 
вытекает, как частный случай из результатов 


М. И. Альмухамедова (Известия физико-математич. 
общества, Казань, 1937, 9, 107—126) и референта 
(Докл. АН СССР, 1944, 52, №4). Эти работы автор 
не питирует. 

Наконеп, автор рассматривает условия центра для 
случаев, когда Р (2, у) = (2? -- у?) О (х, у) где М>1, 
а О (х, у) — однородный полином второй, или третьей 
степени, а также для случая, когда Р) (0) = а—о:е— 21° -- 
-{ 45зе?180 (5 >1) и доказывает, что в этих случаях 
начало будет центром тогда и только тогда, когда 
характеристики симметричны относительно какой-либо 
из координатных осей. И. С. Вуклес 
6348. Качественное исследование уравнения (и”)? = 

—и -- и’. Массера (13410 спа{айуо 4е 1а есаа- 

с1бп (и”)? =и-и’Маззега Тозё [..), РаЫз [1$6. 

таб. у езба4156. Гас. шот. у астимепз., 1956, 3, 


№ 1, 1—410 (иси.; рез. англ.); Во]. Еас. ог. 
У астипеп$. Молцеу14ео, 1956, 5, № 13, 339—347 
(исп.) 


Эта задача, поставленная Белманом (ВеШтап В. 
ВуП. Ашег. Ма. 50с., 1955, 61, р. 192), встречается 
в теории турбулентности. Полагая и’ = и исключая 
время, получаем два уравнения первого порядка 


42 |4и = Уи + ь[ (18) 

и —_ 
4[4и = — Уи + о. (1”) 
Исследуются поля направлений этих уравнений 


(в области и - о > 0) и особенность в начале коорди- 
нат 0. Результаты следующие: 


6 


6349 


Уравнение (1’). В 0 входит всего одна ра 
ная кривая с угловым коэффициентом Е ; 
из 0 выходит тоже одна интегральная ты аким 

ИЧИВ: седла). 
образом, точка 0 неустойчива (вроде 

ее (1”). ВО входит семейство интегральных 
кривых с (4%'4и), = —1 и одна интегральная кривая 


(сепаратрисса) с (4%/4и), = —®. Точка О устоичива 
(но не. асимптотически). 

Решениям с (4%.4и), == —1 соответствуют решения 
и (1) заданного уравнения, для которых и (йе 
при ё-> ®. И. М. Соболь 
6349. О решениях уравнения Риккати, как функ- 


циях начальных значений. Редхеффер (Оп 
зоиНотз ор Вассам’з едиаМоп аз фпсйопз оЁ те 
па!  уааез. ВедвеЁЁ{ег Ваум оп 4), 
7. Ванопа! Месв. ап@ Апа!уз1з, 1956, 5, № 5, 
835—848 (англ.) 

Решению и (х, у) уравнения Риккати 


иу==а (у) Е 2 (у) и (2, у) Е с (у) и? (, у), (Ча) 


равному нулю при у=х, сопоставляются две функ- 
ции © (т, у), ш(х, у), определяемые условиями 


Фу = (у) с (у) и (х, 9), 
Шу = с (у) ехр [2% (х, у], 


(1в) 
(1°) 


Доказывается, что в некоторой выпуклой области В, 
симметричной относительно прямой у=х, эти вели- 


@ (в ®) ==, 


ар) 0 


чины удовлетворяют условиям: 
— а = (2) +- 26 (2) и (т, у) [а (=) и? (х, у), (2а) 
—#2 = (+) а (2) @ (т, У), (2Ъ) 
— иг = а (2) ехр [25 (т, у)] (2с) 


и что в области В для этих же величин справедливы 


функциональные уравнения 
и (2, 2) — и (у, 2) = и (т, у) ехр [—2 (х, у) -- 
ЧЕ» (2, 2) Но (у, 2), (За) 
1 —и (2, у)ш (92) = ехр [ (2, У) — (2, 2) +2 (уг) (35) 
ш (т, 2) — 1 (т, у) = (у, 2) ехр [о (х, у) -- 
--о (2, 2) — о (9, 2)]. (3с) 


Показано также, что из соотношений (3) при нали- 
чии условий 


и (х, =) =э (2, 2) = (=, =) =0 


и дифференцируемости функций и, ©, ш могут быть 
получены системы уравнений (1) и (2). 


Вводя функции 


И = иехр (—5); У =ехр (—5); И = —шехр (—5); 


5 = ехр 2 — ишехр (—»), 


можно получить для них линейные системы уравне- 
нии, являющиеся следствием уравнений (1), и функ- 
циональные уравнения, эквивалентные системе (3). 
Н. В. Адамов 
6350. Замечание к одной работе Барбути. Я к убо- 
вич В. А., Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1956, 33, 
№ 3, 198—204 
Приведены упрощенные доказательства ряда ре- 
зультатов Барбути (см. РЖМат, 1955, 4407) и Гуса- 
рова (Докл. АН СССР, 1949, 68, № 2, 217—220) об 


Дифференциальные уравнения 
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ограниченности решений уравнения 
У-Р(2) у=0 (1) 


при х-> ®. Вместо основных теорем Барбути доказы- 

’ ; 
вается теорема 1: Пустьр (1) > а*>0, рир' абсо- 
лютно непрерывны и 


` О Ел ВИ р 
рр" < ®; ЕР ре < ©; 
о (0 


тогда все решения уравнения (1) ограничены при 
х-> ®. Если, кроме того, р(х) < 6?< ®, то ограни- 
чены также и у’. Как следствие этой теоремы полу- 
чается теорема Гусарова (производная р’ абсолютно 
непрерывна и с ограниченным изменением на (2%, ©). 
Доказывается также, что при р (2) > а*> 0 и $(=т) = 
| 
3 ое 72 
а гр "р 


; 41 < ® или Ур’ 


справедлива асимптотическая формула 


| (с, эт [* Ура + Сь соз [* Ура + 01Ф (2) - 


Аналогичные результаты известны (см., например, 

И. М. Рапопорт «О некоторых асимптотических ме- 

тодах в теории дифференциальных уравнений», Киев, 

1954, стр. 23—28; РЖМат, 1957, 5569 К), однако до- 

казательства автора проще. М. И. Ельшин 

6351. О дифференциальных уравнениях, которым. 
подчиняются некоторые явления наследственности. 
Мидзохата (Зиг сефашез бдаамоп$ Ч6теп- 
пеПез г6915запф чие]Чиез рЬбпошеёпез В 6г64иа1тгез. 
М12оБафа З1реги), Ма. Таротсае, 1953, 
3, 1—5 (франц.) 

При помощи метода, похожего на стробоскопический 
метод Минорского, рассматриваются периодические 
решения некоторого нелинейного функционального 
уравнения. Е. Ршпеу 

Перевод из Мацв. Веуз, 1955, 16, № 1, 38. 

6352. Об обращении теоремы Четаева. Вркоч 
Иво, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 4, 451—461 
(рез. англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


4%; ы : 

1 = (т... 1) (1=1,...,п), (1» 
где функции Л; непрерывны и имеют непрерывные 
частные производные 0Х,/0%; при | ыт а, #>0 
(а>0). Кроме того, Х;(0,...,0, й=0. Доказы- 


вается возможность обращения второй теоремы Ляпу- 
нова (Общая задача об устойчивости движения, Гостех- 
издат, 1950, теорема ПШ, стр. 92) и теоремы Четаева 
(Устойчивость движения, Гостехиздат, 1946, стр. 34). 
При этом доказывается существование непрерывно 
дифференцируемой функпии У (1, 51,...,12) такой, что 
И сова) в области неустойчивости О (:} 
(при :==0). Аналогичные утверждения доказаны 
референтом (РЖМат, 1955, 4411, 1957, 5564). Заме- 
тим, что можно доказать существование непрерывно 
дифференцируемой функции У, удовлетворяющей 
условиям теорем Ляпунова и Четаева, и такой, что 
У (,2,...; 1) > 0 в области неустойчивости О (&, :) 
при всех 1 >> 0, а требование существования производ- 
ных 0Х;/0дх; — заменить условиями Липшица по ху, 
где Г зависит непрерывно от #. Это незначительно 
обобщает приведенные результаты. Н. Н. Красовский 
6353. Ко второй методе Ляпунова. Персид- 
ский С. К., Изв. АН КазССР, сер. матем. и ме- 
хан., 1956, вып. 4, 43—47 


бони 


№ 8 


Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


4х: / 4 — }з (&, т1,..., и) ($=1,2,...,п; ё> 0), (1) 


где функции {. непрерывны и имеют непрерывные 
частные производные по всем аргументам в окрест- 
ности точки Хх, =...=<,=0. Кроме того, {+ (#, 0,... 
№-, 0) =0 (8=1,...,п). 

р Предлагается следующий критерий неустойчивости: 
Если существует функция ©, определенная в области 


2 2 
ж-Е-. +, <, #20, 


и такая, что У > 0 при 22 ад 22 52 0, а |4 > 0в 
силу уравнения (1), У-0 при {- ® равномерно 


ПО 21,..., 7», то решение х=...=„==0 неустой- 

чиво и любая траектория (1) с возрастанием & поки- 
Е 2 2 

дает сферу з1-...{х, < =? р?. Обсуждаются неко- 


торые изменения формулировки теоремы и ее обобще- 
ния. Доказывается обращение теоремы. 
Примечание референта. — Формулировку 
обращения теоремы можно усилить, доказав существо- 
вание функнии У, имеющей непрерывные производ- 
ные любого порядка по всем аргументам в предполо- 
жении лишь выполнения условия единственности 
решений (например, условий Липшица по с; в каждом 
интервале 0 <{< Т). Доказательство обращения со- 
держит неточности, которые, однако, можно исправить. 
Неясно утверждение автора о необратимости извест- 
ных теорем второго метода Ляпунова, так как обра- 
щение теорем А. М. Ляпунова (Общая задача об устои- 
чивости движения, Харьков, ОНТИ, 1935, стр. 92, 
т. П) и Н. Г. Четаева (Устойчивость движения, 
стр. 32; РЖМат, 1956, 8807К) доказана в статьях 
И. Вркоча и референта (РЖМат, 1957, 5564) 
Н. Н. Красовский 
6354. Условия — асимптотической устойчивости 
в случае неустановившегося движения и оценка 
скорости убывания общего решения. Зубов В. И., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 1, 110—129, 208 
(рез. англ.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


ах/4г = Х; (т, т, ..., Тм, 1), = 12 2, .. ПЛ, (1) 
где Х; (х, #) заданы при —© <; о и —© «1х о 
и удовлетворяют условиям, обеспечивающим суще- 
ствование и единственность решений. 

Асимптотически устойчивое нулевое решение систе- 
мы (1) назовем равномерно асимитотически устойчи- 
вым по Ляпунову, если существует такая непрерывная 
строго монотонно убывающая от бесконечности до нуля 
функция 1. (2), —©< <2« о, [(2)>0 при 22 о и 
такое = > 0, что при 


я — = будет 2? (Е, 1, 19) < тЙ (1 =—= #0) 


Асимптотически устойчивое нулевое решение назы- 
вается равномерно притягивающим, если для любой 
величины 250 можно указать такие величины с и 
, (то, “), что для любого решения будет выполнено 


неравенство 
2? (1, хо, 0) > @ (20, <) при всех и>0 


и при всех # таких, что ц« < -®, где х>.0. 
Теорема. Для того, чтобы область А, содержа- 


2 
щая вместе с осью х = 0 множество дви #0, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6355 


была областью асимптотической устойчивости равно- 
мерно асимптотически устойчиво и равномерно при- 
тягивающего нулевого решения системы (1), необхо- 
димо и достаточно, чтобы существовали две функции: 


2 (21,....%ё) и и (21,...,2и), обладающие свойствами: 

1. 2(21,..., 2, #) =0 (5, #) задана в А и непрерывна 
там, ш (51,..., 2) = (х) задана и непрерывна при 
всех х. 


2.0 (х, г) определенно-отрицательная, (5) > а, (3) >0 
прими” 9—0. 
3. 0(х, 1) >0 при х >0 равномерно относительно $, 
и (0) = 0. 
2 (2 (#, 10, 10), 8) — 2 (2, 10) 4 _ 
ре — арт 0) 


4. Пи о 


О Пт о (5, = — © при (=, #) > (т, #} где 
(=, г) СА — А и является конечной точкой границы 
области А. 

Далее устанавливается достаточный признак асимп- 
тотической устойчивости по Ляпунову, являющийся 
обобщением аналогичного признака А. М. Ляпунова. 

Для системы 


ХР, ИХ, 


где Х — столбцевая а Р(Х, |) — функциональная 
матрица, дается ряд оценок решения в случае асимп- 
тотической устойчивости по Ляпунову нулевого реше- 
ния. 
Свой метод автор демонстрирует в частных случаях, 
например, когда 
т 
Р(Х, =» 


АК=1 


Ри или. Р(Х, = А: 


Е. А. Барбашин 
6355. Замечание о критическом случае устойчи- 
вости особой точки на плоскости. Виноград Р. Э., 
Докл. АН СССР, 1955, 101, № 2, 209—212 
Для системы уравнений 


ах [4 —=Р (т, У), ау/@ —=0 (т, у), 


для которой начало координат есть изолированная. 
особая точка, а функции Р(х, у), О (х, у) дважды 
непрерывно дифференцируемы, вводятся обозначения: 


5 (, у) =Р, (1, у) 0, (т, у}; 
д (х, у) ЕО Р, 0)/Б (т, у). 


Рассматриваются три вида условий, которым могут 
быть подчинены величины 


1. 4 (2, у)>0; 5х, у) < 0, 
П. А (2, у)>0; 6 (2, у) >0. 
М, (2.9) < 


Доказывается теорема: Если существует такая ок- 
рестность Ц. особой точки О (0, 0), что всюду в (0. 
за исключением, может быть, нигде не плотного мно- 
жества точек, выполняется одно из условий Т, И, 
ТП, то в случае Т особая точка устойчива, в случае 1 — 
вполне неустойчива, в случае ПТ — полуустойчива. 
Доказательство основано на использовании крите- 
рия Бендиксона (второе условие в случаях Ги П) 
и на оценке знака индекса Пуанкаре — на основании 
первого из условий — во всех трех случаях. Оконча- 
тельная характеристика особой точки в случаях Г, 
П дается путем непосредственно геометрического 
исследования. Так как условия Г, П и 1Ш рассмат- 


бе. 


$356 


риваются в окрестности особой точки, то они оказы” 
ваются достаточными для характеристики точки и 
в критическом случае. 
В заключение показано, что эти условия не являются 
в критическом случае необходимыми. Н. В. Адамов 
6356. Некоторые методы анализа потока в фазо- 
вом пространстве. Каплан (Зое шефо4$ {ог 
апа1уз1з оЁ 11е Пож ш рЬазе зрасе. Карат 
№ ВИ гед), Ргос. бушроз. МопИпеаг Сите Апа- 
1уз1з, 1953, 2, 99—106 (англ.) 
Для системы уравнений 


ау |4 = в (т...) 2), К=А, 2)... п (1) 


исследование расположения траекторий в фазовом 
пространстве проводится путем изучения интегралов 


системы (1), зависящих от времени, т. е. решений 
уравнений 

К п 9Е __ 

ЗЕ Урале 2) и (2) 


В случае п=2 показывается, что знание подобных 
интегралов позволяет в некоторых случаях находить 
предельные циклы. Обсуждаются некоторые методы 
решения уравнения (2). На стр. 104 в формуле (16) 
имеется опечатка. Формулу следует читать так: 


и 98. 
№8 (2,9) Роз 9 ду = 0. 


М. И. Грабарь 
5357.’ О характере состояния равновесия системы 
трех дифференциальных уравнений в случае, когда 
один из корней характеристического уравнения ра- 
вен нулю. Минц Р. М., Докл. АН СССР, 1956, 
Ш, № 5, 535—531 
Рассматривается система уравнений 


4% [а = алх -Е 61у {+ Ро (х, чу, 2), (1) 
ау [41 = ах -- оу -- О (х, у, 2), 42/4: = В» (х, у, 2), 


где Ро, 0 и В.— ряды, начинающиеся с членов 
не ниже второй степени по х, уи 2. Предполагается, 
что характеристическое уравнение имеет два корня 
с отличной от нуля вещественной частью. 

Пусть 1=9 (2), у=Ф (2) — решение системы уравне- 
НИЙ 


а12 -- Ву -- Ро (х, у, 2) =0, 


и пусть 


ах -- 6ъу -- О (т, у, 2) =0 


В» ($ (2), $ (2), 2) = Атт-... 


В зависимости от не равных нулю корней характе- 
ристического уравнения, от знака величины Ат и 
от четности или нечетности числа т устанавливаются 
возможные типы расположения интегральных кривых 
в окрестности особой точки х =у===0 системы (1). 

В.А. Плисс 

6358. — Несколько примеров асимптотического поведе- 
ния решений дифференциальных уравнений. Татар- 
кевич (Опе]4иез ехетр]ез 4е |’аЙиге азутрой- 

фие 4ез зо] а оп 4’6диаМопз 91 6гепмеПез. Т а ва г- 

К1е\1с7х Кгруз2фо!), Апп. Ошух. М. Саме- 

ЗК одо\зКка, 1954 (1956), А8, 105—133 (франц. ; рез. 

польск., русск.) 

Рассматривается 
уравнение 


обыкновенное дифференциальное 


а(") — а а; (#) 4—0 
„1, 2) (и), (1) 


-- 4 (т, х',.. 


1957 г. 


Дифференциальные уравнения 


где функции а1==а:(1) (1=1,..., п), } (1) — непре- 
рывны при: >0 и функция 4 — определенная для 
всех значений ее аргументов в области # > 0, «мало», 
в некотором смысле, отклоняется от нуля, причем 
4(0, 0,...,0, 2) =0. Пусть № ==^; (ал, ..., 4и) — корни 
соответствующего алгебраического уравнения 


® — р аз (в М-—1=0 (2) 


и и — множество пространства Ё= {а1,..., @}, 


состоящее из точек (а1,...,а»„), для которых имеется 
ровно & корней ^», удовлетворяющих неравенству 
Во (анны вн = 0: Данная система функций 
а1 =а1 (#),....а,==а»(#) представляет собой некото- 
рую кривую К пространства Ё. и 
Автор высказывает гипотезу: для того, чтобы урав-_ 
нение (1), при 4 =0 или 4 достаточно малом имело 
в точности К — параметрическое семейство Ех реше- 
ний х(#), удовлетворяющих при всяком = > 0 усло- 

ВИямМ: 
И; 1 2 (1) ехр (—=1) =0 (3) 


достаточно, чтобы К С 2%), где 2) — множество внут- 


ренних точек 2. На примерах показано, что если 


КС 2%), где 21) — граница множества 20°, то семей- 
ство Ех может не существовать. 

Для того, чтобы уравнение (1) имело Е — параметри- 
ческое семейство В, ограниченных решений, или К — 
параметрическое семейство О; решений этого уравне- 
ния состояло из решений, стремящихся к нулю при 
{> --® требуются более сильные условия. Семейства 
В, и Ох можно определять также по отношению 
к монотонным сравнительным функциям ф(е, #8), 
требуя, чтобы при любом = > 0 произведение 


2 (1) ехр [-$ (з, #)] 


было бы, соответственно, 
лось к нулю при > |. 

Доказаны асимптотические теоремы для линейного 
уравнения (1) первого порядка (п =1, 4==0) и даны 
их обобщения. В частности, пусть 


$ = [а (1-6 (#)] = 7 (4), (4) 


ограниченным или стреми- 


где 


р 
2) нь | Ь (6) а =0; 
0 


3) [> И (Фтехр (в) а < м 


(при любом = > 0). Тогда для решения # (1) уравне- 

ния (4), при каждом =`>0 имеет место свойство (3). 
Библ. 36 назв. Б. П. Демидович 

6359. Асимптотические свойства систем обыкновен- 
ных почти линейных дифференциальных уравне- 
ний. Татаркевич (Ргорг1646з азушроИачез 
дез зузёёшез а’64аамопз 41И6тепиеПез огдтайтез 
ргездие Ипба!тез. Тафагк1ем1с2 Кгруз2- 
фо {), Апп. Ощу. М. Санме-ЗКюдожзка, 1954 (1956), 
АЗ, 25—69 (франц.; рез. русск., польск.) 


Рассматривается система обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений 
$ — Ар 81 (2, В) - 82 (#1) +} (0), (1) 


№ 8 


где #=(71,...,2„) — вектор-функция, А — постоян- 
ная матрица, 5;(х,1) (1=1, 2), / (1) — непрерывные 
при: > То, |х|<--® вектор-функции такие, что 
2: (0, #) =0, ‘причем выполнены условия Липшица: 
Гвз (=, 2) — в: (2,1) | < (1 |=—2|, где Ш, 1 (#=0 


+ 
и 0 @< --®. Пусть <<... «И (9<п) — 


упорядоченное множество всех различных действи- 
тельных частей корней уравнения 


Чеё (4 —^Е) = 0, (2) 
и 0 < `1, 041 =-®. Обозначим через т — максималь- 
ное число корней ^; характеристического уравнения 
{2) (считая их кратности) таких, что Ве»; < в: ($ =0, 
1,..., 9). Непрерывная функция ф(е, 1) (0<.=<А, 
То <:<-®) называется сравнительной функцией 
системы (1) (!опсЙоп 4е сотрага!зоп) порядка т, 
если: 1) $ (<, #) — неубывающая относительно =; 2) для 

всякого = 6 (0, А) существуют постоянные 3. и 1. такие, 
что 


Ф (=, #1) Ир (е, 25) 
1 —15 


Ро < В. = < 1: Хрен 


при Н 5 Бин, 6 > То; 3) если 1 < ео, то В < В и 
Те, < 1. - В частности, можно положить ф (в, #) = (р - =) 1. 
Если, сверх того, 


По» [$ (6, ) —(=/2, 1) = ® (3) 


{на стр. 68 вместо {< написано 0), то ф (&, =) назы- 
вается сильно сравнительной функцией (!опсоп 
4е Гоге сотрага1зоп) порядка т. 

Теорема. Если $(;, 1) — сравнительная функция 
порядка 27 системы (1) и =Е(0, А), то дуя системы (1) 
существует т-параметрическое семейство ЕЁ» решений 
2(:) такое, что произведение 


[2 (1) [ехр [-—$ (е, 1)] (4) 


ограничено при х (1) Е Ем и неограничено при х (1) 6 Ем. 

Если, кроме того, для функции $(:, 1) выполнено 
условие (3), то имеется в точности т-параметрическое 
семейство О„ решений 2(1) системы (1) таких, что 
произведение (4) стремится к нулю при Е {о и 
всяком 6 (0, 4). 

Доказательство проводится методом последователь- 
ных приближений в форме Каке-Фукса. 

Даются некоторые обобщения теорем А и Б. В част- 
ности, доказывается, что теорема Перрона об огра- 
ниченных решениях линейных систем и дифферен- 
циальных уравнений и теорема Пейовича (Реуоусй) 
о порядке роста решений линейных систем являются 
следствиями теорем А и Б. Разбирается также вопрос 
о существовании нормальных, в смысле Ляпунова, 
фундаментальных систем решений уравнения (1), где 
1 (/)=0. Библ. 17 назв. Б. П. Демидович 
6360. Совпадение центральных дисперсий 1-го и 

2-го рода, соответетвующих дифференциальному 

уравнению второго порядка у’ = @ (х)у. Ла й- 

тох Мирослав, Чехосл. матем. ж., 1956, 

6, № 3, 365—380 (рез. нем.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


у —=О (у 
с непрерывными О (1) <0 при ЕЕ(а, 5) и такое, что 
для всякого х6(а, 6) левее и правее имеется беско- 


нечное множество корней решения у = у (1). Пусть 4 — 
множество решений уравнения (1), обращающихся 
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Обыкновенные дифференциальные уравнения 


м 
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в нуль при Е =<, а В — множество решений того же 
уравнения, производная которых обращается в нуль 
при том же 2. Ссылаясь на работу О. Борувка 
(РЖМат, 1956, 406), автор приводит определения 
основных центральных дисперсий 1-го и 2-го рода как 
функций от х, дающих соответственно абсциссы сле- 
дующего правого корня интеграла множества А или 
следующего правого корня производной интеграла 
множества В. Эти функции обозначаются соответ- 
ственно ф (2) и 4 (+). 

Изучаются условия, при которых ф (4) = $ (2). Дока- 


зывается, что это возможно в том и только в том 
случае, когда $ (2) = Ах + 4, причем если О (2) “ди 
непрерывна 
при #6 (—о, -|-®), то обязательно А=1 иа>0 
при 6 (—о, 1) „ ” о и 
а=—1(А— 1), 
при Е (1, <) Ю э Е>1 И 
а= —1(к — 1). 


Заканчивается работа формулировкой следствия 
представимости решений (1) по Болю (Сгее |очгп., 
1906, 136, 268): Для того чтобы $ (2) =4 (2) + а 
для всех 1, необходимо и достаточно существование 
Е (2) > 0, для которой РЁ (1 + а) — Е (х) =1; РЁ’ (х) > 0; 
О (=) = —п?Е? (2) + ЗЕ"? (+) 14" () — Е"' (2) [2Е" (2). 

М. И. Ельшин 

6361. Интегральное представление для самосопря- 

женных краевых задач (включающих естеетвенные 

спектральные проблемы). Леман (Е ше Тшбеста|- 

Чагзбе!апе г зе за ]ипо1ее Вап4жегая{саЪеп 

(еп В еВ св ешег Твеоме 4ег пабйгИспеп Е1оеп- 

у\егЕрго еще). гГеНшаппи М. Гоас В! ), Маёв. 
Масвг., 1955, 14, № 3, 129—156 (нем.) 

Изучается самосопряженная краевая задача вида 

М (у) = М (у) + Е (=), 
ИТ, (у) =0 (и=1,2,..., К < 2т), (1) 


ВИ (У) =^В (у) (и=Е-1,...„2т), 
где 


му =» (1) [т (@) У, 


м = У, (—1)' и, (#2) У ]©, 


т`>п; т, (<), п, (2) Е С* [а, 6]; [а, 6] — конечный ин- 
тервал; ти (2) > 0 (а<#<6); №,, В. В — гранич- 
ные функционалы, причем порядок граничных произ- 
водных, входящих в Й’,, не выше, чем т — 1. Дока- 
зывается эквивалентность задачи (1) интегро-диффе- 
ренциальному уравнению 


у (=) = (6 (т, $), у (5)) -- 7 (=), (2) 


где билинейная форма, стоящая справа, определяется 
равенством 
ь 


(и, о [^, (2) © (2) 20) (2) а=-- ^ 


-Х (м) Же (5), (3) 
р (м) (и (а), (а)... и (а), и), ш (5), ... 
= (п.к) — симметрическая матрица; 


С (х, $) — функция Грина самосопряженной задачи 


М (у) = (2), 


= 
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М, (у)=0 (в=1, 2... < 2т), 


” 


ВИ (у)=0 (в=АЧИ,..„2т). 


Первые ^ граничных условий это так называемые суще- 
ственные (Камке) или главные (М. Г. Крейн) гранич- 
ные условия. Вводится в рассмотрение билинейная 


форма 
$ 
(иМъ) = я) т, и(-5 а | г’ (и) у (и), (4) 


3 — симметрическая матрица порядка 2т. В силу 
допущения т» (2) > 0, форма (иМ>) полуограничена 
снизу. Далее изучается М-определенная задача (1), 
т. е. предполагается, что форма (иМ>) существенно 
положительно определенная: (иМи)>0 (для всех 
иЕМу, и=0), где И’и — совокупность функций, 
которые имеют непрерывные производные до т — 1-го 
порядка включительно, кусочно-непрерывные произ- 
водные т-го порядка и которые удовлетворяют глав- 
ным граничным условиям. ь 

Через Ду обозначается многообразие решений задачи 


О-о ИО 64... 8, 
В (4) =0 (и=-А,...,2т). 


Цоказываются теоремы о разложениях по собственным 
функциям для функции Грина С (х, $), резольвенты 
В (х, $; ^) и для любой функции и (2) © Й’у. Послед- 
няя из перечисленных теорем гласит: Какова бы 
ни была функния и (2) © И’, имеют место разложения: 


6 2-46) @=0, 1... т) 
Каждый из рядов сходится равномерно в интервале 


[а, 6]. Прям этом 45 (2) ЕО, а... У, у, м, №... 
есть собственные функции задачи у = ^ (С (+, $), у (5), 


отвечающие собственным значениям 
ве Юл. 


Устанавливаются экстремальные свойства собственных 
значений. Так, например, для положительных соб- 
ственных значений справедливо 


(и, и) 1 


п 51 Ее (О ово 
Ср чес, (иМи) № ее 
С. 2С.^... — последовательность вложенных под- 


пространств некоторого пространства С. 

Аналогичные результаты получаются также и для 
М-дефинитных задач, т.е. для тех случаев, когда 
форма (3) определяется. 

Задача (1) при в (и=А--1,...,2т), т.е. 
когда граничные условия не содержат параметра ^, 
рассматривалась Камке (Кашке Ё., Маш. #., 1940, 
46, 251—286; 1942/43, 48, 67—100). Краевые задачи, 
связанные с парой дифференциальных операторов 
при довольно общих предположениях, рассматрива- 
лись референтом (Диссертация, 1951; см. также РЖМат, 
1956, 4645). В работе при доказательстве ряда пред- 
ложений отсутствуют ссылки на статью М. Г. Крейна 
(Матем. сб., 1947, 21(63) 365—404), в которой при- 
ведены доказательства этих утверждений. 

Л. С. Дашниц 
6362. Заметка о нелинейных дифференциальных 
уравнениях второго порядка. Уц (А пае оп зе- 
соп4-от4ег попИпеаг 41 егепйа! едиа оз. 042 \.В.) 


Дифференциальные уравнения 


9 


Ргос. Ашег. Мат. $0с., 1956, 7, № 6, 1047—1048 
(англ.) 
Рассматривается уравнение 


а" а (1) =’ -- 8 (1) ===0 (р) 


И уравнение 


=” 8 (а) = =0 (2) 


Доказывается следующая 

Теорема: “а (1), В(2) — действительные функции, 
удовлетворяющие при всех х неравенствам а (2) < 0, 
3 (2) > 0. Тогда решение 2 (1) уравневия (1) при всех 
достаточно больших { или колеблется, или монотонно. 
В последнем случае если оно возрастает, то 
Пт,» 2 (1) >0, если же убывает, то Шт; › „2 (1) < 0. 
Из теоремы выводится следствие: Если постоянная. 
с>0и2(0)=0, кроме того, при всех 2 &' (2) < 0, то 
решение х (#) уравнения (2) при всех достаточно боль- 


ших { или колеблется, или Иштёь»о (1) = ©, или 
Пшёьо Я (1) =—. А. Н. Черкасов 
6363. ’ Метод возмущений при исследовании уравне- 


ний Колмогорова. Хилле (РегатЬрайоп шеМо4дз 
шт Фе за4у оЁ Ко|повогоЙ”$ едаайоп$. Н111е 
Е 1паг), Ргос. [щегпаё. Сопот. Мафетайс1апз, 
1954. Уо|. 3. Сгтоштееп-Атз{егдашт, 1956, 365—376 
(англ.) 

Изучается задача 


у' (1) = Ау, #1 0; у (0) = 1, (1 


где А = (а) — матрица Колмогорова, т. е. матрица, 
удовлетворяющая условиям: а; >20, 15 К; ауд < 0; 


ры ак < 0;1, К =1, 2,3, ... Под решением  цачи (1) 
понимается решение у ({) = (ул (1)) бесконечной системы 


уравнений у (1) = ое атУтк (1), удовлетворяющее 


начальному условию в слабом смысле: Иё->0+ ук (1) = 
—6/., ], К, =1,2,3... Матрица „А разбивается на 
части О = (6 дад) и Т=((1 —0ж)адж), и решение 
задачи (1) сводится к решению интегрального урав- 
нения 


У(=Е() + Е (:— ) ТУ (5) 4, (2) 


где ЁЕ (1) 
У =о 

Найденное методом последовательных приближений 
при У, (1) =0 решение Р (1) уравнения (2) является 
решением задачи (1) и 


есть решение задачи У’(1) — РУ (#) =0, 


ПР (|= заря Ур |рл |< 1. 


Если в множество матриц ввести частичную упоря- 
доченность, полагая А<В при ад < Вл, ], К= 
—=1,2,3,..., то окажется, что Р(1) является мини- 
мальным положительным решением (1). С помощью 
этого устанавливается  полугрупповое свойство: 
Р (1—3) =Р (1) -Р ($), О<ьз< ©, и показывается, 
что Р (1) является минимальным положительным реше- 
нием сопряженной задачи 7’(1=2(1 А, 2 (0) =Г. 

Тем же методом проводится исследование задач — 


д 5 
Зе (9) = Уз ьУо= и о 


= (5, 1), А (1), 5 >17 (5, $) =Г[. Доказывается суще- 
ствование их — общего минимального решения 
и не = которое удовлетворяет уравне- 
нию Чапмана—Колмогорова Р (5, 1) = Р (5, и) Р (и, 8), 
аи 


— 66. 
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Вторая часть работы посвящена вопросам существо- 
вания нетривиального нулевого решения, т. е. вопросам 
неединственности. Решение У (:) уравнения У’ (:) = 
— ЛУ (1) называется сильным нетривиальным нулевым 
решением, если У (1) =0 и Што |У (1)|=0. Для 
того чтобы существовало сильное нетривиальное нуле- 
вое решение, удовлетворяющее условию Им зир 1 Х 

>< 
Хх 10| У (1| <о, необходимо и достаточно, чтобы 
существовала определенная, голоморфная и ограни- 
ченная по норме в полуплоскости В (^) > ое, = >0, 
матрица х (^)== 0, удовлетворяющая уравнению 


Ах (1) = А (А). (3) 


Положительное сильное нетривиальное нулевое 
решение существует тогда и только тогда, когда среди 
решении уравнения (3) существует матрица с абсо- 


лютно монотонными членами на действительной оси 
при ло. 

Аналогично исследуется сопряженное уравнение. 

Наконец, в последней части работы показывается, 
что если уравнение 2’ (1) = 2 (1) 0 с колмогоровской 
матрицей И имеет сильное нётривиальное нулевое 
решение, то уравнение 0’(1) =0 (1) (ПП +У) также 
_ Обладает этим свойством, если У — колмогоровская 
матрица с ограниченной вормой. Указываются неко- 
торые обобщения этого утверждения. 

П. Е. Соболевский 

6364. Теория возмущений линейных операторных 

уравнений и проблема малого параметра в диффе- 

ренциальных уравнениях. Маслов В. П., Докл. 

АН СССР, 1956, 111, № 3, 531—534 

В гильбертовом пространстве Н рассматриваются 
линейные операторы 7’с областью определения Д (Т) 
и областью значений В (Т). Последовательность опера- 
торов Т„ называется вполне сильно сходящейся 
к оператору Т(Т,„)>Т), если: 1) общая область 
определения О всех Т,„ и общая область определе- 


ния О* всех Т* всюду плотны в Н; 2) {Т„]} и И 
сильно сходятся при п -> © для всех С Ди]* С О*; 


3) Т и Т* суть соответственно замыкания Нт ТТ» 
. „* 

и ПшТ,. 
Теорема 1. Пусть Т„)>Т, ]»->] (слабая схо- 


цимость) „СВ (Т,), С ВЕ(Т) и и, есть некоторая 
ограниченная в совокупности  последовательность 
решений уравнений Т,и„= и. Тогда найдутся 9, 
удовлетворяющие при каждом п уравнению Тэ„ =], 
и такие, что и„ —9„->0 при п-> ®. 

Автор утверждает, что из этой теоремы следуют 
различные известные уже теоремы о поведении реше- 
ний системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений с малым параметром при производных. 

Из аналогичных теорем, формулируемых в терминах 
функционального анализа, автор получает предель- 
ные теоремы для дифференциальных уравнений 2-го 
порядка 1) гиперболического типа с малыми парамет- 
рами при производных по пространственным перемен- 
ным и 2) (п-мерного) эллиптического типа, не содержа- 
щего производных первого порядка и с малыми пара- 
метрами при производных 2-го порядка. 

В качестве следствия теоремы 1 автор получает 
следующую теорему: 

Теорема 2. Предположим, что в уравнении 


ву) + ах (2) УЮ-Е... 40 (2) у=1(е, 2), (1) 


у (а) = У’ (а) =... =" (а) =0, а» (2) == 0, 
п — К нечетно, 


ь 
2-й коэффициент : раз дифференпируем, (о, =) 4% 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6365 


равномерно ограничено по ‹. Тогда у(х, =) будет схо- 
диться в среднем на [а,6] к решению вырожденного 
уравнения с нулевыми начальными условиями. . 
В конце статьи автор касается вопроса об аналитичч 
ности по = решений уравнения 4 (=) х. =). (А. — опе- 
ратор, аналитически зависящий от :). 
Примечание. Общее решение уравнения (1) 
в виде асимптотического ряда по = было дано Нуайо- 
ном в 1912 г. И. С. Градштейн 
6365. О дифференциальных уравнениях © неограз 
ниченными операторами в банаховых проетран- 
ствах. Красносельский М. А., Крейн С. Г., 
Соболевский П. Е., Докл. АН СССР, 1956, 
1141, № 1, 19—22 
Изучается задача Коши 


аз] = А()=-- (в, =), #>0, (1) 
(Е (2) 


где А (1) — замкнутый оператор из банахова про- 
странства Е в Ё, производящий сильно непрерывную 
полугруппу ‚ограниченных операторов Т (&,#) (&> 0) 
и 6 (А (0)) (О (А) — область определения опера- 
тора 4). Если 4 (1) =А не зависит от &, то утвер- 

4 , -В 
ждается, что оператор О х (1) = ре Т (Е — ®) х (т) 4* дей- 
ствует и непрерывен в пространстве С, функций, 
удовлетворяющих условию МЛипшипа. Если полу- 
группа Т (&) равномерно непрерывна при & >> 0, то О9 
отображает пространство С, в пространство С. непре- 
рывно дифференцируемых функций (со значениями в Е), 
и непрерывен в соответствующих топологиях. При 
этом, если }/(1,х)=1(1) — непрерывная функция 
с сильно ограниченной вариацией, то 2 (1) =Т (1) ж%-- 
-- О01(2) есть решение задачи (1), (2). Кроме того, из 
полной непрерывности 4-1 вытекает полная непре- 
рывность О, как оператора из Схв С. : 


а у 
Если оператор С (1) =А (1) ;4А-1(1) ограничен 
и сильно непрерывен по & (условие (а)), то: 1) Д (А (2) 
не зависит от в 2) В(1,$) =А (1) АЦ) — равно- 
мерно непрерывен по (#5) и 3) ОВ (1, $) 0: — сильно 
непрерывен по & при каждом °. Наоборот, из 
1) и 3) вытекает (о). Пусть выполнено условие 
(8—4 (#))—1| < 1/(4 В), В>> —1 (условие (*)). Пусть 
(1,5) хо решение уравнения (1), при }1(, 2) ==0 

и начальном условии х (5) = 10. Положим 


и =Р И, 5) 16) 4. 


Если ] (1) непрерывно дифферениируема, выполнены 
условия (а) и (*), то ( (1,0) 0] (:) есть решение 
задачи (1), (2) при ] (х, г) =} (а). Оператор © из Св С: 


: в 
непрерьвен. Справедливы соотношения: 1 (25) & 


а 
Х А ($) 4: =0 (ь а) =— 0 (В = и 250 ($) == 


—=— 0 (1,3) 4 ($) х, ЕР (4). 
В нелинейном случае, обобщенными решениями 
задачи (1), (2) называются решения уравнения #8) = 


‚ 0 (#, 0) 2 - О/ (@, = (1). Пусть 5, = {2: (а — 20| < т)}, 


Ла = {#: (0 <:<а)}. Пусть } (в =) = (&, 2) +5 (ь 2), 
где [1 и [› непрерывны на АаХ5’,, причем } — вполне 
непрерывен, а ]» удовлетворяет условию Липшица. 
Если выполнены, условия (а) и (*) или А (1) не зави- 
сит от ь то при достаточно малых, { существует 
обобщенное решение задачи (1), (2). Если } (1,5) 
удовлетворяет некоторым условиям гладкости, то 
обобщенное решение является обычным. 


Б* 


В 


6366 Дифференциальные уравнения 


Указаны примеры задач для уравнений в частных 
производных, допускающих решение с помощью ме- 
тода, развитого авторами. В. 9. Лянде 
6366. —0б устойчивости механических систем. Сто- 

кер (Оп Ше чаыШу оЁ шесватиса! зузёетз. 

Зкокег .. 7.), Тгапз. Зутроз. Арр!. Ма., 1954. 

2. М№\№ Уотк—Гопдоп, 1955. 133—141 (англ.) 

Перепечатано из ж-ла «Соштипз Риге апд Арр!. 

Маб®., 1955, 8, №1 (см. РЖМат, 1956, 3037). 
6367 К. Математический анализ. Дифференциаль- 

ные уравнения. Учеб. пособие для студентов пед. 

ин-тов. Егорова И. А. Ленингр. гос. пед. ин-т., 

Л., 1956, ШТ стр., илл. 

6368 К. Введение в теорию нелинейных и квазигар- 
моничных колебаний механических систем. Пуст, 


Тондл (Оуоа Чо Меоте пейпеаго1сь а Куазват- 
шоп1скусв КшИа шесвапсКкусв зоифау. Р изв 
Га 1$3]|ат, Топа[ А | еб. Ргава, СЗАС, 1956, 
174з., Ш. 19, 70 К&5) (чешск.) 

Книга знакомит читателей с результатами теории 
нелинейных и квазигармоничных систем. Дан лишь 
краткий набросок отдельных’ методов, но зато указы- 
ваются возможности применения того или другого 
метода к различным проблемам механических систем. 

Книга состоит из двух. частей. Автором первой из 
них является Пуст. Он исследует системы, описанные 
уравнением 


У-Е Ку + су -Е (у, у) =Е (0, 


где } (у, 9) — аналитическая функпия, достаточно малая 
по отношению к выражению Ку су; Е(1) может 
являться суммой нескольких гармонических состав- 
ляющих. Исследование колебаний таких систем сво- 
дится к нахождению периодических решений указан- 
ного дифференциального уравнения. Важнейшие из 
приведенных методов следующие: метод малого пара- 
метра Пуанкаре, метод Крылова и Боголюбова, метод 
Ван-дер-Поля, метод эквивалентной линеаризации, 
метод Дуфинга (Рип), метод Раушера (ВаизсВег) и др. 
В конце этой части исследуются собственные и само- 
возбужденные колебания с точки зрения орбитной 
устойчивости и вынужденные колебания с точки зре- 
ния устойчивости по Ляпунову. \ 

Автором второй части является Тондл. Он исследует 
системы, описанные дифференциальным уравнением 
Хилла. Более подробно разбирается дифференциаль- 
ное уравнение Матьё. Приводятся различные методы 
приближенного решения и нахождения областей устой- 
чивости этого уравнения. Также исследуется здесь и 
более общее уравнение 


У- 239 + (Е тсозё) у=Р (у, 8), 


где Е (у, #) — периодическая функция от & с частотой у. 
В заключение показано применение перечисленных 
методов в некоторых важных конкретных случаях, 
например: система с периодически переменной жест- 
костью, возбуждаемая внешней силой, динамическая 
устойчивость прута, нагруженного периодически пе- 
ременной осевой силой, и крутильные колебания ко- 
ленчатых валов. Г. Угков 
6369 Д. Об условной устойчивости седловых систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений в кри- 
тическом случае’ Ши Гуан. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


6370. Решение задачи Коши для некоторых функцио- 
нальных уравнений. Персидский К. П.., 


3-го Всеб. матем. съезда. 2, М., АН СССР, 1956 


1957 гз 


Обобщаются системы 
де; (#; 21, в) У 951 (#; х1, Еве) 
9 ее ._ К=1 тк | 


Хх (г; 1, ...› т) == Фу (8; 21, киа) (1=1, ...) п) | 
на тот случай, когда переменные © = (51, ..., и)». 


х=(71,....Хт) пробегают не конечномерные, а про- 
извольные линейные нормированные пространства № 
и М. Именно, рассматривается уравнение вида 


- 


Ну [2(ё + 46; = + А} (4; 2)) —2 (в; =)] =$ (@; =), 
41-0 


где 2 (#; 2) — искомая функция от вещественной пере- 
менной & и переменной 6 М; значения э (1; 2) при- 
надлежит №; /(;2) и $(; 1) — заданные функции. 
Исследуется задача Коши для этого уравнения, 
т. е. задача нахождения 2(1; 52) по 2 (9; 2). При неко- 
торых условиях гладкости на ] и ф устанавливается 
существование решения и его единственность. Ана- 
логичные вопросы рассматриваются и для того слу- 
чая, когда р и х дополнительно зависят от искомой 
функции о. Ю. М. Березанский 
6371. О задаче Коши для уравнений эллиптического 

типа © двумя переменными. Фояш, Гусси, 

Поенару (Азарга рго еше! Пи Саисву решёти 

ири! ейрис. Ео1аз С!рт1ап, Сизат 

Сеогое, Роепаги Уа1еп\%1т), Вш. 56116. 

Асад. В. Р. Воште. ес. шаф. $1 В2., 1955, 7, №1, 

97—103 (рум.; рез. франц., русск.) 

Авторы показывают, что задача Коши для уравнения 
Лапласа эллиптического типа для двух переменных 
некорректна, как это видно на известном примере 
Адамара. Рассматривая задачу Коши для уравнения 


0?и 0?и 
т! 


авторы доказывают, что решение, рассматриваемое даже 
только в действительной области, зависит от значений 
начальных данных в комплексном поле. Аналогично 
показано, что и для уравнения А?и = }{(х, у, и) задача 
Коши некорректна. К. С. Алексеев 
6372. —Теоретико-функциональные свойства некото- 
рых эллиптических систем линейных уравнений пер- 
вого порядка. Дуглие (ЕапсИоп-Меотейс рго- 
регИез оЁ сегаа еШр@с зузбетаз оЁ Игз&-от4ег Ипеаг 
ефиа 1 0оп$. Воцо 115$ А угоп), [есё. Еапеё. Сош- 
р]ех Уамае. Апи АгЬог, Ошу. Маеоап Ргезз, 

1955, 335—340 (англ.) 

Сокращенное изложение ранее опубликованной ра- 
боты автора (РЖМат, 1954, 2149). Библ. 3 назв. 

В. С. Федоров 
6373. Средние значения гармонических функций по 

гомотетичным кривым. Грин (Меап уалез о! 

Вагтоп1с Гапсиоп$ оп Вошотейс сагуез. С гееп 

Тоьп У.), Рааь 7. Ма, 1956, 6 №22 

282. (англ.) 

Дается обращение теоремы о среднем значении для 
гармонических функций двух переменных в следую- 
щей формулировке. Пусть Д — плоская область, 
содержащая начало координат и ограниченная глад- 
кой замкнутой жордановой кривой С:Д, — область, 
полученная из Ш) преобразованием х’=)ж, у’=— 
— у (0<^<1), С, — граница области О,. Если сред- 
ние значения по С, (или по О, ) для любой функции (Р), 
гармонической в Р и непрерывной в замыкании Ш, 
постоянны при всех ^, то область Р является кругом. 

Ю. А. Шашкин 


№8 


6374.  Гармоническая аппроксимация и приближен- 
ное решение задачи Коши для уравнения Лапласа. 
Мергелян С. Н., Успехи матем. наук, 1956, 
11, №5, 3—26 
Рассматривается следующая задача: две произволь- 

ные непрерывные функиии /\(Р), р (Р), заданные на 

гладком гомсоморфе круга с, требуется аппроксими- 

ровать соответственно гармонической функцией Н 


и ее нормальной производной „Н. Функция Н гармо- 


нична в некоторой пространственной области, содер- 
жащей с. Доказаны следующие теоремы, характери- 
зующие скорость указанной аппроксимапии. Пусть 
1 (5) — верхняя грань между углами, которые состав- 
ляют между сосой нормали к с в точках Р‚, Ро, и 


и: --ВР. 
*—1, 2 
по. всем В. Р. Ес, и о = 6. 
Теорема 1. Для любого = ›> 0 существует гармо- 
нический полином от т, у, = степени т, удовлетворяю- 
щий неравенству 


9 
ках ЕТ 2х1 5 (Р) — 0, Н» (Р| < 


1 
<С. о [+ 55=)] С 


Теорема 2. Для любой сферы | РО | = В, содержа- 
щей с, и произвольного М> 0 существует гармони- 
ческая в шаре | РО] < В функция Н (Р) с условиями: 


< 


д 
ны 1 (Р) — Н(Р)| + шах |1» (Р) — 5, Н(Р) 


= 1 Е 
< Со и: > мах | ЕР) = М, 


где С зависит от еси К. В этом неравенстве правую 
часть нельзя заменить для произвольных о и 1 на 


41) | 
о [т(ы м). й 

В процессе доказательства производится построение 
аппроксимируюших функций и тем самым дается 
метод приближенного решения задачи Коши для 
уравнения Лапласа. 

Далее аналогичная задача рассматривается для 
случая замкнутой поверхности с. В этом случае 
мерой отклонений давных Коши служит взвешенная 
разность между ними. Доказывается следующая тео- 
рема. Пусть с — гладкий гом‘оморф сферы и # (9) — 
определенная на с неотрипательная ограниченная 


функция. 
Теорема 4. Если вблизи фиксированной точки (Од: 


|| 
(0) < екр{—о-ов! 96%, 


то при р>2 аппроксимация (й) возможна и для 
любого х>0, М1 можно указать гармоническую 
в сфере |РО| < Е функцию Н (Р), удовлетворяющую 
неравенствам 


д 
тах (0) |/1 (9) —Н (0) |-- шахй (0) |1(9)— уиН(®) < 


1 
а 
(1 М) 


тах |Н (Р)| < М. 


т 


< С 


Уравнения в частных производных 


6376 


В заключение установлена следующая теорема, 
являющаяся обобщением классической теоремы един- 
ственности задачи Коши для уравнения Лапласа: 

Теорема 6. Если функпия И(Р) гармонична 
в единичной сфере |РО|<1, непрерывна вместе 
с частными производными первого порядка и на гра- 
нице сферы вблизи некоторой точки Ру, |Р.О|=1 
удовлетворяет неравенству 


ПР 0 (2) окр прива], 5>0, 


то 0 (Р) = 0. 
6375. 


М. М. Лаврентьев 
Аксиоматическое изучение проблемы Дирихле. 
Брело (Е4е ахошайдиае 4и ргоёшё 4е П1- 
11816. Вте106 `Магое!) С. т. Асаа. зе, 
1956, 242, № 3, 327—329 (франц.) 
`Обобщается аксиоматика из совместной работы 
автора и Шоке (Вге]оф, СВофие, Апп. 1186. Ройтег, 
1951, 3, 199—263). В снабженном метрикой про- 
странстве Грина (РЖМат, 1956, 7306) фиксируется 
положительная гармоническая функция А (в цити- 
рованной работе было # =1). Пусть ® есть метриче- 
ское пополнение пространства ®, и на границе ®, 
т. е. на множестве Г = © — 0, задана действительная 
функпия }. Рассматриваются ограниченные сверху 
субгармонические функции и в пространстве © (быть 
может, равные —<), для которых в каждой точке 
границы Пт (и,й) < }. Верхняя грань таких функций }{ 
есть гармоническая функция, обозначаемая через № 
(быть может, равная -+® или —0). Полагаем 
#,,=—%®)ь. Приводятся аксиомы, при выполнении 
которых #; л< жрь, а для непрерывных ограничен- 
ных функций #/ль = р, (= #ль(Р)), что при фикси- 
рованной точке РЕО определяет на множестве Г 
некоторую меру ай». Если @ погружено в качестве 
всюду плотного подпространства в метризуемый 
компакт ®, то аналогично построенные функции Я}, ь 
и *,ь определяют меру ар на множестве ® — 9, 
причем вышеупомянутые аксиомы заменяются аксис- 
МОЙ о), состоящей в том, что всякая конечная 
непрерывная функция } й-резолютивна, т. е. для 
нее 9, =, (что означает разрешимость проблемы 
Дирихле). Произвольная функция } будет #-резолю- 
тивна тогда и только тогда, когда она аз, -суммируема 
(что не зависит от положения точки Р), при этом 
= 5 р м 5 
Яуь = Фр ь= Эль (Ру ЧаВи Если С9С®, то 
из вышеупомянутых аксиом для пополнения ® выте- 
ю Р 
кает аксиома «У» для компакта ®, причем мера 4, 


на множестве ®— © порождает меру ав» на множе- 
стве ® — ©, а множество ® — ® #-пренебрегаемо, т. е. 


имеет ау -меру нуль. В работе изучается общий слу- 


чай. компактного пополнения и случай компактвого 
пополнения в смысле Мартина (МагИп В. 5., Тгапз. 
Ашег. Ма. 30с., 1944, 49, 137—172), когда суще- 
ствует предел отношения функций Грина К (М, Р) = 
= (М, РЁ) | С (М, Ре) при М-—>О0 (Ру фиксировано, 
О с Г произвольно), причем предельная функция К (©9,Р) 
взаимно однозначно соответствует точкам ©. 
М. Ф. Бокштейн 
6376. О распределении особенностей потенциала. 
Иванов В. К., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 5, 67—70 | 
В работе рассмотрена следующая задача. В полу- 
плоскости у `> 0 распределены конечные массы, запол-. 
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няющие конечную область. На прямой у=0 известна 
производная потенциала Уу. Требуется найти расстоя 
ние Н от оси ОХ до множества особенностей внешнего 
потенциала У при его аналитическом продолжении 
внутрь масс. Результат выражается формулой 


а 1 [21 (г)| 


Н = —Им»->о т ‚ 


где ый 
гл (^)= „62И (2,0) 4=. 


Аналогичная формула получена и для трехмерного 
пространства. М. М. Лаврентьев 
6377. Распределение особенностей потенциала и 

пространственный аналог теоремы Пойа. Ива- 
‚ нов В. К., Матем. сб., 1956, 40, № 3, 319—338 

В конечной области О), лежащей в полупростран- 
стве 2 > 0 (полуплоскости у > 0), распределена конеч- 
ная масса. Внешний потенциал ГИ этои массы про- 
должается как гармоническая функция внутрь 
области О. Автор находит расстояние Н от плоскости 
2 =0 (прямой у=0) до множества особенностей полу- 
ченной таким образом гармонической функции, зная 
производную УТ; (соответственно Уу) на плоскости 
2 =0 (прямой у==0). Именно 


108 [2; (г)| 


со . 
РН (г) = | Ру (, 0) 4 


Н = —Ш о 


в плоском случае и 
—_ 108 |2; (" с03ф, гэ1п ф) | 
ООО = о, 
7 
ф г>о 


1 г> ОХ И 
5 (6, 1) ое р Г ебату, (х, ч, 0) 4х4у 


в пространстве. 

При этом в плоском случае используется известная 
теорема Пойа из теории целых функций. Автор уста- 
навливает аналог этой теоремы в пространстве в сле- 
‚ дующей форме. Характеристической функцией распре- 
деления масс называется К(Р) = (ру, р, рз) = 


1612220 (2,9, 2), пло р=ь во, — 
х р с 


вектор с комплексными составляющими, причем 
РИ — р -- т — 0. Вектору р сопоставляются по опреде- 


ленному правилу число р >0 и три угла Эйлера $1, 
0, Ф5. Тогда Е(р)=С( (5, $1,0, $2). Если определить 
индикатрису роста функции Г (р) как 


108 | @ (р, фл, 0, $2) | 


5 


й (1,8, фэ) = Е 


и обозначить через К (0, $) опорную функцию выпук- 
лой оболочки множества особенностей внешнего потен- 
циала ГИ, то 


К (к, 0) =зирй ($, т, 0). 
ф 


Общий случай теоремы получается отсюда вращением 
пространства. ‚ А. Шашкин 
6378. Обобщенные решения эллиптических диффе- 
ренциальных уравнений и.их суммируемость в Г». 
Кошелев А. И. Успехи матем. наук, 1957, 12. 
№ 1, 203 
См. РЖМат, 1957, 4840 


Дифференциальные уравнения 


1952 та 


Функция Грина для А\ и. Шульц -Гру- 
нов (20а ААиы оеббгеп4е Стеепзеве ЕипкИопеп. 
Зеви162-Сгапом ЁЕ.), \135, 0. Тест. 
НосьзевпШе Пгез4еп, 1952/1953, 2, № 3, 433—435 
(нем.) 

Строится для многоугольника бигармоническая 
функция Грина, удовлетворяющая граничным усло- 
виям и в угловых точках; с этой целью изучено по- 
ведение фундаментального решения в окрестности 
угловых точек. Г. Ф. Манджавидзе 
6380. Применения аналитического продолжения 

к решению граничных задач. Гарабедян 

(АррИсайопз о{ апа1уйс сопипиайоп $0 Те зоайоп 

о{Г роип4агу уаше ргоетз. Сагаъе4тап Р. В.). 

Т. Вайопа| Месв. ап Апа[уз1з, 1954, 3, № 3, 383— 

393 (англ.) 

Даются способы аналитического продолжения реше- 
ний дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных (Ли = и, АЛи =2Аих, АЛи —=0) через аналити- 
ческие дуги. В качестве иллюстрации строится би- 
гармоническая функция Грина для внешности эллипса 
(в частности, для плоскости с прямолинейным разре- 
зом). Строится также бигармоническая функция Грина 
для области, ограниченной двумя дугами окружно- 
сти. Ф. Манджавидзе 
6381. Об одном обобщении основной бигармони- 

ческой задачи. Пини (Опа оепега!2та21оте 4е1 

ргоета Ыагтотсо фопдатеп(ае.-Р 1 п1 Вгип 9), 

Веп4. Зештаг. таб. Ошу. Радоуа, 1956, 25, 196— 

213 (итал.) 

.Р — односвязная конечная область плоскости (х, у), 
ограниченная контуром С с непрерывной кривизной; 
его уравнения, отнесенные к длине дуги, суть х = 
= (5), у=9 (3); 0 <5<1. В пограничной полосе ши- 
рины 6 области Р рассматривается семейство кривых 
Сь, определяемых уравнениями 


6379. 


= ($) —17 ($), у=9 ($) ат ($), ОЗ: <Ь 0<Е<8. 


Ищется бигармоническая в Д функция и(х, у) по 
краевому условию 


ь ди 
И; о ле 


05} ЙЬ 


В, №610) (С). 

Функция и определяется с точностью до постоян- 
ного слагаемого, которое можно фиксировать, задав 
значение и в некоторой точке контура; функция [| (5) 
удовлетворяет необходимому условию у 7 С) 9—0 

В предположении, что решение и (1, у) существует, 
выводится оценка 


(= |+ ан. | ав < [| (ВАНА 48 


ди 
9 —№ 


) 45+ ==0; 


Н == с0п36. 


Вводится банахово пространство р» троек функций 
(/(2, 9), 11 ($), Л (5)), где 6 Г®(Р); р, р 619 (С) и 


| | {3) 45 =0. Доказывается, что в р плотно множе- 


ство троек вида (АЛи, ди|дз, ди|0У), где у — нормаль 
к С, ибС(Р) и ААи 61 (Р). Отсюда вытекает су- 
ществование последовательности {и„(х, у)}, которую, 
как показывает автор, можно считать бигармониче- 
ской и которая удовлетворяет соотношению 


Иа, 2 ®®) | ( 
(0 


ди» дит 


ди» дит 
05| 11| 9% тв 


051 


ео. 


1 


би 


Доказывается, что эта последовательность равномерно 

<ходится к решению поставленной задачи. 

С. Г. Михлин 
$382._ Решение одной краевой задачи, встречаю- 
щеися в теории движения влаги в почве. Москви- 

чев А. Д. Тр. Куйбышевск. инж.-строит. ин-та, 1956, 
вып. 3, 299—301 

5383. Результаты и предложения в математической 
теории дозвуковых и сверхзвуковых течений. Берс 
(Кези16$ ап соп]есфагез 11 {Ве шаетайса! (Ъеогу 
оЁ зизоп!с ап@ {тапзоп1е раз Поз. Вегз ГЕр- 
шап), Тгапз. Зутроз. Арр!. Майв., 1953, 1, Мех 
Уогк, 1954, 79—104 (англ.) 

6384. —0б одном частном решении уравнений плоских, 
цилиндрических и сферических волн. Гриб А. А., 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 2, 225—227 
См. РЖМех, 1956, 4258. 

$5385 К. Лекции об уравнениях © частными произ- 
водными. Петровский (Уогезипоеп йЪег раг- 

‚ ме!е ОШегепиаюесвипоеп. РефгомзК! 1. С. 
В. С. Тепбпег УетаозоезеИзсвай, Те!рзае, 1955, 
296 рр., 17.00 ОМ) (нем.) 

Перевод 2-го русского издания (см. РЖМат, 1955, 


3217 К) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


65386. —0б автоколебаниях, поддерживающихся им- 
пульсивно0о. Аймерих (5аШе озсШа27оп1 аш- 
зо5бепие пиршзуашеце. Аушег:1св С@!п- 


зерре), Веп4. Зепп. Рас. $с1. Ошу. СаоПаг!, 1952, 
22, 34—37 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(итал.) 

Система дифференциальных уравнений # = —:] (х) 
НУ, Ч— —иш?х, где } (5) =2о [х — х зот (2)] описывает 
прямолинейное движение х(1) точки под действием 
линейной восстанавливающей силы и линейного со- 
противления, которое меняется скачком на постоян- 
ную величину при х==0. Автор изучает это движение 
для малого = при помощи незначительного изменения 
приближенного метода Крылова и Боголюбова (Вве- 
дение в нелинейную механику) и получает результаты, 
по существу эквивалентные результатам Рокарда (Во- 
<аг@ У., Пупапиие обпёга]е 4ез у1фгаМопз, Маззоп 
её С-е, Раг1з, 1943). УГ. \азо\у 
6387. Модуляция ширины фазы осциллятора Ро- 

карда. Аймерих (Мо4\а21опе 41 ап р!етта е 41 

Газе пеП’озсШабоге 41 Восаг4. Аущшегтсв С.), 

Веп4. Зет!т. Кас. 501. Ошу. СасЙаг1, 1953, 23, 

165—174 (итал.) 

Продолжая исследования, начатые в работе (РЖМат, 
1956, 1397), автор доказывает существование соеди- 
венных колебаний для осциллятора Рокарда. Мате- 
матически проблема состоит в установлении суще- 
ствования устойчивых периодических решений для 
системы 


аЕ/аг = (Е? + 1’) — (Е 91), 
1/4» = 1/( +1”) Е (а —1), 


где постоянные Ё и с удовлетворяют неравенствам 

Е>1, с>4Е?—1. Доказательство использует тео- 

рему Бендиксона, которая справедлива, ЕН 

ваег автор, несмотря на разрыв при $ =1==0. 
к р г $ р \\. \Х/азо\ 

Перевод ‘из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 478. 

6388. Периодические колебания системы Рокарда 
с двумя степенями свободы. Аймерих (О3с1]- 
]а2лоп1 ремодеве 41 ип $19%еша 41 Восаг4 а 4ие 
ота@1 91 ПЪегА. Аушег1св С!изерре,, Веп4. 


— 11 


Приложения к физике, технике и естественным, наукам 
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Зепии. Кас. 561. Оу. СабПат! 1954, 24, 51—62 (итал.) 
Рассматривается система 


м ЧО се 9% 
У ГЕ т —|- К. то ==). 


К 2 
а РА, 


02 
\2 


ГДе 21, 95, а, ®1, «5 — положительные постоянные, Ат, 
К. — константы, имеющие один и тот же знак, А1А>› — 
— 105 _>0 и = — малый параметр. 

Существование и устойчивость периодических ре- 
шений доказаны методом Крылова и Боголюбова 
(Гпбгодисйоп 60 поп-Нпеаг тесвап!сз, Рг!асебоп, 1943); 
рассматривается также явление скачков. 

Т. Г. Маззега 

Перевод из Мат. Веуз, 1956, 17, № 1, 39. 

6389. О неприводимости системы линейных диффе- 
ренциальных уравнений, происходящей из уравне- 
ний для электрических цепей. Рохас - Лагарде 
(Зорге 1а по тедисты И Ч9аа 4е 10$ 1з6етаз 4е еспас1о- 
пез ЧИегепс1а]ез НПпеа]ез ргоуетепцез 4е ]аз еспас1о- 
пез 4е шаПа слтсаЦоз е]есёсоз. Во]аз Га- 
саге А1Ё!ге4о), Веу. Оп1бп шаб. агоепё. 
У Азос. Из. агоепё., 1955, 17, 197—204 (исп.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений 


т 7! ’ 
(Е дон бурь, при, ры? Вл = 0 
при | >и-Р.д). 


Она описывает явления в замкнутых, связанных 
между собой электрических контурах, определенным 
образом выбранных в системе электрических цепей. 

Исходя из физических соображений, автор показы- 
вает, что отдельные контуры можно выбрать так, 
чтобы определители 


[Сл (0, 15 и), 1Вы | (А < 1<и 9, 
| | (м Ро 1). 


отличались от нуля. В таком случае система назы- 
вается неприводимой. в Риекстыньш 
6390. Математические попытки решения линейных 
задач, связанных © условием излучения. Дольф 
(Тве шабпешайс1ап отарр!ез жИв Ппеаг ргоетз 
аззос1абе4 \ИВ {Те гав1ай оп соп4 1 оп.Ро1рь С.Н.) 
1ВЕ Тгапз. Апцепз ап4 Ргораса%., 1956, АР-4, № 3, 
302—311. 013с183., 538—539, 540, 544 (англ.) 
Обзор работ последних лет, относящихся к трем 
связанным между собой вопросам математической 
физики. 1. Рассмотрен ряд результатов, полученных 
в теории несамосопряженных уравнений типа 


—У” (=) + [94 (=) — Мм (2) = о (1) 


при комплексном 4 (5), с граничными условиями, 
соответствующими условиям излучения. Вопросы 
о естественных граничных условиях, о характере и 
положении спектра, о теоремах полноты и разложи- 
мости, возникающие в теории нормальных волн 
(в задачах о распространении радиоволн), разрешены 
в настоящее время, как указывает автор, далеко не 
полным образом. Дано подробное изложение несколь- 
ких новых работ на эти темы, в частности неопубли- 


1957 т 
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кованной диссертации Симса и статьи М. Наймарка 
РЖМат, 1955, 3752. 

2. В 1944 г. Мак-Фарлан установил, что хотя в про- 
странстве Гильберта уравнение (1) является несамо- 
сопряженным для него, тем не менее, существует ста- 
ционарное выражение, дающее собственное значение 
(1), причем условия излучения являются естествен- 
ными граничными условиями. Работы последних лет 
позволили установить некоторые свойства этого ста- 
ционарного выражения. Автор сравнивает этот ва- 
риационный принцип с известным вариационвым прин- 
цином Швингера, относящимся к задаче о диффракции 
радиоволн на телах конечных размеров. Швингер 
построил стационарное выражение, дающее ампли- 
туду отраженной обратно (на источник) волны. Од- 
нако вещественная и мнимая части этого выражения 
могут иметь для истинного решения как минимум, 
так и максимум, что сильно сужает область его факти- 
ческого применения. 

3. В работах Неванлинна и его ученика (Апп. Аса4. 
5с1. Ейапа-Ма. Рьуз1с$, Зес А., №3, 108, 113, 
115 (1952), № 163 (1954), № 183 (1955) сделаны попытки 
обобщить известный вариационный принцип Дирихле 
для уравнения ‹?и=0О на внутренние и внешние 
задачи для волнового уравнения. Автор кратко изла- 
гает основные идеи этих работ, представляющих 
собой, по его мнению, серьезный шаг вперед в теории 
уравнений с условиями излучения. Библ. 31 назв. 

Б. К. Каценеленбаум 
6391. Гравитационный потенциал некоторой массы 
идеального газа, находящегося в равновесии при 

изотермическом состоянии. Куильгини (1 

ро{еп21а]е отауЦа21опа!е 41 ипа шазза 41 саз ре|- 

1ейо ш еда Што е ш соп491271001 1з0(егшисЪе. О м1 1- 

2101 Решоге), Во]. Оп1опе таб. Ца1., 1956, 

11, № 5, 422—423 (итал.) 

Рассматривается задача о нахождении распределе- 
ния гравитагионного потенпиала О (г) внутри идеаль- 
ного газа, находящегося в статическом равновесии 
в форме сферы и при изотермическом состоянии. Рас- 
пределение давления и плотности принимается гентро- 
симметричным. Давление на поверхности сферы за- 
дается (нулевое). Для функпии У (г) = О (г)/к, гдб К 
есть константа в условии изотермичности, получается 
уравнение 


4?У 2 а! (г) 2 
ИЕ 
2 т ИА 1 ( константа) 


найденное впервые Цёльнером (76Ппег) в 1872 г., 
указавшим один его частный интеграл, и использован- 
ное далее Лемке при рассмотрении некоторых астро- 
физических проблем. 

В данной работе доказывается классическим методом 
последовательных приближений, что вышеприведен- 
ное уравнение при данных граничных условиях имеет 
решение и при этом единственное. 

В. В. Добронравов 
6392. —Конформное преобразование в волновой ме- 
ханике. Обобщение понятия собственного значения. 

Фор (ТгапзЗ{оттайоп сопогше еп_лабсап!Чае оп- 

Чи]афойте. СбпёгаЙзайоп 4е 1а пойов 4е уа]еиг ргорге. 

Гаиге НоБег\), Ргос. Пщегпаё. Сопот. Маёв. 

1954, 2, Ашеегдашт, 1954, 337—339 (франц.) 

Рассматривается уравнение Шредингера для дву- 
мерной задачи в плоскости ху. Производится преоб- 
разование &=2 у ==] (2), (= ау, где 1(7)— 
аналитическая функция от #. При ] (2) = 2? преобра- 
зованное уравнение для задачи о плоском осцилля- 
торе принимает вид 


8п2т 
о? — АВ 0, В, Ао. () 


Рассмотрены условия однозначности решения в х, у 
и, У. Автор считает, что уравнение типа (1) при- 
водит к обобщению понятия собственного значения, 
определяя последнее следующим образом: пусть дано 

Зет 
уравнение ду + „(АИ 0) ф=0, 0, И, — веще- 
ственнье функпии от Х, У. Собственными значениями 
будут такие ^, для которых это уравнение допускает 
Г 


однозначные решения, причем интеграл |] |420 ,ахау, 
распространенный на всю плоскость Х, У, имеет смысл. 

В заключение показано, что в некоторых случаях 
с помощью соотвстствуюших преобразований можно 
свести проблему собственных значевии для потен- 
циальной фувкции 0 (х, у) к другой функции / (Х, У). 

Ф. И. Федоров 
6393. Преобразование систем в релятивиетекой ме- 
ханике частиц. Рубин, Сапе (Тгапз1огтайоп$ 

о! зуз{етз о{ геайу1зИс рагис]е шесЪап1сз. В и Б1п 

Негшап, Зиррез Рафёг:с К, Рас. Г. Маё®., 

1954, 4, № 4, 563—601 (англ.) 

Автор ставит перед собой задачу — математически 
представить полную совокупность аксиом, соответ- 
ствуюкщих теории релятивистской механики частиц. 
На основании ряда приведенных кинематических и 
динамических аксиом доказывается несколько теорем: 
теорема 1), являющаяся обобщением хорошо известного 
результата о том, что уравнения движения в реляти- 
вистской теории являются ковариантными при пре- 
образовании Лоренца, и теорема 2) (являющаяся ос- 
новным результатом статьи): Пусть Ф=<Ф,, Фо, 
Ф; > — допустимое преобразование, аси с’ — положи- 
тельные действительные числа такие, что 1) для каж- 
дой п-мерной частигы в релятивистской механике 
Т.< Ф (1с), с'> является системой точек релятивистской 
механики и 2) Ф, не переводит никакую с-линию 
в траекторию с’ части! ы. Тогда существуют положи- 
тельные действительные числа 1 и /, (п- 1)-мерный 
вектор В и обобщенная матрига Лоренца % относи- 
тельно < с, с’, > такие, что для любых векторов #1 
и 2.6 Е; с | 2›| «с для каждого 6 В и уЕВ+ имеет 
место у 


Ф, (у) = 19, 


Фо (21, 1) =< 21, я > ЯВ, 
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Фз (21, 25) = ме 21, = — и], ь 


Здесь Ё„ — множество всех п-мерных векторов, В — 
множество всех действительных чисел, а В+ — мно- 
жеслво всех положительных действительных чисел. 
Ю. А. Митропольский 
6394. Некоторые вопросы устойчивости движения 
в ограниченной проблеме трех тел переменной массы. 
Филянская Е. П., Тр. Одесск. ун-та, 1956, 
146, сер. матем. н., № 6, 85—88 
6395. (Скалывающие — напряжения при изгибе 
Т-образной балки. Базилевич (ЗВеагос $1ге5$ 
ш Беп4шо оЁТ Ъеатз. Ваз! 1еузеь У\.), Риз 
1154. шайВ. Аса@. зегБе зс1., 1956, 9, 59—67 (англ.} 
Исследуется изгиб концевой силой консольной 
балки, Т-образного поперечного сечения. Гармони- 
ческая функция напряжений в каждом из составляющих 
поперечное сечение прямоугольников строится в виде. 
ряда Фурье, что позволяет точно удовлетворить гра- 
ничным условиям на трех сторонах соответствующих 
прямоугольников. Оставшиеся граничные условия при- 
водят к бесконечной системе линейных алгебраических 
уравнений. 


2 


№ 8 


Построены графики скалывающих напряжений для 
некоторых соотношений размеров. 
Я. С. Уфлянд 


6396. Некоторые проблемы плоской деформации 
цилиндра © цилиндрической анизотропией. Ча- 
краворти (Зоше рго]етз оЁ р!апе уташ шт 
а суПпансаПу  аео]ойторе суПпаег. Свакга- 
уотгфу Т. С.), Ва|. Сасама Ма. $ос., 1955, 
47, №4, 231—234 (англ.) 

Изучается осесимметричное распределение напряже- 
нии в полом круговом пилиндре, обладаюцем цилин- 
дрической анизотропией и притом ортотропном. Пред- 
полагается, что цилиндр находится в равновесии или 
вращается с постоянной угловой скоростью ® вокруг 
геометрической оси, принятой за ось 2 цилиндрической 
системы координат г, 6, 5. 

Автор исследует напряжения, которые соответствуют 
перемещениям вида: и = и (г), о = Етб, ш = ег. 

Из основной системы уравнений равновесия тела 
с указанными упругими свойствами (с учетом объем- 
ных сил, развивающихся при вращении) для радиаль- 
ного перемещения и получается обыкновенное линей- 
ное неоднородное уравнение второго порядка, правая 
часть которого — алгебраическая функция © коэффи- 
циентами, зависящими от постоянных Ё ие. Общий 
интеграл этого уравнения выражается через степенные 
функции и содержит, кроме Е, е, две произвольные 
постоянные „4, В. Все четыре постоянные 4, В, Е, е 
определяются из условий на цилиндрических поверх- 
ностях, которым можно удовлетворить точно, и из 
условий на торцах, которым можно удовлетворить 
только приближенно, учитывая принпип Сен-Венана. 

Рассмотрены три частных случая, для которых опре- 
делены все четыре постоянные, а именно: 1) цилиндр 
со свободной поверхностью, вращающийся с постоян- 
ной угловой скоростью вокруг оси 2; 2) цилиндр, 
растягиваемый осевыми усилиями и 3) цилиндр, из 
которого вырезана часть, ограниченная двумя радиаль- 
ными плоскостями, пересекающимися под малым 
углом, спаянный по поверхности разреза. Второй слу- 
чай, как отмечает автор, был ранее изучен другим ме- 
тодом референтом (Прикл. матем. и механика, 1949, 
13, № 3, 307—316); остальные случаи рассматриваются 
впервые. С. Г. Лехницкий 
6397. Об одном классе точных решений в цилиндри- 

ческих функциях уравнений равновесия упругого 

тела. Цай А. Г., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 

УзССР, 1956, вып. 18, 143—162 

Указываются решения уравнений статики упругого 
тела (при отсутствии массовых сил) в цилиндрических 
координатах (г, $, 2) при задании радиального (и,), 


тангенриального (и.) и осевого (и) перемещений 
в форме 
и, —= е? с0з (пф + а) В,, 
› == ей? эп (иф-- а) В.,, 
и, — е? с0$ (пф -Ё а) В, 
и в форме 


и, = с0$ (пф + а) соз (2 -- 6) В„, 
и, = з1щ (пФ -- а) со$ (#2 -- В) В,, 


и; = с0$ (пф -- а) зш (Ё2 -- 6) В.. 

Здесь , п, аи 6 — произвольные параметры, а В, 
В. и В. — функиии переменной г, выражаемые в окон- 
чательных результатах через функции Бесселя по- 
рядка п ип 1. 

Статья повторяет работу автора, 
в 1954 г. (РЖМат, 1956, 1405) 


опубликованную 


К. В. Соляник-ЁК расса 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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6398. О некоторых прямых методах в нелинейной 
теории пологих оболочек. Ворович И. И.., 
Прикл. матем. и механика, 1956, 20, №4, 449—474 
Исследуются свойства приближенного решения пря-. 
мыми методами системы 


Гли- Го Гузи = 4 (1=1, 2, 3; 40 == 420 == 0), 


где Г11, Гл1э, Г21, Гоэ — дифференпиальные операторы: 
плоской задачи теории упругости, [53 — бигармони- 
ческий оператор. На контуре Г заданы и == и ($) и 
Ф—0 (5), на ш ставятся краевые условия свободного: 
опирания. Предполагается, что 1) контур Г доста- 
точно гладкий, так что существует тензор функции 
Грина плоской задачи и функция Грина бигармони- 
ческого оператора С (РО) 


5 
@ (©, 9) = 3 гьо Ш гро- & (Р, 0), 


где 2(Р, О) имеет вторые производные, принадлежа- 
щие /1.5..; 2) коэффициенты операторов Глз, 153 и 930, 
интегрируемые с квадратом; 3) и (5) и 2 (<) такие, что- 
частное решение однородных уравнений плоской за- 
дачи имеет интегрируемые с квадратом первые произ- 
водные. 

При помощи функций Грина задача сводится к ин- 
тегро-дифференциальному уравнению 


и (Р) = | С(Р, 0) А {в} 40, (1) 


где 4 — дифференциальный оператор, выражающийся 
через уз (1==1, 2). 

Вводится гильбертово пространство Н\1, состоящее“ 
из функпий, имеющих вторые непрерывные производ- 
ные и удовлетворяющих краевым условиям свобод- 
ного опирания, со скалярным произведением 


(2, \,)н, =] а 
-- Фоаайртиу — 26 вушозу)] О, 


норма в Н! пропорпиональна потенциальной энергии. 
изгиба. 

Доказывается, что 1) всякая минимизирующая по- 
тенциальную энергию оболочки / последовательность. 
сильно компактна в Ну; предел этой последователь- 
ности является одной из критических точек функцио- 
нала /, 2) все множество приближений, получаемых 
по методу Бубнова—Галеркина, заключенное в сфере 
пространства Н\ достаточно большого произвольного’ 
радиуса, бесконечно и сильно компактно в М1; ка- 
ждая предельная точка ш„ в Н, есть решение уравне- 


ния (1). 
“Выводятся условия, которым должны удовлетворять 
координатные функпиии $1, $, ..., образующие в Н\ 


ортонормированный базис, чтобы равномерно сходи- 
ЛИСЬ последовательности 12птт, 1пуу, ту. 

Исследуется также сходимость метода разложения 
решения по степеням введенного в уравнение (1) ма- 
лого параметра у. Пусть А! {ш} — производная Фреше 
оператора в правой части (1). А; (ш) — вполне непре- 
рывный оператор, действующий из Н: в Н|. Рассма- 
триваются два случая: 1) когда / =1 не является соб- 
ственным значением уравнения ш; — ^/\ (1.} =0 и 
2) когда \ =1 — собственное значение. Во втором слу- 


чае решение представляется в форме и = У У шт" 
где | — постоянная, определяемая из условия суще- 
ствования оператора К*, обратного и; — А! {№1}. 
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При достаточно малых значениях \ 


В Е У ВУ... 


‚коэффициенты 8, 8», ... не всегда действительны. 


-С точки зрения механики, второй случай соответ- 


ствует критическим состояниям равновесия, второго 
рода. 

Приводятся некоторые оценки погрешности прибли- 
женного решения в метрике Н\. Н. А. Алумяэ 
‚6399. Структура вектора смещения граничных за- 

дач динамики упругого тела. Аржаных Ш. С., 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1956, вып. 66, 3—20 7 

Для системы уравнений Ламе, определяющих ко- 
‚лебания упругой среды, даются новые формулы, пред- 
‚ставляющие истокообразно скалярный и векторный 
потенциалы смещений. Из этих формул выводятся 
функциональные уравнения первой и второй гранич- 
‚ной Задачи неустановившихся колебаний, принадле- 
‹жащие к типу интегро-дифференциальных с запазды- 
ванием по времени 2. Для этих уравнений построены 
их лапласовы изображения (по аргументу (.) 

Из тензорной формулы, аналогичной формуле Кирх- 
‚гофа, выводятся теоремы о поведении запаздывающих 
‚потенциалов при приближении к поверхности класса 
„Ляпунова. Эти теоремы обнаруживают аналогию с по- 
ведением ньютонова потенциала. Из этих теорем, как 
‚и в теории ньютонова потенциала, выводятся функцио- 
‚нальные (интегро-дифференциальные с запаздыванием 
по времени #) уравнения для плотностей простого 
и двойного слоя. Н. А. Ростовцев 
:6400. Тонкие круглые плиты под нормальной на- 

п. Бассали, Давуд (Тыш ситсмаг 

р!абез ип4ег сегёайт 413и1БаИоп$ 0Ё погта| ]оа4 1. 

Вазза]11 У. А., амоца ВЦ. Н.), Матета- 

ИКа, 1956, 3, № 6, 144—152 (англ.) 

Дается решение задачи об изгибе упругой тонкой 
‘плиты, имеющей“форму круга и нагруженной нормаль- 
яыми усилиями. Интеграл бигармонического уравне- 
‚ния изгиба ищется в виде разложения прогиба в три- 
гонометрический ряд по полярному углу. 

Граничные условия на контуре г=ж‹ плиты берутся 
в виде: 

ф—=0, с02|дг? + уди!дг = 0, 
лтричем известные случаи закрепленного и свободно 
юпертого края получаются соответственно при у = © 
и У=1 (1— коэффициент Пуассона). 

Рассмотрены следующие частные случаи внешней 
нагрузки: 1) сосредоточенная сила или пара в произ- 
вольной точке, 2) нагрузка, равномерно распределен- 
‚ная по отрезку диаметра, а также по площади сектора. 

О. Уфлянд 
5401. Об упругом кручении полых призм. `Ф и- 
кера (ЗаПа фюгзопе е]азИса 4е! ризшй сах. 

Р1свВега Саефапто), Веп4. шаб. е аррИс., 

1953, 12, № 1—2, 163—176 (итал.) 

Для упруго скручиваемой полой призмы рассматри- 
вается задача оценки роста напряжений тж И ту 
в окрестности ребер призмы. В поперечном сечении 
призмы в окрестности вершины любого угла с мерой 
ит функция напряжений ф представляется в. виде 
Ф=9 [9] р соз (@/) 9» где р, @— полярные коор- 
„динаты с полюсом в вершине угла, 4 [$] — численный 
коэффициент, подлежащий определению, $ — регуляр- 
‚ный член, являющийся функцией с непрерывной пер- 
вой производной в окрестности вершины. Задача сво- 
дится к вычислению коэффициента 4 [$]. © этой целью 
предлагается приближенный процесс, посредством ко- 
‘торого с любой степенью точности определяются гар- 
монические функции и и о такие, что и = -- у? на 
‹0боих контурах поперечного сечения призмы: о —=0 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


на внешнем, ›==1 на внутреннем контуре сечения. 
Для функций и и 2 строятся квадратические прибли- 
жения в пространстве некоторых функций хх (& = —1, 


0, 1,2...) с метрикой (}, о (4 =’) 43 (интеграл 


берется по совокупности обоих контуров сечения, $ — | 
криволинейная абсцисса). Функции ‹к определяются 


формулами: 
р = 1, 4—3 = В 2; оц =; оу = Ве р 
к = Пи 2—® (= - 1) 
«1 = или 108 | 2|. 


Доказывается полнота функционального пространства 
и сходимость процесса. : 
Выведены двусторонние оценки каждого прибли- 
жения. Дается численный пример оценки 49[$] в пер- 
вом приближении. Н. А. Ростовцев 
6402. О некоторых диффузионных задачах мате- 
матической физики и об одном связанном с ними во- 
просе статистической механики, имеющем отноше- 
ние к теории броуновского движения. Пиньедоли 
(Зи аси: ргоБ]еш1 Ч азу1 4еПа Йз1еа шабетайса 
е зи ипа ЧиезИопе соппезза 41 шессап1са заИзИса, 
ицегеззапфе 1а феота 4е] шоёо Бтомушапо. Р1зпе- 
4011 Апфотто. АМ Асса4. 5с1. 1136. Во]оета. 
С]. 5е1. Е1з. Вепа. (11), 1954, 1, №2, 5—20) (итал.) 
Рассматривается диффузия нейтронов в замедляю- 
щей среде. Вначале стандартным методом разложения 
по собственным функциям решается классическое не- 
однородное уравнение диффузии в обычном простран- 
стве. Затем в пространстве координат и скоростей 
рассматривается - уравнение диффузии в простейшем ` 
случае, когда функция распределения зависит лишь 
от пространственной координаты х и одной угловой 
составляющей скорости. Путем преобразования Лап- 
ласа получено решение в виде разложения по степеням 
хи { (1: — время). 
Наконец, проводится. рассмотрение отклонений 
в распределении энергии нейтронов в предположении, 
что изменения энергии, являющиеся случайными функ- 
циями, описываются уравнением Фоккера — Планка и 
что существует верхний предел энергий. Обоснования 
этих рассмотрений не проводится. 
Автор не учел и даже не процитировал весьма много- 
численной литературы, опубликованной на эту тему. 
Г. Уап Ноуе 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 168. 
6403. О взаимосвязи между фазовыми плоскостями 
уравнения Релея и уравнения Ван-дер-Поля. Ка- 
закевич В. В., Докл. АН СССР, 1956, 107, № 4.. 


524—523 
См. РЖМех, 1957, 3905 
6404.  Обобщенные периодические особые точки 


с применениями в задачах течений. Канвал 
(Сепега!е4 рег1о41с эзпощаг роз \ИП аррИса- 
Иопз 10 Ном ргоШетз. Капма! В. Р.), Ви. 
Са]си Иа Ма. $ос., 1955, 47, № 1, 9—22 (англ.) 
См. РЖМех, 1957, 6757 

6405. О некоторых интегралах одномерного движе- 
ния газа. Завьялов Ю. С., Докл. АН СССР, 
1955, 103, № 25, 781—782 
Мартин (Маги М. Н., Опагё. Арр1. Ма., 1950, 

8, № 2, 137) показал, что уравнения одномерного 

движения газа в переменных ь Р (& — переменная 

Лагранжа, р — давление) приводятся к одному урав- 

нению Монжа-Ампера для некоторой функции Ф. 

Автор обнаруживает, что если производная от удель- 

ного объема газа по давлению зависит только от давле- 

ния, то это уравнение обладает интегралами некоторого 


— 74 = 


№ 8 


специального вида, включающими одну произволь- 
ную функцию от давления и одну произвольную по- 
<тоянную. Далее устанавливается необходимое и до- 
статочное условие существования интегралов полу- 
ченного типа в случае, когда производная удельного 
объема газа по давлению зависит также и от перемен- 
ной Лагранжа, и обсуждаются различные частные 


Вариационное исчисление 
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случаи получающихся при этом уравнений состояния 
газа, а также возможные постановки краевых задач. 
Г. И. Баренблатт 


См. также: 6261, 6263, 6264, 6279, 6458, 6467, 6492, 
6494, 6504, 6506К, 6667, 6689 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


$406. О функционале с особенностью. Мартин 

(А учпешаг ГапсИопа1. Магё!:т А11ап Б.), 

Ргос. Ашег. Май. 50с., 1956, 7, № 6, 1031—1035 

(англ.) 

Автор обобщает и дополняет результаты по теории 
квадратичных функционалов с особенностями, содержа- 
щиеся в заметке Лейтона и автора (РЖМат, 1957, 
4894). Рассматривается функционал 


Л) |= Гру? 2ауу + ру 42 (0<=<5), (4) 


где г, р, 4 — непрерывные (г — положительная) функ- 
ции на (0, <). Точка х =0 является особой для функ- 
ционала (1), т. е. существует отрезок [0, 6], где г, р, 
-4 не удовлетворяют вышеназванным условиям. Инте- 
грал (1) понимается в смысле Лебега. Пусть А [0, 5] — 
класс абсолютно непрерывных функции с УЕГ. на 
‚любом замкнутом подинтервале интервала (0, 6], для 
которых у (5) =0; Е” [0, 6] — класс всех ограниченных 
‚на [0, 6] функций уЕР [0, 6]; Еу [0, 6] — класс функ- 
ций уЕР [0, 6], для которых х==0 является предель- 
ной точкой нулей у; 2А[0, 6] — класс функций 
-уЕР [0, 6], непрерывных на [0, 6], для которых у (0) = 
—=0; 4, [0, 5] — классе функций уЕА [0, 6], для кото- 
рых 5 —=0 является предельной точкой нулей у. Тре- 
„буется найти условия, при которых У (у) >20 для 
любой уЕХ [0, 6] (Х [0, 6] —один из приведенных 
зыше классов), т. е. требуется найти Х-минимум 
‘функционала ./ на [0, 6]. у 

Пусть и == 0, о == 0 — решения уравнения Эилера для 
{1) (гу’ 9)’ — (ау -Е ру) =0 (0<%:5<5), удовлетво- 
ряющие условиям: и (а) = 0, г (а) х' (а) -- 4 (а) з (а) =0. 
"Точка х==с(а) называется сопряженной с точкой 
х=—а; если она является первым, расположенным 
правее от х==а, нулем решения и. Точка. х == } (а) 
называется фокальной точкой прямой х —=а, если она 
является первым, расположенным правее от х—а, 
нулем решения 2. Предполагается, что с (0) = 1 с (2) 
и / (0) =Пм 1 (2). Доказываются теоремы: 

1. Для того чтобы отрезок [0, 6] реализовал .4%-ми- 
нимум функционала 7, необходимо, чтобы с (0) > и 


ув >—® (2) 


-для любой уЕР' [0, 6]. : 

2. Если с(0)>Ь и выполняется (2) для любой 
уе А [0, 6], то для всех у А [0, 6] справедливо не- 
равенство // (у) | > 0. Показывается, что теорема 2 
‚не верна, если 4, [0, 6] заменить через 4 [0, 6]. 


6 
3. Если 9==0, с(0)>2Ь, Шт [.р(6) 4 > — ® и 


Пш г (2) р (2) < ®, то Л имеет на [0, 6] А-минимум. 


4. Функционал У имеет Р\-минимум на [0, 6] тогда 
и только тогда, когда с (0) 26 и } (0) > 0. 

М. В. Керимов 

6407. —06б одной элементарной экстремальной задаче. 

Пиконе ($ пп еешеп(ате ргоеша 41 езётето. 


Р1сопе Мацго), Веу. Ою1бп штаб. агоеп. 
У Азос. 1$. агбепё., 1955, 17, 173—184 (итал.) 


Даны непрерывные на [а, $] функции 
Тик (2)= №ь (=) (1, К=4,2,..., г) 


и два вектора .4(а, %,., я) и БВ, в... № 
А-В. Пусть ТГ(А, В) — класс векторов У (2) = 
=={11(2),..., У, (1)}, удовлетворяющих условиям У (а)= 
=, У (5) =В, причем у; (2), ..., и, (1) принадлежат 
классу 0. Требуется определить в классе Г (44, В) 
нижнюю грань выражения 


Аааа в 
$ [У] = [У Я, @ 4, (2) у, (2) 42 
а #=1К=1 
или 
У = (У, РУ’) 4%, (1) 


где Е — квадратная матрица || [лк ||, через РУ’ обозна- 
чено произведение матрицы Г на вектор У’ и все под- 
интегральное выражение изображает скалярное про- 
изведение векторов У’ и РУ”. 

Доказываются теоремы: 

1. Для того чтобы вектор У (2) реализовал мини- 
мум (1), необходимо, чтобы на [а, 6] удовлетворялось 
уравнение 

КУ! = С (2) 
или 
(7 ' 
Р,У’= р а) = С, м 


м) 


где через Ё» обозначен вектор с компонентами }л,, 


[п, ..., №, а С (с1, ..., с,) — постоянный вектор. 
2. Если квадратичная форма 
(^, Е), (3) 
где ^ — некоторый вектор, не является положительно 


полуопределенной на всем [а, 6], то нижняя грань 
ФУ] в классе Г (А, В) равна — ®. 

3. Если форма (3) положительно полуопределена 
в каждой точке [а, 6] и существует вектор Уу(х) из 
Т (А, В), удовлетворяющий уравнению (2), то он реа- 
лизует минимум выражения ф [У]. 

Доказывается несколько теорем о существовании и 
несуществовании минимума (1) в зависимости от ра- 
венства нулю Ё на [а, 6]. Указываются случаи, когда 
минимум (1) не существует, но нижняя грань суще- 
ствует. В частности, доказывается теорема: 

4. Пусть матрица К равна нулю на множестве то- 
чек из [а, 6] с мерой нуль; пусть на оставшейся 
части [а, 6] квадратичная форма (3) положительно 
полуопределенна, а функция |Р||К-1|2 суммируема 
на [а, 6]. Тогда $[У] не имеет в классе Г (2, В) ми- 
нимума, но имеет положительную нижнюю грань 


ев 
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Вариационное 


$ [У*], где У* (2) =А ГР 4&.С, а С опреде- 
ляется из уравнения 


о > 


Указывается несколько нерешенных задач, относя- 
щихся к теории рассматриваемой задачи, а также ана- 
логичной задачи для случая кратных интегралов. 
| М. В. Керимов 
6408. К теории вариационных задач © кратными 
интегралами в параметрической форме. Фельте 
(ог УамайопзгесрпаюХ шевгасвег Пицеота!е т 
Рагатецег4агае ато. Уе1це \№ а | 4Фешаь, 
МИ. ша. Земш. С1еззеп, 1953, № 45, 1—33 (нем.) 
Рассматривается вариационная задача с кратными 
интегралами в параметрической форме вида 


[а Ро) ан..- 1, == ши (5... п; ип), (1) 


где /(х:, Рро)— достаточное число раз непрерывно 
дифференцируемая функция, ] (а, сре) =] (2, Р(), 
0 


ы 


О рассы — а со < &). 


2 р 


пы. 

Доказывается несколько геометрических теорем, 
относящихся к задаче (1), и вводятся интеграл, не 
зависящий от пути интегрирования (аналог инва- 
риантного интеграла Гил(ерта), и понятие регуляр- 
вого элемента поверхности. Элемент поверхности 
(2:, Ра) называется положительно (отрицательво) 
регулярным, если квадратичная форма 


91 = Даю в ю (99Реу = 1) 


при условии ре) ==0 является положительно (отри- 
цательно) определеввой формой. 

Доказываелся, что для реулярного элемента по- 
верхности справедливо неравенство }\ > 0, где 


у (к)› Ра 
Ри 0 


Вводится понятие поля 
данную экстремаль, 


л=— 


экстремалей, содержащее 
и доказывается, что для того 
чтобы данная экстремаль, содержитаяся в поле 
экстремалей, рсализовала мивимум (1), достаточно, 
чтсбы вдоль нее элементы поверхьссти (1:, Рид) были 
положительно регулярными (т. е. выполнялось усло- 
вие |1 >0). Далее вводится для (1) преобразование 
Лежандра. ваходится соответстьукц.ее диф ферен- 
циальное уратнение Гамильтона и с помощью этих 
повятий доказывается супесльовавие поля экстре- 
малеи, содержапего данную зьстремаль. Навонец, 
для задачи (1) при условьи, ьо1да траница области 
интегрирования является перемеьвой, доказываются 
доста!очные . условия миним)ма и находится необхо- 
димое условие трансверсальносли. М. К. Керимов 


6409.  Алгебраический базис вариационной теории 
Морсеа. Сингбал (А]оеЪга1с Ъаз5 о! Мотзе’з 
уапай опа] \Веогу. З1прЪа1 В. У.), Т. шаап 


Ма. 50с., 1954, 18, №4, 131—165 (англ.) 

Строится общая алгебраическая схема, содержащая 
классические результаты Морса (Могзе М., ЕипсНопа] 
1оро]10зу апа аЪзтасё уапайопа! Шеогу. Раг1з, 
825) а также результаты Деёвеля (РЖМат, 1955, 


1957 г.. 


исчисление 


Пусть В- частично упорядоченное множество» 
в котором (р, 4, г, ...) означает р2492.-. 
о 


Гомологическая теория с индексным множеством В 
состоит из следующих объектов: р, 4 
дана абелева группа Н (р, 9); 2) для (р, 4) > (р, а) 
дан гомоморфизм =!,: Н(р’, 9) >Н (р, 9); 3) для. 
а 
(р, 4, г) дан гомоморфизм а: Н (р, 9) >Н (а, г). При 
этом должны соблюдаться четыре аксиомы: 
Н\. Н (р, а) >Н(р, 9) 


есть тождественный гомоморфизм. , 
Ну. Если (р, 9>(р’, 9) >('. 4’), то диаграмма 


Н (р”, 4’) >Н (р, 4) 


\Н (р, 4) 
коммутативна; 
Нз. Если (р, 4, г) > (р’, 94', "’), то диаграмма 


Н(р’, 9) *Н (4, *) 
р. 
Я (ри = Нат) 


коммутативна; 
На. Если`(р, 4, г), то последовательность 


НН Не 4 Н (а, жа 


1 


точна. 
Пусть для любой (р, 4, г, 5) 


Е (р, 4, Г, 5) = образ 1 {9 5) >Н (р, г), 


Н(р, г) —>Н (4, $) 
Э (р, 4, г, 5) — бора а Е 
(р, 4 ) р бе 
В пополняется элементами ® =р— 0 (ср. РЖМат,,. 
1955, 325); на полученном множестве Н’—) В опреде- 
ляется Н (®1, ®5) как предельная группа прямого 
спектра \Н (р, 4); по направленному множеству пар 


(р, 9) < (®1, 5), с гомоморфизмами м Группы 
Н (©, ®5) образуют расширение заданной гомологи- 
ческой теории; в расширенной теории верны те же 
аксиомы. — 

Выводятся некоторые точные последовательности, 
содержащие Ё (®1, во, «3, ®4) и ФД (01, 05, ®з, 04). 
Частный случай теории: Пусть (4, а) — дифферен- 
циальная группа с дифференииалом 4 и оценкой 
1 (а) ЕВ (а 6 44), ] (аа) < ] (а). Рассматриваются под-: 
группы = {а|] (а) < р} и для 49 < р образуется 
группа Н (р, 49) гомологий 4/49 относительно диф- 
ференхиала 4. 

Пусть К — группа (в противном случае полагают 
ниже й=0). Бводятся обобщенные группы Морса 


Гр (1) = Е (Р-Ь, р, РО, рр 0), = У 1, (п); 
Ру (1) = Е (р-Ь, рр р-—0, —®), Р= УРьЬ(); 

— ©), К= УК»; 

Мь (в) = (р, р 0, р-№— 0, — ®), М= У Мр(®); 
М№р (п) =Д (®, Р-Ь, р, р- 0), М= У Мь(®), 


ны и суммирование производится по всем 
р . 


К»›=Е (©, р, Р-_ 0, 


бе 


1) для каждой (р, 9). 


№ 8 


Основной результат: последовательности 


0>Р>Е>М-0, 


0>М->Р>К-0 (И 
точны. 

Если Н(р, 9) градуированы, степень а=-1, 
В— группа действительных чисел и группы Н (— <, ©), 
Г имеют конечное число образующих, из точности (1) 
вытекают обычные неравенства Морса. 

Аналогично, с помощью обратных спектров, строится 
«обратное расширение» гомологической теории на 


пары Н (®1, ®5), где ®1, о =р или р-- 0. Для обрат- 


Анализ (другие вопросы) 


6412 


ных расширений точность (1) может быть установ- 
лена лишь при спепиальных условиях  дДостижи- 
мости (ассезаь у) (выполненных в классическом 
случае); при этом получаются обобщения результа- 
тов Дебвеля. 

Теория применяется к функциям, заданным на 
топологическом пространстве; определение (4, 4) и 
оценки с помощью такой функпии аналогичны опре- 
делению Деёвеля для сингулярных коцепей (РЖМат, 
1955, 825). А. И. Фет 


См. также: 6267 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


6410. Дополнение к одной задаче Карамата. Дан- 
циг (Сошр!6щепё & ип ргоёше 4е М. Кагаштацва. 
Пап21с ЮО. уап), Мех атев. \узКоапде, 1956, 
4, № 3, 109—111 (франц.) 

Пусть с — 01, 9, -.:, АА, №. 

— 01, 05,... у; — Последовательнозти 

чисел, причем последовательность р 

неубывающей и о; > 1. з 
Будем говорить, что последовательность х= 

—= {71, хо, ...} вещественных чисел принадлежит 

классу Л (2), если при п > 1 


\ === 
ко 7) 9 —= 
положительных 
предполагается 


[7+1 — 21| За, (1) 
и классу 5 (1), если при п > 1 
К=п 
Г "ен < 4. (2) 


Пусть Г (2) будет класс последовательностей х, для 
каждой из которых существует возрастающая после- 


довательность натуральных чисел {п пь, о 
имеющая два свойства: 
Пт ти, = 0, (3) 
К>х 
пк+1 < окпк для каждого А>1. (4) 


Наконец, положим 
в — Пт зпра, # = ИшлаЁ пА,, г = шир. 


Доказывается теорема: Для каждой последователь- 
ности х, удовлетворяющей условиям (1) и (2) 
сЬ—=0 и [_>0, и каждой нэубывающей последо- 
вательности о с г= ® существует такая последова- 
тельность 'п.!, что удовлетворяются условия (3) и (4). 

Итак, если ДО есть объединение всех Д (1) е 6 =0, 
„б — объединение всех © (*) с [> 0 и Г! — пересече- 
ние всех Г, (5) с г= <, то теорема выразится соотно- 
шением 

ОЕ 


С другой стороны, на основании результатов преж- 
ней замотки автора (РЖМат, 1956, 5947), если 
обозначить последовательность чисел п! через Г, 
а объединение всех Г(2) сл ® через Г, наидутся 
хе0(1П5(Т]СРП5, не принадлежащие Г, так 
что рП5П(Ё’ — Г) = 0. Г. М. Фихтенгольц 
6411. Теоремы типа Мерсера для нелинейных сред- 

них. Вучкович (Мегсегзсве Заме Гаг шевИ|- 

пеёге Ме. УпбКкКоу:6с У1афека), Ри 

[036. шаёЪ. Асад. зегЪе зс1., 1956, 10, 79—84 (нем.) 

Рассматриваются положительные — последователь- 
ности {7,} и составленные из их членов средние 


'Х„}, которые удовлетворяют следующим двум усло- 
виям: 


МО, =, < Мах я, 
ув 1<у<и 


Па =, < ПХ, = Им х.. 
Теорема. Пусть 9 > —1 и 
Уп == (х„ -- ИР) О) (ОЕТЬ № эаз 


Тогда из у„—>у следует х„-»у, если только после- 
довательность ХЛ, монотонна или имеют место вклю- 
чения 


2 -- 
ба ыы а 


В частности, теорема применима к геометрическим и 
гармоническим средним; для этих случаев строятся 
примеры, показывающие, что теорема перестает быть 
верной при 4 < —1. Г. М. Фихтенгольц 
6412. Определение распределений © помощью сред- 

них величин. Винце (Е10321А$ЭК тесвабАгогаза 

Кб2брёг6 Кейк , зе016з6о6уе1. У1псхе [36 уап), 

Масуаг (14. таб. ез 127. 0324. К071., 1954, 4, № 4, 

513—523 (венг.) 

В ограниченной, замкнутой и односвязной об- 
ласти Т трехмерного пространства задано распреде- 
ление с плотностью р (5х, у, 2), где р(х, у, 2) имеет 
непрерывные частные производные по х, у, 2 до вто- 
рого порядка включительно. Пусть 


Ти» Тиз» Гиз»: Ти (=, 2, .. -) (1) 
обозначают систему кубов, расположенных в 0б- 
ласти Т, попарно не имеющих общих внутренних 
точек, и грани которых параллельны координатным 
плоскостям. Рассматриваются всевозможные такие 
системы. Обозначим через О (Т,к) диаметр куба Тик 
и предположим, что Е при п>о и 
(“) 

что каждая внутренняя точка области Т содержится 
в бесконечно многих кубах, взятых из систем (1). 
При этих предположениях имеет место следующее 
утверждение: 

Если для каждого Т,х известны координаты центра 
тяжести распределения, тогда можно однозначно 
определить само распределение р(х, у, 2) © точ- 
ностью до постоянного множителя. 

Аналогичная теорема имеет место для одномерного 
случая. Теорему можно также формулировать в тер- 
минах теории вероятностей. Автор доказал эту теорему 
в связи с изучением космогонической теории. 
О. Ю. Шмидта. Р. Медсуеззу 


Я 


6413 Анализ (другие вопросы) 
6413. Алгебраические свойства класеов функций. 
Грау, Голдбек (А1вегас ргорегиез оЁ с1аз- 


зез о! ПапсНопз. Сгачп А. А., Со1 4ЪесК В. Т.., 

7 г), Ашег. Ма. Мошщу, 1956, 63, № 9, 636—638 

(англ.) | 

Как обобщение понятий четных и нечетных функ- 
ций рассматриваются для любого натурального п 
классы „вк (Е =0,1,..., (п—1)) комплекснозначных 


функций ] (2), удовлетворяющих условию 


1 (02) == 1] (2), 


где «о — первообразный корень п-й степени из еди- 
НИЦЫ. 

Всякая комплекснозначная функция }(2) может 
быть единственным образом представлена как 


№ (2) - 71 (=) - 1 (=) Е... Е и (®), 


где / + (х) принадлежит классу „бк: 

Классы „5 при фиксированном п и А = 0, 1, ..., 
п — 1 образуют кольцо, если за класс „бу = о [К 
-- $ = т то4 п] принять класс функций }(т) в (5х), 
где / (2) принадлежит классу „%х, а Е (1) — классу „ба, 
а за класс „бу: = „вт [К == т шо4 п] — класс функ- 
ций ][2(7)], при тех же предположениях относи- 
тельно ] (2) и 5(7). _ 

Кольцо классов „д; изоморфно 
чисел относительно модуля п. Б. М. Гагаев 
6414. —О разложении рациональной дроби на простей- 

шие. Макаров Ф. П., Уч. зап. Тираспольск. 

гсс. пед. ин-та, 1957, вып. 3, 133—138 
6415. О линейно зависимых функциях. Монтель 

(Зиг 1ез !опсИоп$ Ппбватешепь абрепдапез. М оп- 

Рам. С, г. Асса. 361.,1952. 244 №41 2— 

24 (франц.) 

Пусть и! (2), ио(т), ..., и» (2) — п непрерывных 
функций, определенных на интервале (а, 6). В слу- 
чае, когла они имеют производные ‘до порядка п — 1 
включительно, вопрос о их линейной зависимости 
разрешается, если рассматривать детерминант Врон- 
ского. 

Цель работы — найти необходимые и достаточные 
условия линейной зависимости без требования суще- 


кольцу классов 


ствования производных. Рассматривается детерми- 
нант Казорати (Сазогай): 
м; (х) м. (х) . ил (х) 
и (Хх +1) и» (х + №) ... м (хп) 
(иль = | а (& + 2) из (х + 2п) . в (Хх 21) 
. ЛА ОаОь ООВ К о рак А 7 
пи (х + (п 1) 1) мч, (х-+ (п 1)В).. ми(х- (в— 1) п) 


а также детерминанты Ор ь, с ь где р--а=п-—1, 
полученные из Пи ь следующим образом: первые 
р--1 первых строк сохраняются, а в следующих 4 
строках х заменяется на х-- А, ж-Е2К, ..., ж-Ё ак. 
Имеет место теорема: для того чтобы функции 
м1, и, ..., и» были линейно зависимы, необходимо 
и достаточно, чтобы детерминанты Оль О 2), Е 
9 .‚^у 
(изу ьзь +.» Вы и 1(„_1)к были тождественно 
равны нулю и отношение #/к было иррациональным. 
Указываются случаи, в которых одни лишь усло- 
вия Ви = Рик =0 оказываются достаточными 
для линеиной зависимости иу, и, ..., ив. 
Аналогичная задача рассматривается для случая 
когда функции и; (2), ио (2), И (2) — аналитиче- 
ские функции комплексного переменного 2 в неко- 


1$57 га 


торой области 5, а также для случая, когда функции из 
зависят от двух действительных переменных. 
’ Н. К. Бари 


6416. О геометрии нулей многочленов. Добжиц- 
кий (О оеошешИ 1ег узлеопнапбу. БоБг- 
руск:! 5.), Вос2л. Ро]зК. ф0\аг2. таб., 1956, 


Зег., 1, 2, №1, 94—116 (польск.; рез. русск., англ.) 
Обзор некоторых классических теорем геометрии 
нулей полиномов. 
6417. О дифференцируемости по Штольцу сложных. 
ункций. Бонати - Саворньян (За 911- 
етеплаь а зесопдо $5012 4еШе Гап21001 сотрозе- 


Вопа&: бауогепап Саг]|10), Апи. Ошу- 
Кеггага. Зе. УП, 1953—1954, 3, 17—24 (итал. 
рез. франц.) 


Дополняя прежнюю свою работу (РЖМат, 1955, 
2153), автор снова рассматривает сложную функцию“ 
вида }(х (1), у(:), 2(1)) и для нее устанавливает до- 
статочные условия существования обыкновенной про- 
изводной по & (раньше шла речь об асимптотической’ 
производной) почти всюду в промежутке изменения {. 
Мы не приводим относящейся сюда теоремы, так как’ 
она содержится как частный случаи в следующей. 
теореме, в которой речь идет о сложной функции 
вида } (2 (в, ^), У(Ь, ®), =(, *)). 

Пусть ](х, у, 2) определена в прямоугольнике 
В = [а, 6; с, 4;`е, }], равномерно удовлетворяек 
в нем условию Липшица и имеет ‘частные производ- 
ные первого порядка, непрерывные относительно" 
каждой пары переменных. Фувкции х=(ь, ®), 
У=у(1, т), 2=2(1, “), определенные в прямоуголь- 
нике 5==|[о, В; 1, 6], позти всюду в нем дифферен- 
цируемы (по Штольпу) и абсолютно непрерывны по & 
в [о, 6], почти для всех св [1, 6]'(эти условия заве- 
домо выполняются, если упомянутые три функции 
равномерно удовлетворяют в 5 условию Липшица}. 


2 ‚2 
Кроме того, почти всюду в 5х; (в ®) у, (& 


‚2 
- 2, (&, )>0 и точка (5 (& *), у(ь *), 2($ =)) нахо= 
дится внутри В почти для всех пар (1, “) из 5. 
Тогда сложная функпия Р(ё, т) = (= (&, *), у(ё, *); 
2 (1, “)) почти всюду в 5 дифференпируема (пе 
Штольцу). Г. М. Фихтенгольц. 
6418. О двух теоремах дифференциального иечис- 
ления. Куадруш - и - Кошта (Зорге 401$ {ео- 

тешаз 940  саАсШо АНегепс1а!. О падгоз е 

Созфа .. М.), Тёешса, 1956, 31, № 267, 177—184 

(порт.) 

Воспроизведение двух теорем с доказательствами, 
и замечания по поводу них. 

Первая есть известная теорема Пеано о том, что обра- 
щение тождественно в нуль определителя Вронского,, 
при дополнительных условиях, достаточно для нали- 
чия линейной зависимости между функциями, входя- 
щими в определитель. 

Вторая, по словам автора, была установлена пор- 
тугальским математиком Мира Фернандес. Пусть 
11(<), №5 (2), ..., (=) будут дифференцируемые в не- 
котором промежутке функции, и а < а<...«а„— 
точки этого промежутка, причем определитель, 
составленный из элементов ], (ак) отличен от нуля. 
Тогда существует п — 1 точек а1,..., а,_1, содержа- 
щихся соответственно в промежутках (а1, 45), . 


(а,-1, @») и таких, что производные й (©, ри 


‚1 
}, (*,) связаны линейным однородным соотношением, 
одним и тем же для всех }=1,2,..., п 1. 
Замечания самого автора частью не новы и интереса 
не представляют. Г. М. Фихтенгольн 
6419. Обобщенное понятие дифференциала. Зав- 
роский (СепегаШтеЯ  сопсерь оЁ 91Ёегепыа!, 


— 118: — 


№ 8 


‚ Ра\зтгозКку А.), ВеруЪ. Уепегие!а. Во]. Аса4. 
с1епс. 13. шаф. у пабх., 1953, 16, № 49, 45—55 (исп.) 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № 11, 944. 

6420. Замечание об одном неравенстве. Чель- 
берг (А по{е оп ап шециау. К } е11Ъег с Во); 
Атюу. шаё., 1956, 3, № 3, 293—294 (англ.) 
Высказываются некоторые соображения 0б оценке 

константы А в неравенстве 


[2 =) «Ваз < К из 2/14) (Г 2-4 


В. В. Немыцкий 
6421. О преобразовании некоторых определенных 
интегралов. Иидзима (Еее. 

с. мЕЖжо, ив, Дэнки сикэнсё ихо, 

ВуЙ. Еесётойесвп. ГаЪ., 1955, 19, № 8, 573—576 

(японск.; рез. англ.) 

Автор описывает метод, при помощи которого можно 
преобразовать определенный интеграл от действитель- 
ных функций по конечному интервалу в определенный 
интеграл от аналитических функций по бесконечному 
интервалу; а именно, определенный интеграл 


1= [1 (2) в (2) 4, 


где ] (2) — действительная интегрируемая в (—1, 1) и 


Е (т) — действительная аналитическая в (—®, ®), 
преобразуется в следующее выражение: 
-Роо-1= 
1—2 | вы | оо 
=> -0 


Ее 2 Е 
где (=5 | Иа 2=%-И,. 


Кроме того, автор указывает обобщение этого метода 


и два примера. ‚ Ким Дзи Зен 
6422. Об одной задаче расширения для функций 
с монотонными производными. Юркат (Ап ех- 


(епз1оп рго]ет {ог апсИопз \ИВ шопофюп!с 4егуа- 
$1%е5. ГиагКаё У. В.), Сапад. Т. Мав., 1956, 
8, № 2, 184—191 (англ.) 

Пусть Ё(х) представляет п-й повторный интеграл 
от положительной неубывающей функции, для всех 
достаточно больших положительных х; ‘ставится 
задача нахождения функции ](5), также представ- 
ляющей п-й интеграл от неубывающей функции для 
всех значений х (от —© до +1) и обладающей 
свойством: ](т) = (5) для всех достаточно больших 
положительных х, ] (2) =0 для всех достаточно боль- 
ших отрицательных 2. Основной результат автора 
заключается в теореме: пусть (5) представляет 
Т-функпию Харди (Нагду С. Н., Ог4егз о{ шПпцу, 
СатЬг!Чое Тгасё., 1924, р. 17), тогда необходимым 
и достаточным условием разрешимости поставленной 
задачи в случае п> 2 является следующее: К (х)/хн 
должно быть неубывающим для всех достаточно 
больших положительных т. 

Для п=0и п=1 решение всегда существует. 

Намечены дальнейшие обобщения задачи и ее связи 


с теорией моментов. А. И. Попов 
6423. Об экстремумах моментов функций двумерного 
распределения. Далль Альо (52| езтеш 


4е! шотепи 4ее поп! 41 прати2опе 4орриа. 

Ра!!’Аз]1о0 С10ог810), Апп. Зсио]а погт. 

зирег. Р1за, 1956, 10, № 1—2, 35—74 (итал.) 

Пусть 4 (2) и В (у) — две вещественные возрастаю- 
щие функции, для которых А(--®) = В (+ ®) =1, 


Анализ (другие вопросы) 


6425. 


А(—©) = В (—«) =0. Через Г(А, В) обозначается. 
класс функций Ф(х, у), у которых 
Ф (21, 91) — Ф(=1, у) —Ф (то, ул) Е Ф (25, у) >0 
(11 < 4, У1 < %5), Ф (2, -о)=А (2), Ф (--®, у)=В (и), 
Ф(х, —®) =Ф (—ю, у) =0. 


Изучается вопрос о нахождении в Г(А, В) функции. 
Ф (т, у), доставляющей экстремум интегралу 

+ + 

Г [Г у— = — р аФ (а, у) 


—0 —© 


(=), (1): 


Налагая на поведение функций А (т) и В (у) неко-- 
торые дополнительные условия, обеспечивающие” 
конечность интеграла (1), удается получить полное’ 
решение проблемы: если а > 1, то в Г (А, В) имеется 
только одна функция, доставляющая интегралу (1) 
наименьшее значение, и только одна функция, до- 
ставляющая ему наибольшее значение. Для «=14 
находятся подобные функции, но они не единственны. 

В качестве образцов приведем следующие резуль- 
таты: 

1. Если а=1, т>0, то наименьшее значение 
интеграл (1) получает для функций Ф(х, у), удовле- 
творяющих условию 


Ф(х, тх- р) = ша (4 (2), В (тх--р)}. 


Само это наименьшее значение равно 
- с ; 
т | ре [А (<) — В (тх -- ра. 


2. Если а>1, т>>0, то. наиболышее значение“ 
интеграл (1) получает тогда и только тогда, когда 


Ф (5, у) = шах {А (2) | В (у) —1, 0}, 
а наименьшее тогда и только тогда, когда 
Ф (2, у) = па {А (2), В (у)}. 


Указываются и сами экстремальные значения инте- 
грала. И. П. Натансон. 
6424 К. Общий курсе математического анализа. 

(Конспект лекций). Романовский П. И. 

М., Оборонгиз, 1956, 341 стр., илл., беспл. 

Книга является учебным пособием для студентов: 
высших технических учебных заведений. В ней кон- 
спективно, но с большой четкостью и педагогическим 
мастерством изложен весь курс математического ана- 
лиза для инженеров. Некоторые параграфы изложены 
более подробно, чем в других учебниках подобного. 
типа (например, разделы, относящиеся к приближен- 
ным вычислениям, элементам теории функций комплекс- 
ной переменной и др.). Книга может быть с большой 
пользой использована студентами во время подготовки 
к экзаменам. 

Книга разбита на три части: 1) Введение в анализ. 
Определители и линейные системы. Дифференциальное 
исчисление. 2) Интегральное исчисление. Функции 
многих переменных. Числовые ряды. 3) Дифферен- 
циальные уравнения. Криволинеиные и кратные инте- 
гралы. Функциональные ряды. М. В. Керимов. 
6425 К. Избранные главы анализа. Введение в клас- 

сический анализ. Бранд (Ауапсед сасааз. 

Ап питодасв оп 10 с1азз1са] апа1уз1з. Вгтав4 Гом 1$. 

У!Пеу, 1955, 574 рр., 8.50 аоП.) (англ.) \ 

Книга представляет собой университетскии курс 
математического анализа. Особенностями изложения яв- - 


и Ок 


‚ляются раннее изучение теории рядов (гл. 2), рассмот- 
рение вопросов как в действительной, так и в комп- 
ялексной области, широкое использование аппарата 
векторной алгебры и векторного анализа. Уделяется 

‘сравнительно мало внимания формальной технике 

‘дифференцирования и интегрирования функций, в част- 

ности отсутствует глава «Неопределенный интеграл»; 

по-видимому, предполагается некоторое знакомство чи- 
тателя с элементами дифференциального и интеграль- 
ного исчислений. 

Приводим изложение по главам. В гл. 1 (Система 
чисел) аксиоматически рассматриваются числовые мно- 
жества (группы, поля, натуральные числа, рацио- 
нальные числа, действительные числа, комплексные 
числа). Теория вещественных чисел строится методом 
сечений Дедекинда. В гл. П (Последовательности 
и ряды) изучаются числовые и степенные ряды как 
в действительной, так и в комплексной областях. 
В гл. Ш (Функции действительной переменной) рас- 
‚сматриваются свойства непрерывных. и дифферен- 
цируемых функций. Вывод производных элементарных 
функций отнесен в основном к упражнениям. В гл. [У 
(Функции нескольких переменных) подробно рассмот- 
рены теоремы о неявных функциях и условия зави- 
‚симости функций. В гл. У (Векторы) излагаются век- 
‚торная алгебра и основные понятия векторного ана- 
лиза. В гл. УГ (Определенный интеграл) даются теория 
интеграла Римана и геометрические приложения опре- 
деленного интеграла. В гл. УП (Несобственные инте- 
гралы) доказываются основные признаки сходимости 
‚несобственных интегралов. Рассматривается преобра- 
‚зование Лапласа. В гл. УПТ (Криволинейные инте- 
гралы) при изложении используется векторный анализ. 
В гл. |Х (Кратные интегралы) изучаются двойные 
‚и тройные интегралы и их приложения. В гл. Х (Рав- 
номерная сходимость) доказываются основные теоремы 
‚о равномерно сходящихся последовательностях, рядах 
и интегралах. В гл. ХТ (Функции комплексной пере- 
‘‚менной) дается теория аналитических функций, вклю- 
чая ряды Тейлора и Лорана и теория вычетов. В гл. ХИ 
«Ряды Фурье) рассматриваются общие ортогональные 
ряды и тригонометрические ряды Фурье. Теорема 
сходимости тригонометрического ряда Фурье доказы- 
вается в предположении наличия ограниченных одно- 
сторонних производных функции. Приводятся аппрок- 
симативные теоремы Вейерштрасса и разбирается 
феномен Гиббса. В приложениях кратко трактуются 
следующие вопросы: 1. Точки сгущения. 2. Разностные 
уравнения. 3. Разностное исчисление. 4. Проверка 
однородности формул. 

В тексте разобраны многочисленные задачи и при- 
меры. В каждой главе имеются задачи для самостоя- 
тельной работы и дается резюме содержания. Приве- 
дено обзорное задание по всему курсу. В конце книги 
помещены ответы к задачам и предметный и авторский 
указатели. Б. П. Демидович 
6426 К. Анализ. 1. От основ к более сложному. 

Ясуда СИ. 1. ИЖЕ Со Неа о 92 

ЩЕ о ЗК, 160 3, 100 Ш, Тибда-сёбо, 

1954, 160 стр., 100 иен (японск.) 

6427 К. Введение в высший анализ. Линделё ф 
(Е1пГабгиоо 11 41е ЮбБеге Апа!уз1з. 2. Ай. Гьп- 
4е1 01 Е гпз6. ОЪегз. апз дет Зе вже. ипа Ета. 
Ге!р212, ТепЪпег, 1956, [Х, 526 5., 14.80 ОМ), Ре. 
Ма опа 1ЬПост., 1956, А, №`24, 1703 (нем.) 

6428 К. Высшая математика. Задачник © вариантами 
контрольных работ и методикой решения задач. 
Камышко И. А. Ленингр. инж.-строит. ин-т, 
Л., 1954 (вып. дан. 1955), 174 стр. с черт. Беспл. 

6429 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Тагамлицкий (Диференциално и ин- 
тегрално смятане. Тагамлицки Я.) София, 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


Наука и изкуство, 1954, 692 стр. 28.50 лв. подв. 
болг. 

640 . Основы математического анализа. Учеб. 
пособие для студентов-заочников пед. ин-тов. Фро- 
лов Н. А. М., Учпедгиз, 1955, 168 стр., илл., 
Я вь О 
См. РЖМат, 1955, 1348. 

6431 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Делаше (С&1сшо АНегепсла! е И\еата|. 
Ре|асвеё АпЯ@гё. Тга4. 4е] {тапс. 5. Рашо, 
Еигор@а Тлуго, 1956, 125 р., 70 сгиз.), Во!. Ъ15- 
Поэт. Ъгаз!|., 1956, 4, №2, 81 (порт.) 


6432 К. Введение в математический анализ. Джо р- 
жес, Кинни (Тптодасюгу шаФешайса] апа- 
1уз5. Сеогхез Тое! Зашиев Ка 


пеу 1. М. Еамагаз, 1955, 605 рр., Ш., 6-4оП.), 
Си]. Воок 1шдех, 1956, 59, № 7, 53 (англ.) 

6433 К. Дифференциальное и интегральное иечис- 
ление. Делаше (Са1со1 а16гепие] её 1тё6та|. 
Ре] асреф Апагв6. Раг1з, Ргеззез ип1у. Егапсе, 
1956, 128 р., Ш, 153 #1.), Вот. Егапее, 1956, 
145, № 24, 557 (франц.) 

6434 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Т. 3. Интегральное исчисление. Хаупт 
(Р\ШегепИа1- ип Пиуеота]гесвпиаие. Ощег Без. Ве- 
гаск$. пецегег Етоери1ззе. Ва 3. Пцергашгесвпапя. 
2. убШе пепьеагь. АаЙ. Напрё Оффо. ВетИп, 
4е Стауег, 1955, Х, 319 $., Ш., 28. — ОМ), Б&ев. 
Майопа1ЪПоот., 1956, А, № 24, 1703 (нем.) 

6435 К. Введение в анализ. Ч. Т. Маркович 
- (Оуо4 и у15и апаЦга. Т. 410. 4. 124. Магкоу!6 
е|1] Ко. ФХаотеь, «5Ко]зка Кпреа», 1956, ХУГ, 
662 зг., П.), В1ЪПост. ]а00$1., 1956, 6, № 12, 449 
(сербо-хорв.) в 


6436 К. Куре математического анализа. Том 1. 
Часть 3. Интегральное исчисление. Ионеску, 
Кэлугэрян (Сотз 4е апаЙ2а шабетайса. 


\Уо1. Г. Ратё. 3-а. Сс] пцеога1. Гопезси О. \., 
Са1|исягеапа С. Мише! ШуУЯш ба, 
Са}, 1956, 399 р., 1. —Тлфоот.), Ва|. ЫБПоот., 1956, 
А, № 20—21, 801 (рум.) 

6437 К. Математический анализ. Федериги, 
Джулиано (Апа!$1 шайетайса. Кедет1оН\ 
ОгЬапо, С!11!1апо Г. (Асса. пауае №- 
уогпо). Глуогпо, Уо]. Т. 1954, ХУТ, 569, Уа1. 2. 1955, 
ХУГ, 541 р.), В1ЪЦор2т. Ца1., 1956, 90, № 666, 432 
(итал.) 

6438 К. Дифференциальное и интегральное иечис- 
ление. С введением в теорию дифференциальных 
уравнений. Лея (Васвипек го2тис2Ко\му 1 саЩЖому. 
2е \узбереш 40 гомхпай гб плс2ко\усв. УМУ4. 4. рорг. 
Ге]а Егапс1з2ек. У\Уагзтама, Райзёу. \Му- 
аут. МапК., 1956, 423, 1 ШЪ. з., Ц., 32.70 21), Ргле\ж. 

. ЫЪИоот., 1956, 12, № 25, 371 (польск.) 

6439 К. Лекции по интегральному исчислению функ- 
ций одной переменной. Школьник А. Г., 
Моск. гор. пед. ин-т. М., 1956, 144 стр., илл., 6 р 

6440 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Функции одной переменной. Учебн. пособие 
для студ. заочн. политехн. вузов. Разд. 2. Диффе- 
ренциальное исчисление. Полозков А. П. Всес. 
заочн. политехн. ин-т. М., 1957, 156 стр., илл., 
беспл. 

6441 К. Примеры и задачи по дифференциальному 
исчислению. Абдуллаев Т. Г. (Диференсиал 
Весабына аид мосоло во мисаллар. (Тэдрис вэсаити). 
Абдулаев Т. В. Бакы, Азэрб. ун-ти, 1957, 124 сев, 

_2м. 40 гоп.) (азерб.) 

6442 К. Основы высшей математики для геолого- 
географического факультета. Ч. 1. Аналитическая 
геометрия. Роман (Сотз 4е Базе шабешайси 
зиретоаге репа ГасаМафеа 4е рео]осле-сеоотайе. 


№ 8 


Рагв 1-а. деотебма апаЙ Иса. Воташ ТуЪег;м. 
Оу. «С. Г. РагВоп», Висптезы, 1955, 108 р., И.— 
Тлфоот.), Виш. ЫЪЦост., 1956, А, №6, 209 (рум.) 
6443 К. Лекции по математическому анализу. Т. 1. 
Пиньедоли (Те21001 41 апа|5: тшабешайса. 
\Уо1. Т. 2 е4. Р1пе4о!: Апфопто. Радота, 
Саза е4. 90й. А. МПаш, 1955, ху. 406 р., 3500 1.), 
В1Ъ1о9т. Ца|., 1956, № 657—659, 71 (итал.) 
6444 К. Математический анализ. Т. 3. Пого- 
жельский (АпаП2а табетабустпа. Т. 3. \у4. 5. 
п1етт1еп. Робогхе]зКт \Утеёо 1 4. Уагзгама, 
Райз\. \Уудамт. Мапк., 1956, 202, 1 шЪ. з., И., 
15.50 21), Ргхе\. ЫЪНост., 1956, 12, №40, 602 (польск.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


6445. Матричные преобразования пространств по- 
следовательностей. Целлер (Майтхтап$огта- 
Попеп уоп Ро]септаитеп. Де1]ег Каг!), Вепа. 
та. е аррЦс., 1953, 12, № 3—4, 340—346 (нем.) 
Излагается общий метод для нахождения необхо- 

димых и достаточных условий для того, чтобы матрич- 

ное преобразование Е = 45 или, подробнее, 


в = У ани ®—0,1,...) 


переводило каждую последовательность 5 = {5%} про- 
странства & в последовательность # = {1„} простран- 
ства й. Здесь & (а также 8) — ВК-пространство, 
т. е. банахово пространство последовательностей 
5—5к\, в котором отображения $->5, непрерывны. 

Принято говорить, что в пространстве 6 имеет место 
сходимость по отрезкам, если Ши, ,..{5,..., 
52, 0, 0,...}=з при всех $66, где боян 
5›, 0, 0,...} — отрезок. Доказывается: Если в про- 
странстве $ имеет место сходимость по отрезкам, то 
{ = Аз переводит © в 6, если для каждого отрезка $5 
имеем Аз 5 и 


ИА; < М |131 е (М — постоянная). (1) 


Показывается, что условие (1) равносильно в слу- 
чае $ =1(У |зкГ< <) условию ||а*|5; < М, ав слу- 


чае $ = с, (И 5; =0) условию Е “| < М, 


где а —='а к} и К — любое конечное подмножество 
множества неотрицательных целых чисел. В каче- 
стве применения рассматриваются, следующие извест- 
ные чая: 1) &6=0=1; 2) 6=[ 8 —с9; 3) 6=8=с9; 
4) 6 = с, 8—1. В случае 3) опущено условие 
Пт, > оба = 0 (Е =0, 1,.. ое Г. Ф. Кангро 
6446. МЛакунарные теоремы обращения и лакунар- 
ная совершенность. Мейер - Кениг, Целлер 

(Гаскепитикевтз& те ип Гаскепретек Ве. Меуег- 

Кбп:е \., 2е!1ег К.), Маш. 2., 1956, 66, 

№ 3, 203—224 (нем.) 

Дается новый подход к теоремам обращения для 
лакунарных рядов. 

Пусть А=(ат) (т, 
метод суммирования рядов, 
преобразования ряда в последов 


1=0,1,...) — регулярный 
данный при помощи 
ательность матри- 
9( метода А трак- 


Й суммирования 
цей (ат). Поле т трак- 
туется как некоторое ЕК-пространство, т. е. Е-про 
странство последовательностей и ={ик}, в котором 

м 


отображения и->ик непрерывны. Под Е-простран- 
ством автор понимает полное линейное пространство, 
где топология задана счетным множеством псевдо- 


норм |||», причем и=0 равносильно равенствам 


Ч исловые ряды 


6447 


Пи ==0 для всех г. Не исключен также случай, 
когда т — непрерывный параметр, причем тогда 
предполагается возможность превращения 9{[ в ^К-про- 
странство. 

Говорят, что метод А совершенный, если последо- 
вательности 1={0,..., 0, 14, 0,...}, где перед 
единицеи стоят [ ‘нулей, составляют основное мно- 
жество в \[. Автор называет метод А лакунарно- 
совершенным, если каждый метод А* — (ть) (О 
нас < <...) является совершенным. Мно- 
жество тех иб\[, которые можно аппроксимировать 
в 3 отрезками (т. е. последовательностями с конеч- 
ным числом отличных от нуля элементов), имеющими 
равные нулю элементы по крайней мере там, где это 


имеет место при и, называется лакунарно-совершен- 
нои частью поля %[. Например, в случае метода 
суммирования Бореля В, лакунарно-совершенная 


часть поля содержит все те В-суммируемые ряды № из, 


при которых У ик2й сходится в окрестности 2=0. 


Доказывается, что метод А представляет собой лаку- 
нарно-совершенный метод суммирования тогда ‘и 
только тогда, когда лакунарно-совершенная часть 
поля 9[ совпадает с %. При помощи этого критерия 
устанавливается лакунарная совершенность методов 
суммирования Чезаро, Абеля, рядов Дирихле (обоб- 
щенных методов Абеля) и Эйлера-Кноппа (Харди Г., 
Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951). 

Следующая теорема является центральной в статье: 
Если из условий 


и =0 при КА (=0 т.) (1) 


и цЕ°[ вытекает сходимость ряда р ик с ограничен- 
ными частными суммами, то (1) влечет за собой схо- 
димость каждого ряда »\ ик в лакунарно-совершенной 


части %(. 

Используя некоторые тауберовы О-теоремы, при 
помощи этой теоремы без труда доказываются 
известные лакунарные теоремы обращения для мето- 
дов суммирования, перечисленных выше. 

Особенно простой метод для вывода лакунарных тео- 
рем обращения получается в случае, когда в множестве 
последовательностей, суммируемых методом А к нулю, 
имеет место сходимость по отрезкам (реф. 6445). 

Г. Ф. Кангро 

6447. —О построении методов суммирования, которые 
являются эквивалентными и несовместными. Вуч- 
кович (Зиг ]1а сопэбтасИоп 4ез шё{\о4ез 4е И1- 
файоп Чи: $00 бЧшуаепцез еб раз сопз1з6етбез. 

УпёкКоу1с У]1адефба), РиЫ3 [пт36. ша. Асад. 

зегЬе $с1., 1956, 10, 89—96 (франц.) 

Пусть {р»} — действительная, убывающая к нулю 
последовательность. Обозначим через Р множество 
всех последовательностей вида {*„-Рс/р»}, где с — 
действительное постоянное число, а {т} — сходя- 
щаяся действительная последовательность, удовле- 


творяющая условию 
Ри—1— Ри 


) ‚по. 
Ри—1 


Зв — 1—0 ( 


Доказываются следующие предложения: 
1. Для того чтобы последовательность {и„} ЕР, 
необходимо и достаточно, чтобы последовательность 
ИпРп — ИпщРи-1 


О ера п 


Е © вос 


была сходящейся. 


— 81 — 
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2. Для того чтобы последовательность (и„} ЕР, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы сходилась последователь- 


НОСТЬ 
Рпив — Ри И 
Рп — Ри 


У: =\,, И —= РиЧ т» п=2, 3, и? 


Используя доказанные предложения, автор дает 
общий прием построения двух регулярных методов 
суммирования, обладающих одинаковыми областями 
суммируемости, но не являющихся совместными. — 

М. Д. Калашников 

6448. Совместные методы суммирования. Питер- 
сен (Сопы5 еп зишшаБ у шешо4дз. Ребег- 
зеп С. М.), Г. Гоп4оп Маш. 506., 1957, 32, №1, 

62—65 (англ.) 

Два регулярных метода суммирования именуются 
совместными, если две ограниченные последователь- 
ности, суммируемые уечкдым из методов, суммируются 
ими к одному и тому же Гределу. Теорема. Суще- 
ствуют два регулярных линейных совместных метода 
суммирования с положительной матрицей такие, что 
не существует линейного регулярного метода сумми- 
рования с положительной матрицей, который был бы 
сильнее, чем каждый из этих методов суммирования. 

И. И. Огиевецкий 

6449. Существование и классификация произведений 
суммирующих матриц. Рамануджан (Е х15{епсе 
ап@ с1аззИсамоп оЁ ргодис4з оЁ зашта Шу шаё- 
ло) бамаюиая № ©) Юе пап 

Аса4. 3с1., 1956, 444, №4, 171—184 (англ.) 

Пусть с — пространство сходящихся последователь- 
ностей, су — пространство нуль-последовательностей, 
у — пространство сходящихся рядов, 1 — простран- 
ство сходящихся рядов с суммои, равной нулю. 

Если матрица А == (а„,) преобразует точки про- 
странства Х в точки пространства У, то мы будем 
писать ев (0, У). 

Сохраняющую сходимость матрицу 4, преобра- 
зуюшую последовательность {5%} в последовательность 


(ео) ‹ 
бт =. ащз п=0, 1, 2,..., будем называть 
К-матрицей, а регулярную — Т-матрицей. Матрица 
А — умножающая на р или АС Г(с, ре), если из 


Им К>о 55 =5 СЛедует, что И б, а. 
Матрица ЕР = (к), преобразующая ряд ры —. 
Рикиь, == 0, Ч 7. ...у 


со 
в последовательность &„ = >. о 


х со 
называется 3-матрицей, если из сходимости р ик 
=0 


всегда следуст сходимость {#}. Если Ит,„,.. » равен 
[©] . 
сумме ряда р ик, ТО за является 1-матрицей. 
[© °) 

Матрица Н (®„„), преобразующая ряд в икв ряд 

со со р 
2 ®„, где = Ади, П—=0, 1,2, .. НВзы- 
вается 5-матрицей, есля из сходимости ряда о ик 

К=0 
всегда следует сходимость >. Е 
ду ход ряда о сли, кроме 


[©®) {© °) 
того, суммы рядов а ик и ет 7, всегда равны 


между собой, то Н является а-матрицей. 
Матрица Р=(р,к), преобразующая последователь- 


со со 
й ыы 
ность {5,} в ряд р °„» где = Рик$к› П = 
=0, 1, 2,..., называется ^-матрицеи, если из схо- 
димости последовательности {5%} всегда следует 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


< 
сходимость ряда о Если, кроме того, сумма 


[е®) 
ряда _ 8» всегда равна Пт к, то Р является 
2—0 Е-> о 


и-матрицей. 

Из доказанных теорем отметим следующие: 

1. Если АСТГ (6, ре), ВСТГ (с, р’), то АВС ТГ (с, рр’с). 

2. Если АСГ(с, ос), а Н есть 68-матрица, то 
АНСГ(, 4). 

3. Если Р —^-матрица, то произведение РА су- 
ществует и является /-матрицей тогда и только тогда, 
когда 4 есть А-матрица. 

4. Если Р — р-матрица, то произведение РА суще- 
ствует и является и-матрицей тогда и только тогда, 
когда А есть Т-матрица. 

5. Произведение АР любой К-матрицы А с *-ма 
трицеи Р есть К-матрица. 

6. Множество всех \-матриц образует банахово про- 
странство. 

7. Пусть Р и О— две конечнострочные и-матрицы 
и пусть Р имеет левостороннюю обратную матрицу —1Р. 
Тогда метод О включает метод Р тогда и только 
тогда, когда —1Р есть 1-матрица. 

8. Если Р и О— две конечнострочные „м-матрицы 
и существует конечнострочная матрица Н такая, что 
О=НР, то метод О включает метод Р. 

. М. Д. Калашников 
м Дифференцирование и интегрирование рядов. 

р Цзянь-цзе СВ. 
ЯР: ), ЗВЫЖЕА, Шусюэ тунсюнь, 1956, № 559, 
6—13 (кит.) 


Рассматривается ряд 5, = ре. 1 (п). Предпола- 


гается, что если п рассматривается как «непрерывное 
переменное» (1 <п<- <), то функция ] (п) дифферен- 
пируема по п, и что существует непрерывная функ- 
ция Р(п) такая, что Р (п -- 1) — Е (п) =} (п). Тогда 
простыми вычислениями автор доказывает следующую 


формулу: 


а/а» (У (")) Ех О. 


дез —= некоторая константа. 
быть написана также в виде 


Эта формула может 


31 =[ (ло ие) Г) 


= 1 


Если вместо дифференцируемости /(п) предполо- 
жить, что }(п) непрерывна, тогда из (1) и (2) имеем: 


а (109) = Уию-е 


У | едет [ (У в) вв те) (2) 


Используя формулы (1), (2), (1’), (2), автор выво- 
дит известные формулы для сумм ро п, м п, р а 


К к 
2 1 [т, р 102 п. Дун Хуай-юнь 
6451. Доказательство разложимости функции, обла- 
а в ряд по собственным функ- 
ЦИЯМ. льин ‚А. окл. АН С 
109, № № 21—24 Е к 
Пусть (и; (р)} и {}:} суть собственны 
` 5} НКЦИИ И 
соответствующие им характеристические а а 
нения Аи -- Ли =0, заданного в п-мерной произволь- 


О 
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вой области Се 


однородным краевым условием лю- 
бого из 


трех родов. Рассматривается ряд Фурье 
> —*)/2 
У” лет и, (Р) из (0) (1) 


функций А,_, (Р, О). Автором было показано (РЖМат, 
2 
Ч о ине 
1956, 6596), что если О<а<1, то нь ЕС. Ро —- 
2 
-- =, (Р, 0), где С. = 01$ и х, — функция, имеющая 
непрерывные производные любого порядка, а при 
2—0 А„ имеет логарифмическую особенность. Дока- 
2 
зывается, что при указанных значениях а ряд (1) 
сходится (при суммировании в порядке возрастания /;) 
равномерно к А,_, во всякой внутренней подобласти 
2 


области С, из которой удалена произвольная окрест- 
ность особой точки. М. М. Вайнберг 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


6452. О нулях некоторых классических полиномов 
и их асимптотике. Дьёльфе (ЗоБте 10$ сегоз 
4е 103 роЙпош!оз отЁовопа!ез с]аз1соз, еп е| сазо 
азибойсо. ПО1еп]е!а!1ь Саг|1оз$ Е.), Ветх. 
0Оп1бп шаб. агоепё. у Азос. 115. агоетё., 1955, 17, 
25—27 (исп.) 

Небольшое замечание о нулях полиномов Р,(?), 
связанных с гипергеометрическими функциями. 

В. В. Немыцкий 

6453. Приведение эллиптических интегралов в ве- 
щественной области к каноническим формам. Род- 
ригес - Санхуан (Ве4исс1бп 4епёго 4е] сатро 
геа! 4е ]аз ицерта]ез е1рИсаз а !огшаз сапбшсаз. 
отт о пе Зап]иап Апбоп 10), Веу. 
Веа! аса4. с1епс. ехасф., 115. у паг. Мадма, 1956, 
50, №1, 419—133 (исп.) 

Главная цель этого обширного мемуара — указать 
наиболее простые пути для приведения вещественных 
эллиптических интегралов к каноническим формам, 
без введения комплексных параметров. 


Пусть Р=Р (2) = а24-- 623 сх? - аз е, у=УР, 


В (х, у) — рациональная функция от 2 и У. Тогда 
эллиптический интеграл [в (1, у) 4х вещественным 
образом приводится к интегралам 


Ее т 4х 
и], = у 
а р ее в.) 


тх п 


т, = | (22 -- 2рх + ау 
(и ф, ко =) 


4х (р?—4< 0). 


По мнению автора, целесообразнее пользоваться инте- 
гралами Г», чем интегралами /› © мнимыми й. Все 
интегралы /, приводятся к 1%, 71, Т5; интегралы /; —к 
Го, (1, 12 и Л.; наконец, интегралы Т-— К 10» Мл» 12 
и Г. мы: 

Основная теорема мемуара устанавливает, что 
каждый интеграл Г. приводится, помимо элементар- 
ных интегралов, к одному члену с Го и. к сумме инте- 
гралов ./, — с вещественными #. Итак, каждый эллип- 


Специальные функции 


6454 


тический интеграл в вещественной области выражается 
через элементарные функции и интегралы Го, 11, 15, Ут 
и притом — независимо. от формы миогочлена Р == 92, 
т. е. без использования канонических форм Лежандра. 

С другой стороны, если воспользоваться этими кано- 
ническими формами, то каждый эллиптический инте- 
грал, оставаясь в вещественной области, можно вы- 
разить через элементарные функции, интегралы Ле- 
жандра 1-го, 2-го ‘и 3-го рода и еще через веществен- 
ный интеграл 

а 3 тт п’ 
М (т’х ое 4х 


(7—9 < 0; = (1—7) (1 — #227). 


Относительно последнего интеграла показывается, 
что он выражается через интегралы вида Г (тх -Р п). 

Автор обобщает известную формулу Эрмита (Остро- 
градского) на случай эллиптических интегралов, вы- 
деляя из них алгебраическую часть. Перенесение 
исследований автора на случай гиперэллинтических 
интегралов будет предметом особой работы. Мемуар 
завершается некоторыми указаниями, относящимися 
к интегралам 


| В(з, Уа2? 4 6% | е) ах 


в вещественной области. Г. М. Фихтенгольц 
6454. Правильно растущие функции и интеграл 
Фруллани. Алянчич, Карамата (Пра- 
вилно променъиве функци]е и Егаап!-ев интеграл. 
Аланчий С. Карамата ФУ.) 36. радова. 
Српска АН, 1956, 50, 239—248 (сербо-хорв.; рез. 


франц.) 
Коши (1823) и Фруллани (1828) рассматривали 
интеграл 
со ь д" 
| Е | @>05>0) 
и а’ °, 
о д’! 


и установили, что он сходится и имеет значение 


(в — 1) 1 7 › если функция интегрируема в любом 


конечном промежутке, 
ствуют пределы 


НИ оо (=). 


не содержащем нуля, и суще- 


Иенгар (1940) заменил в этом утверждении пределы 
в собственном смысле — «С-пределами»: 


д © 
1 1 

Е Иа — Г 1 (2) ав, = Ниш = [ ЧЕ, 
«о ® фо 2 т 1 


причем существование обобщенных пределов оказа- 
лось не только достаточным, но и необходимым для 
сходимости интеграла Фруллани при любых а, в > 0. 

Авторы работы связывают этот вопрос с некоторым 
классом функций, введенных еще в 1930 г. вторым 
из авторов. Функция р (2) называется правильно рас- 
тущей в окрестности бесконечности, если она имеет 
постоянный знак, интегрируема в каждом конечном 
промежутке и если предел 


та о т 
ее ЖЕ) 


с 6" 


6455 


существует для каждого ^_>0. (В этом случае он: 
необходимо имеет вид ^"). 

Существование интеграла Фруллани при любых а, 
> 0 можно свести к случаю а=1, 6 ==) и связать 
с вопросами о наличии предела для интеграла 


№4 


т 


как при х->-+-0, так и при х—> о. Так как эти 
вопросы простым преобразованием приводятся один 
к другому, ограничимся вторым из них. Определяя 
функцию р (2) равенством 


тр (4) = [ ба, 
Я 


Р (12) 
р (т) › 
для существования предела этого интеграла при х-> ©, 
каково бы ни было ^`>0, необходимо и достаточно, 
чтобы функция р(2) была правильно растущей 
в окрестности бесконечности. 
Используя теорию правильно растущих функций, 
отсюда можно заново получить результаты Иенгара. 
Г. М. Фитхенгольц 
6455. — Новый класе разложений в непрерывные дроби 
для отношений  гипергеометрических функций. 
Франк (А пех с1азз о? сопипие4 {ЁгасИоп ехрапз101$ 
Гог {Те гайоз оЁ{ вурегоеотег1с апсиопз$. ЕгапК 
Еуе] уп), Тгапз. Ашег. Маби. 30с., 1956, 81, 
№ 2, 453—476 (англ.) 
Повторным применением соотношений Гаусса для 
гипергеометрических функций получены разложения 
в непрерывные дроби вида: 


видим, что предыдущий интеграл равен ]п 


1 -- а12 __ @92 _ 432 
Б-Р 1 - 6321... 


следующих функций: 1) Р (а, 6, с, 2): Е (а, БЦ, с, 2); 
РЕ (ВО си) А (а, с: 1, =) 3) Аа, В 6, =): 
Е (а, Б-Е1, с 1, 2); 4) Е(а, Б, с, 2): Е(а- 1, БИ, 
с 1, 2); <= 0, —1, —2,...; для отношения 3), на- 
пример, ак —=(а-Н&— 1) (6-1 —е— К) : (е + А—1)(е-- К); 
= (а тЕ—Ь— 1): (с-- К). Изучен вопрос о сходи- 
мости формально найденных разложений. Так, для 
разложения, порожденного отношением 3), доказано, 
что оно сходится к нему при |2|< 1, тогда как при 
|2|>1 оно сходится к 


Ь (а— с) Е (а, а 1— с, 
с (а— БВ) Е (а, 


а-1—Ь, 1/2): 
1 [2); а—6 50, —1,.. 


(за исключением, быть может, некоторых изолиро- 
ванных точек, являющихся полюсами соответствующих 
функций). Аналогичные результаты установлены для 
случаев 1), 2) и 4). Рассмотрены также соответствую- 
щие разложения для отношений некоторых выро- 
ждееных гипергеометрических функций. 
М. Н. Олевский 
6456. Действительные нули вырожденной гипер- 
геометрической функции. Слейтер (Тье геа] 
2егоз 0 Ме сопЙаеп6 пурегоеотейе Гапсиоп. 
З1афег Г. Ф.), Ргос. СашЬ ее РЬ]оз. $0с. 
1956, 52, №4, 626—635 (англ.) з 
Пусть с — действительный корень решения у (5) диф- 
ференциального уравнения ху” -{- (6 — 2) у’ = ау, К — 
первое приближение этого корня. Автор формально 
находит разложение в ряды с и У (с)/у' (К) по степе- 


ас, а- 6, 


Анализ (другие вопросы) 


1957 т. 


ням у (Е)/у' (Е). Аналогичные разложения по степеням 
у" (Е) /(Е?у (к)) даны для с’ и у(с') где с’ — корень 
у’ (2), К’— его первое приближение. Эти результаты, 
по мнению автора, пригодны для числовых расчетов 
на обычных счетных машинах. Если же для достиже- 
ния высокой точности вычислений пользоваться элек- 
тронными счетными машинами, то для ух ==. Ё, (а, 6; 2) 
удобнее иметь дело с приближениями по методу Нью- 
тона:. 2+1 ==, — У (2)/у' (2„), хо ==, учитывая, что 
.Еу (а, 6; 1) = а Е, (а 1, 6-1; 2)/6 (Ё может быть 
взято по формуле Трикоми). 

Указывается также процесс получения после- 
довательных приближений для корней уравнения 
1Ё, (а, 6; 2) =0, когда зафиксированы а их или бит. 

Сообщается, что указанные приемы вычисления 
были программированы и испытаны на электронной 
счетной машине ЕОЗАС Г в Математической лабора- 
тории Кэмбриджского университета. Приводится таб- 
лица (семизначная) наименьших действительных кор- 
ней функции от х 1, (а, 6; 1) в следующих интерва- 
лах для а и 6: а=— 4,0 (0,2) —1,0 (0,1) —0,4, В = 
0.1 (0.11.2 (0.2) М. Н. Олевский 
6457. Интегральное равенство. 1. Кошти (Гап- 

сигесу о{ ицерга1з. 1. Козьф1 М. Е.) Т. Чшу. 

Роопа. $1. ап Тесвпо]., 1953, № 4, 116—118 (англ.) 


со 
Показано, ‘что р е—= Г, (1) Н» (х) 4х = а‚,„, где 
Ут ехр (1/4 2/4 — )?) (—1) "(а — а = У а, шт, 


[215 2; 


Лагерра и Эрмита. 


Г, (+) и Н» (1) — соответственно многочлены 
М. Н. Олевский 


6458.  Операторное равенство. 2. Кошти ТВе оре- 
гаМопа] 14еп бу. 2. Козь&! М. Е.), Т. Ош. 
Роопа. 51. ап Тесвпо]., 1953, № 4, 119—120 
(англ.) 


Часть 1 см. реф. 6457. Доказывается равенство 
== @ 47) 
=), = (ах —- 6) р : 


где левая часть обозначает 


при постоянных аиб. Указывается приложение равен- 
ства к интегрированию линейного дифференциального 
уравнения частного вида. Н. А. Бразма 
6459. Установление сходимости некоторых рядов. 
Приложение к вычислению некоторых эллиптических 
интегралов. Эпстейн, Френч (Пиргоушо те 
сопуегоепсе о{ зетез: аррИсайоп №0 зоше еШрисе 
ПЦеога15. Е рз&е1п Гео в  Итецон 
Мапсу Е.), Ашег. Ма. Мопёщу, 1956 63, № 10, 
698—704 (англ.) 
Указываются некоторые методы вычисления инте- 
гралов 
со 


Е (К, $) =| (1 — К? 112 2)? ах, 
0 
со 

Е (Е, 9$) —| (1 — К? 3112 2)? ах. 
0 


В. В. Немыцкий 


84 — 
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6460. О некоторых полиномах Тушара. Уайман, 
Мозер (Оп зоше. ро]упош1а]13 0! Топевага. У у- 

— Шао Мах Мозег Гео), Сапаа. 7. Маь., 
1956, 8, № 3, 324—322 (англ.) 

В одной из предыдущих работ Тушар рассмотрел 
ыы * (=), определенные рекуррентной форму- 
Он (=) = (22 -- 1) О» (=) -- п4/(4п? — 1) О, (2), 
9—1 (=) =0, 0% (5) =1. 


_В этой работе авторы находят явное выражение по- 
линома О„(х), а именно 


-* 
сш У (92157) 


т=0 


Н. Обрешков 
6461. О некоторых интегралах. Видьясагар 
(Оп себаш П\еота!5. У1тд4уазасатг С. С.), 
СапЦа, 1954, 5, №1, 61—68 (англ.) 
Пользуясь известными <соотношениями операцион- 
‘ного исчисления, автор вычисляет (при соответствую- 
щих ограничениях на параметры) интегралы 


[2 
+ 7» 2)Вз (а, а 112); 8, 2а, 1; —27) ваз, 
со 
| 9 221 Кр (22) /, (62) Г, (52) 4 


и некоторые другие, частично известные (см., напри- 
мер, на стр. 93 формулу 36 в книге Эрдейи; РЖМат, 
1955, 3285). 

Примечание референта. Полученное авто- 
ром (в.$1) равенство, выражающее произведение 
РУ 1, (2) 1,(у) в виде гипергеометрической функ- 
ции ›ЁРз от аргумента ху, при произвольных х и у 
неправильно (поскольку функциональное уравнение 
Л (2) [о (у) = ]з (29); х>0, у>0 имеет в классе не- 
прерывных функций лишь следующие решения: }; (х) = 
= (С;2й, где Ст, С. и а— произвольные постоянные, 
Сз = С1С2); при х=у оно известно (там же, стр. 11, 
формула 49). М. Н. Олевский 
6462 Д. Ортогональные функции Эрмить от многих 

переменных и соотношения неопределенности Хей- 

зенберга. Простые (стационарные) цепи Маркова 

и их корреляции. Тортра (Гез !опсйоп$ огёо- 

сопа]ез 4’Негшие А раз1еитз уапаЪ]ез её теаИопз 

4’1псегийа4е 4е Не1зепЪего. Гез сватез зпар!ез 
сопзбапёез 4е МагКоЙ её 1етз сотге]айопз. Тог&- 

гаё А1Бегё. Тьёзе 40с%. $1. ша. Рас. 01. 

(Оу. Рагз, 1950, Раг1з, Сапег-УШатз, 1953, 

97 р.) (франц.) р 

Реферируемая работа представляет собой механи- 
ческое соединение двух работ на разные темы. 

Первая работа: Ортогональные функции Эрмита от 
многих переменных и соотношение неопределенностей 
Хейзенберга, посвящена теории полиномов Эрмита 
от г переменных #21, ..., х,„, принадлежащих положи- 
тельно определенной квадратичной форме ф(х) = 
в Е арлту. заменяя переменные х: перемен- 


= 


г в 
Е —— . . 2: —= . #2 + 
ными == 5) 9%; > бит причем %; хе», 


получаем: 


‚ ‚ То 
$ (2) = $ (8) = ре ен Вл =. ое 


{форма $ (5) — взаимная с $ (2)). 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 6463 


Введя еще переменные №,, №5,..., ; ик, №... К,, 
связанные уравнениями 


ай . и 
№; = а йух = р ВК, 


мы определяем полиномы Эрмита НИЯ] „, (2) и 
ы | 
о (1) разложениями по степеням №1... й; и 


соответственно #1, ..., К,. 


Свойство ортогональности и норма полиномов Эрмита 
выражаются уравнением 


ко © [6] 2 
ее в. (реа, 


—©< —© 
где п;и пу — две г-членные системы индексов, а 


зы 0, если т; 5 пу, 
к 1, если п; ==). 


Нормированные функции Эрмита определяются фор- 
мулами 


е—$2Н [9] г? Я 
ев 


И о ) п; 
$ Ч: $ х Ч 


Полиномы Н,„,(2) и функции $: (=) являются с0б- 
ственными функциями некоторых ядер Г(х, у, 1) и 
соответственно К (т, у, #) =е—$(4)/2Г (х, у, &) е®)!?. Вид 
ядра 1 определяется. При нН=Ь=...=Ш-=0 
ядро К принимает вид е—(9(2)-$(9)]* и является поло- 
жительно определенным. Для всех значений пара- 
метров {, для которых К — положительно определен- 
ное ядро, имеет место разложение 


К (уд = У, Я (4) 3 (9), 


где суммирование пройзводится по всем г-членным 
системам п;=(п:,...\п;) целых положительных 
чисел. 5 

Эти результаты применяются при вычислении диспер- 
сии переменной 4, закон вероятности которой опре- 
деляется волновой функцией 1 (4), причем 


р [1 (9) 244 < а 41% (а) 249 =0. 


Среднее отклонение величины 4 определяется фор- 
мулой 


о 
р | 4214 244 


— с 


и выводится неравенство, эквивалентное соотношению 
неопределенности Хейзенберга. Часть П работы, см. 
реф. 6511. Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


6463. О некоторых теоремах в операционном исчис- 
лении для функций двух переменных. Чакра- 
варти (Оп сефаш ШФеогешз 11 орегайопа] са]- 
си]; \ИЪ 6\о уапаез. СвакКгауагцу М. К..), 
СапИа 41953, 4, № 2, 129—130 (англ.) у 
Обобщение одной теоремы, доказанной в диссерта- 

ции Делерю (Реегиае, Т№ез1з {ог Ше О. 5с. 4ертее о! 


— 85 = 


6464 


Ще ОшуегзЦу оЁ МощереШег, 1951) для в: = в. =2. 
Если $ (р) 7 (2), то 


ры мам ры в: 
р“ -- а“? ы ры Е 4“? 
[е*) 


нЕ 2му* | Лн(в) Л (ву) 1(5) 4, 
0 


где 78 (<) — обобщение бесселевой функции, предло- 
женное Райтом (\Ут1оВё В. М., ХТ. Гоп4оп Май. 50с., 
1935, 10, 287; Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1935, 38, У 
+940, 46, 389). ‚А. И. Лурье 
6464. О возрастании операторной функции 
ехр (—5**). Микусинский (г ]а_ сго1ззапсе 
`4е ]а ГопсИой орегайоппеПе ехр (—5*^). Макч- 
1 зК1 7.), ВуЙ. Аса@. Ро]оп. $с1., 1956, С1. 3, 4, 
№ 7, 423—425 (франц.); Бюл. Польской АН, 1956, 
Отд. 3, 4, № 7, 415—417 
Автор оценивает порядок роста функции 
4 1 —- а 
Е, (*, 2) = Эх | „ХР (21 — 2”) 42, 


>10 051, 
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операторное представление которой есть ехр (—5°^), 
где 5 — оператор дифференцирования по 2. Доказы- 
вается, что для ^/{^ существует точная оценка 


Е. (^, ) < (№) 9 хр [- (1 — 2) 9-9 (и) м9]. 


5. Ргоров 

6465 К. Руководство по теории преобразований Лап- 
ласа. Дёч (Нап@Ъась 4ег Гар!асе—Тгай{оттайоп. 
Ва. 2. Апжепдиле 4. Гар!асе—Ттап{отгтайоп. АБ 1. 
Рое& св Соизвау. Вазе|1—ЗбаМсоатгё, ВитКВаи- 
зег, 1955, 436 $., 56.15 5#г.), Оёзев. Майопа Поет. , 
1956, А, № 31, 2200 (нем.). ы 
6466 К. Таблицы интегральных преобразований. 
Эрдейи (Та ез оЁ 1т(есга| (гапз{огиз. Вазе4, 1п Рагё. 
оп Мо{ез Ге Бу Наггу Вайешап, апд СотрПег Бу 
(Ве ЗёаЙ о {е Ва\емап Мапизет:рё Рго]есф. 
Егав!1у1 АгёБаг (Е4.), У. 1, ХХ, 591 ВВ 
{аЪ]ез, Мех Уотк, Гопдоп, МеСтах-НШ, 1954, 
60 $№.), Вг!№. Маб. В1ЪПоот., 1954, № 253, 13 (англ.) 


См. также: 6123, 6336, 6349, 6370, 6382, 6502 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


6457. О некоторых проблемах функционального ана- 
лиза. Гельфанд И. М., Успехи матем. наук, 
1956, 11, № 6, 3—12 
Указываются некоторые проблемы, представляющие 

интерес для дальнейшего развития функционального 

анализа, но не разрабатываемые достаточно в настоя- 
щее время. 

1. Линейные топологические пространства, в част- 
ности «нуклеарные пространства» Гротендика. Про- 
блемы о построении меры в линейных топологических 
пространствах, в частности в нуклеарных, и об опре- 
делении пространств по скорости их аппроксимации 
конечномерными пространствами. 

2. Линейные дифференциальные уравнения с част- 
ными производными. Проблемы: общая постановка 
краевой задачи в форме задачи об операторе, действую- 
щем из одного линейного топологического пространства 
в другое и имеющего непрерывный обратный; вопрос 
о перечислении всех корректных в этом смысле краевых 
задач; вопрос о вычислении индекса краевой задачи, 
т. е. разности между числом линейно независимых 
решений однородной задачи и числом условий, нала- 
гаемых на правую часть неоднородного уравнения 
для его разрешимости; условия существования и един- 
ственности решения задачи Коши для уравнений 
с кусочно-разрывными коэффициентами; единствен- 
ность решения задачи Коши для эллиптических урав- 
нений любого порядка с непрерывными коэффициен- 
тами. 

3. Квазилинейные уравнения. Нроблема о существо- 
вании, единственности и устойчивости решения задачи 
Коши в классе кусочно-непрерывных функций с усло- 
виями устойчивости относительно малых возмущений 
на линиях разрыва. 


4. Меры в функциональных пространствах. Указы- 
вается на желательность развития этого раздела анализа 
для квантовой теории поля, теории случайных про- 
цессов, теории информации, статистической и 
зики. 

5. Кольца типа И.. Вопрос о реализации этого типа 
колец операторов в анализе — возможно, в форме 


колец операторов над пространствами с винеровской 
мерой. 

6. Гипергеометрические функции. Проблема о по- 
строении теории гипергеометрических функций не- 
скольких переменных, опирающейся на результаты 
и методы теории представлений компактных или 
локально компактных групи Ли, аналогично тому, 
как гипергеометрические функции одного переменного 
могут быть изучены с помощью теории представлений 
простейших классических групп (группы вращений 
сферы и плоскости Лобачевского). Г. Е. Шилов 
6468. Необходимое условие продолжения линейных 

и непрерывных отображений в паранормированных 

модулях. Гика (МесезЦацеа соп41йе! 4е ргеапейте 

а арИсай Ног Итаге $1 сопйпае 11 шодше рагапот- 

ша{е. СВ\1Ка А1.), Сошип. Аса4. В. Р. В., 1955, 

5, № 6, 955—958 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть А — алгебра с единицей 1 над полем действи- 
тельных чисел, 5 — такая конечная система образую- 
щих в 4, что 5 = —5 и 5 есть мультипликативная 
группа с единицей 1. 

Пусть далее Е и ЁЕ’— левые унитарные А-модули 
с такими нормами р(2) ир’ (2) соответственно, что 
Р (92) —=р (2), р’ (24) =р’(у) для любых а65, т6Е 
и УЕ Г”. Семейство С множеств из Ё”’ обладает свой- 
ством бинарного пересечения, если для любого под- 
семейства С, из Е’ пересечение всех множеств из С. 
не пусто, если пересечение любых двух множеств С\ 
не пусто. 

Формулируется без доказательства следующая тео- 
рема: Для того чтобы для любого модуля Е любое 
линейное отображение в Е’ подмодуля из Е могло 
быть продолжено на все Е с сохранением нормы, не- 
обходимо и достаточно, чтобы семейство всех замкну- 
тых шаров в Ё’ имело свойство бинарного пересечения. 

Не ясно, как эта теорема согласуется с известной 
теоремой о возможности продолжения с сохранением 
нормы функционалов в комплексных банаховых про- 
странствах (в этом случае не выполняется свойство 
бинарного пересечения семейства всех кругов ком- 
плексной плоскости Г’). п. ЛП. Лейбензон 


Вет 
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№. ее вен ее исследования выпук- 
. тв. инштей Г. З 
АН СССР, 1955, 102. № в ааа ое 

Рассматривается вещественное линейное простран- 
тво Е и в нем выпуклое множество М, замкнутое 
в том смысле, что если интервал ах -- (1 —а) у (0<а<1) 
‘одержится в М, тоего концы х, у тоже содержатся в М. 

Вводится упорядочение: х <у (=, уЕМ), если при 
чекотором = >> 0 выполнено включение у -- ‹ (у — 2) Е М. 
Каждому элементу 6 М ставится в соответствие ли- 
нейное многообразие Г. (2) — множество таких элемен- 
ов УЕЁ, что при некотором = >> 0 справедливо вклю- 
чение х-+: (у — 1) М. Гранью множества М назы- 
вается всякое множество Г (х) = Г (2) Г] М, при этом 
Г. (2) называется соответствующим грани Г (х) линей- 
ным многообразием. Грань Г(х) называется мини- 
мальной, если Г (х) = Г, (5). 

Из равносильности утверждений 


1 < у; =ЕГ (у); Г (+) СГ (у); Г (+) СГ (у) 


выводится рефлексивность и транзитивность соотно- 
шения <. Отсюда вытекает, что выпуклые множества 
можно классифицировать по структурам следования 
их элементов. 

Предельным конусом К (М) называется множество 
гаких элементов у ЕЁ, что х -лу6М при0<л хо; 
предельным линейным многообразием = (М) — мно- 
кество таких элементов УЕЁ, что х--Лу@М при 
—© < ^< о. Отмечается, что К (М) и = (М) не зави- 
:ят от выбора элемента 6 М. 

Формулируется следующая теорема 1: Если М не 
‘одержит бесконечных строго убывающих последова- 
гельностеи х; >х.>..., то все точки множества М 


и только они представимы в виде м 9х, -- а а.у. г 
>. ‘ 1 


Е»: 6.2, где {=,} — точки, выбранные по одной на 
каждой минимальной грани множества М; {у,} — точки, 


выбранные но одной на каждой грани конуса К (М); 
{2,} — база Хамеля многообразия = (М); {0}, {4.}, 
{с;} — множества вещественных чисел, в каждом из 
которых лишь конечное число отлично от нуля, 
причем 
=. 
05 >0, >18, =1, 4, >0. 


Эта теорема является обобщением результата, ранее 
полученного автором для конечномерных пространств 
(РЖМат, 1955, 1660). 

Пусть Е* — линейное множество аддитивных одно- 
родных функционалов, определенных на Ё, {},} С Ё*, 
'а,} — множество вещественных чисел. Теорема 2 со- 
держит необходимое и достаточное условие совмест- 
ности системы неравенств /, (1) < а, (где х пробегает 
некоторое множество А индексов), теорема :3 дает 
геометрическое истолкование величины 


-2? = шЁ зир (1, (2) —а.). 
деЕ &бл 


Выпуклое замкнутое множество М СЁ называется 
многогранником относительно Е*, если для любых 
элементов УЕЁ, #6 М, удовлетворяющих условиям 
0<^л<о, :=т++^(у—=)ЕМ, найдется такой эле- 
мент /@Р*, что }(2)< (и) для всех 2 указанного 
вида и и М. Устанавливается (теорема 4) необходи- 
мое и достаточное условие того, чтобы выпуклое замк- 
нутое множество М было многогранником относи- 
тельно Ё*. 

Приводится (теорема 6) следующее обобщение тео- 

емы Хара о наилучших приближениях непрерывных 

ункций обобщенными полиномами. Пусть С — про- 
странство вощественных непрерывных функций на 
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компакте О и ГСС — п-мерное ’подпространство. 
Для каждого х@С совокупность функций (6 Г, на 
которых достигается расстояние 


р (=; Г.) = па шах |2 (Й —1 (1) |, 
1ЕГ. 160 


образует многогранник, который тогда и только тогда 
является не более чем А-мерным, когда каждые А -- 1 
линейно независимых функций из Г. имеют не более 
п —^—1 общих корней. °М. А. Рутман 
6470. О спектре симметризуемых эндоморфизмов 

в локально выпуклых пространствах, в частности 

в пространствах типа (5). Ландеберг (0Ъег Чаз 

Зрекгии зуштейчеегЬагег Епдотогр1зтеп 11 10- 

Ка копуехеп Вёотеп, шзБезоп4еге ш Ваишеп уош. 

Тур (). ГапазЬегя Мах), Ма. 1., 1956, 

66, № 1, 58—63 (нем.) 

Непрерывный эндоморфизм А локально выпуклого 
топологического (хаусдорфова) пространства Ё (с эле- 
ментами т, у,...) называется симметризуемым эндо- 
морфизмом 1-го рода, если существует отображение 9 
сопряженного пространства Ё” (с элементами и, 5, ...) 
на Ё, обладающее следующими свойствами: © (и -- 2) = 
— 0 (и) 9 (2), 0 (аи) = 9 (и) (а — комплексное число), 
‹ди, и>› 20 ни при каком и = 0 (‹х, и> есть значение 
линейного функционала и на элементе х), ‹9и, ©> = 
— ‹@%, и> при всех и, ЕЕ’ и, наконец, ‹Аби, > = 
—=‹А6@ь, и> при всех и, ЕЕ’. Эндоморфизм А назы- 
вается симмотризуемым 2-го рода, если сопряженный 
оператор 4’ в Ё” (со слабой топологией) является 
‹имметризуемым 1-го рода. Пространство называется 
симметризуемым 1-го или 2-го рода, если его тожде- 
ственное преобразование является симметризуемым 
эндоморфизмом соответственно 1-го или 2-го рода. 

Типичные результаты: 1. Если пространство ЕЁ и 
оператор 4 являются симметризуемыми 1-го рода, то 
каждое собственное значение оператора А’ действи- 
тельно и является собственным значением А. (Опре- 
деления таковы, что из сямметризуемости оператора А 
вытекает симметризуемость пространства Ё. РефФ.). 

2. Если пространство локально выпукло и слабо 
полно (пространство типа (ч)), то оператор А не 
имеет непрерывного спектра. М. К. Фаге 
6471. О слабой сходимости в локально равномерно 

выпуклых пространствах. Выборный (О $аЪб 

Копуегрепс1 у ргозбогесв 1оКка!пё зе потёгиё Коп- 


уехп! с. УуБогпу Водо! {), Сазор. рёзоу. 
таф., 1956, 81, № В, 352—353 (чеш.) . | 
Обобщается на случай локально равномерно вы- 
пуклых пространств (РЯ Мат, 1956, 5969) теорема, 
доказанная В. Л. Шмульяном (Докл. АН СССР, 1939, 
34, 647—651) для равномерно выпуклых пространств: 
если последовательность х„ слабо сходится кхи 
|2, || > [12|], то ||х„—=||! —>0. М. И. Кадец 
472. О неархимедовски нормированных простран- 
ствах. 1. Монна (Зиг 1е5 езрасез погт6$ поп- 
атс 6 1епз. Г. Моппа А. К.), Ргос. КопшЁ. 
педег|. ака. мебепзсв., 1956, А59, №4, 475—483; 
[14асаМопез ша\., 1956, 18, №4, 475—483 (франц.) 
Рассматривается неархимедовски нормированное про- 
странство Е над неархимедовски (но не обязательно 
дискретно) нормированным полем К (определения 
см. РЖМат, 1956, 592). Пространство Ё называется 
полным в сферическом смысле (сокращенно, сф. пол- 
ным), если всякое множество шаров в Ё, вполне упо- 
рядоченное по отношению к операции включения, 
имеет непустое пересечение. Всякое сф. полное про- 
странство Ё является полным (теорема 1). 
Если ТГ — сф. полное линейное замкнутое подпро- 
странство пространства Ё, то расстояние 4 любого 
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элемента ЕЁ от ТГ достигается на некотором эле- 
менте $, СТ. 

Если для некоторого замкнутого линейного подпро- 
странства ГС Е по вектору хЕЕ однозначно опре- 
деляется соответствующий вектор & = Рх, то опера- 
тор Р называется проектором из Ё на Г. Оператор Р 
линеен и непрерывен. Доказывается, что ||Р || =1 
н Р?=Р и что эти условия являются характеристи- 
ческими для проекторов. 

Если У — линейное замкнутое сф. полное подпро- 
странство пространства Е, то существует проектор 
из Е на Г (теорема 7). 

Элемент х называется ортогональным к замкнутому 
линейному подпространству ГС Ё, если ||2|| есть 
кратчайшее расстояние от хдоТ. Подпространство И 
называется ортогональным к подпространству И, если 
каждый элемент из И” ортогонален к У. Подпро- 
странство /* называется ортогональным дополнением 
к Г, если И* ортогональн0о ки Г У=Ё*. 

Устанавливаются естественные связи между опера- 
циями проектирования и ортогональными дополне- 
ниями. В частности, выясняется, что соотношения 
ортогональности взаимны. 

Если Е =У, + У. и для всякого ЕЕ (= 1х; 
3 СУ, 5 ЕТ.) имеет место равенство 


|] т || = шах (=: ||, | > ||, 


то Г, н Г. суть взаимно ортогональные дополнитель- 
ные подпространства (теорема 13). И. С. Иохвидов 
6473. О неархимедовски нормированных простран- 
ствах. П. Монна (Зиг 1ез езрасез погтбз поп- 
атсВ1т641еп$. П. Моппа А. Е.), Ргос. КопшЕ|. 

пе4ег]. акад. уеепзсв., 1956, А59, № 4, 484—489; 

[п4азайопез ша., 1956, 18, №4, 484—489 (франц.) 
_ Продолжение предыдущей статьи (реф. 6472). Рас- 
сматриваются сепарабельные пространства Е ($ 2). 
В этом случае существует конечная или счетная си- 
стема попарно ортогональных векторов у1, у>,... СЁ, 
по которой всякий вектор хЕЕ допускает единствен- 
ное разложение х == р аз: (4 К) (сильно сходя- 
щееся), причем || < || = тах; || а/у; || (теорема 14). 

Через Кб’ обозначается пространство последователь- 
ностей х==(21, 25,...) (К) с условием Пша;—0 
и нормой || 2 || = шах; | 5; |. 

Аналогично определяется пространство К” конечных 
последовательностей (21, ..., и). 

Пусть Е — линейное полное сепарабельное про- 


странство над сф. полным полем К. Тогда если Е 
конечномерно, то оно изоморфно К", аесли бесконечно- 


мерно, то изоморфно Кр? (теорема 15). 


В последнем параграфе рассматриваются сф. пол- 
ные пространства. Оказывается, что всякое полное 
дискретное поле является сф. полным. Есля К — сф. 
полное поле, то пространство К” сф. полно (теорема 17). 
Отсюда и из теоремы 15 получается, что всякое сепа- 
рабельное конечномерное линейное пространство Е 
над сф. полным полем К является сф. полным (тео- 
рема 18). 

Приводятся примеры полных и сф. полных про- 
странств, у которых существуют подпространства, 
не являющиеся сф. полными. И. С. Иохвидов 
6474. Проблема базиса для пространств функций 

со значениями в векторном пространстве. Эллис 

(Оп фе Ъаз1з ргоШешт {ог уесбог уашед Гавсйоп 

зрасез. Е 111$ Н. \.), Сапа4. Т. Маб., 1956, 

8, № 3, 417—422 (англ.) 

‚Функция длины ^ и соответствующие ей пространства 
Г/^, Т^(В) вводятся по статье ‘Эллиса и Гальперина 
(РЖМат, 1954, 4489). Базис {;} в В называется К-ре- 


— 83 


Функциональный 


1957 г 


анализ 


< 


х 
гулярным, если выполняется условие пы ах; 


<К| || для каждого 2 аж СВ (1 <К<ч) 


Доказывается теорема: Если 1^ имеет К-регуляр 
ный базис Хара (либо с-базис Хара) {$, (Р)} и есл: 
в пространстве В имеется К’-регулярный базис {ху} 
то функции $: (Р) х; образуют ЗК К’-регулярный бази 
ве” 6). 

Нумерация элементов $; (Р) х; такова: 


$1 (Р) зи; {$ (Р) тт} 11 
{Фи (Р) =) 1<: < ПА, ин 


Существование базиса (5-базиса) Хара в 1^ рас 
смотрено в статье Эллиса и Гальперина (РЖМат 
1957, 610). Д. П. Мильма 
6475. 06 ортогональном базисе в пространстве Ба 

наха. Соломяк М. 3., Вестн. Ленингр. ун-та 

1957, № 1, 27—36, 208 (рез. англ.) 

Полная последовательность {2„} в пространстве Ба 
наха Е называется ортогональным базисом в В, есла 
она может быть охарактеризована условием: для ка 
ждого п имеется линейный оператор Р„ с нормой 
равной единице, проектирующий В на линейную обо 
лочку векторов 21, 25, ..., 2и и удовлетворяющий ус 
ловию Р, (2т) =0 при т > п. 

Доказывается, что базис Хара является ортогональ 
ным в [/(р>1) и в сепарабельных пространства: 
Орлича. Этот результат доказывается путем специали 
зации критерия базиса Гринблюма (Докл. АН СССР 
1941, 31, 428—432) для ортогональных базисов. При 
этом используется устанавливаемая автором геометри 
ческая характеристика пространств РЁ, где Р — про: 
ектирующий оператор в Ё с нормой, равнои единице. 
Дается пример сепарабельного пространства Ё, не об- 
ладающего ортогональным базисом. Д. П. Мильмав 
6476. —О норме линейного функционала в пространстве 

Орлича и об одной внутренней характеристике про- 

странства /,. Салехов Д. В., Докл. АН СССР, 

1956, 111, №5, 948—950 
. Пусть М (и) и М (и) — взаимно дополнительные пс 
Юнгу №’-функции, Г» — пространство Орлича функ- 
ций, определенных на множестве С конечномерного 
евклидова пространства. Пусть, далее, 1 (и) — линей- 


ный функционал, определенный на В и допускающий 
интегральное представление { (и) = [си (2) 2 (х) 4х, где 


+ 
о (=) 6 Ру. 
Известно, что норма |1| функционала 1 (и) связана 
с нормой |2|у функции 02(2) неравенствами |1| < 
<|5|у<2|1|. В работе изучается функционал К (2) = 
—=|2\х/|1|. Приведем основные результаты. 


1. Существуют пространства Орлича Гу, для кото- 


рых значения функционала К (5) полностью заполняют 
интервал (1, 2). 

2. Пусть М (и) и М (и) удовлетворяют А›-условию 
(т. е. М (2и) < ЕМ (и), М (2и) < ЁЕМ (и), где Е — посто- 
янная) при всех и, если шезС = ©, или при доста- 
точно больших и, если шез С < ох. Тогда К (2) >1-—- 
+{а_)>1, где «— положительная постоянная, опреде- 
ленная функциями М (и) и М (и). | 

3. Пусть К (5) = с0пзё. Тогда М (и) =с|иР(р>1) 
при всех и, если тез С = ©, и при достаточно боль- 
ших и, если шез < < ®. | 

Таким образом, постоянство функционала К (2) яв- 
ляется характеристическим свойством пространства Си 
в классе пространств Орлича. Я. Б. Рутицкии 


Ур ИР < © при 1«р<2. 


6477. Безусловно сходящиеся ряды в равномерно 
выпуклом пространстве. Кадец М. И., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, № 5, 185—190 
Пусть Е — равномерно выпуклое линейное нормиро- 

ванное пространство. Через с (5) обозначим точную 
верхнюю грань диаметров множеств, отсекаемых ‘от 
единичной сферы пространства Ё гиперплоскостями, 
отстоящими от центра на расстоянии 1 —5. Обратную 
функцию 5(=) автор называет модулем выпуклости 
пространства ЕЁ. 


=. [е) 
_ Доказывается теорема: Если Хр есть  безу- 


словно (коммутативно) 8: 


У зы < ®. 


Известно, что пространства Г» (р >> 1) равномерно 
выпуклы. Для них автор доказывает неравенства: 
6 (=) > К (р) =” прир>2, 5(:) > К (р) =? при1«р«2, 
где К (р) — зависящее только от р положительное 
число. Эти оценки для 5(=) показывают, что теорема 
автора является обобщением следующего необходимого 


сходящийся ряд в то 


признака безусловной сходимости ряда р: кв [ь, 


данного Орличем: о [= Р<® при р22, 


Д. П. Мильман 


6478. О спектре сцепленных операторов. Хал- 
берг, Тейлор (Оп Ше зресёга о{ ПпКе4 орета- 
НЯ Е те Сэт! 65 1. А. т, Тау. 
1ог Апоиз Е.), РасИ. 7. Маё., 1956, 6, № 2, 
283—290 (англ.) 

Пусть АХ, У, 7 (= {0}) — комплексные линейные век- 
торные пространства, причем ДСХПУ и, У, 1 
становятся банаховыми пространствами соответственно 
1, У., 2у по’ введении норм п: (5), по(у), М (2) = 
— тах {п1 (2), по (2)}. Линейные (т. е. дистрибутивные 
и ограниченные) операторы Т1 в А, и Тов У. назы- 
ваются сцпепленными, если Т\2=Т.2 для всех 3567; 
они называются сцепленными плотно (4епзе]у) отно- 
сительно Х:, если, кроме того, 2 всюду плотно 
в Х.. 

Обозначая через о (Т.), р(Т5) резольвентные мно- 
жества соответствующих операторов, через с (Т1), 
с (Т.) — их спектры, автор доказывает следуюшую 
теорему: Если Т\ и Т.› сцеплены плотно относительно 
в и (1— Т) = ()1-—Т.5) № для веех. 260, 
 @ о (Т.) Го (Т5), то пересечение любой связной ком- 
поненты спектра с (Т.) со спектром с\Г5) не пу- 
сто. | 

Примерами осуществления требуемых условий и 
применения указанной теоремы являются пространства 
Х1 = и У. =[ (где г, $2 1), в которых операторы 
Т, и Т› определены одной и той же матрипей (1;). 

М. В. Фаге 

6479. К спектральной теории вполне непрерывных 
и некоторых других замкнутых операторов. Танабэ 
(Оп зресёга! Теогу оЁ сошрееу сопИпиочз ап@ 
зоше о{пег с1озе орегабогз. ТапаЪе Н1гоК1), 
Зс1епё. Рарегз СоП. Сеп. Е4ис. Ошу. Токуо, 1956, 
6, № 1, 13—21 (англ.) 

Пусть Т — дистрибутивный замкнутый оператор, 
определенный на“”множестве, всюду плотном в ком- 
плексном банаховом пространстве Х; * обозначает со- 
пряженный оператор или сопряженное пространство 
(линейных функционалов). Основной результат статьи 
содержит условия сохранения третьей теоремы Фред- 
гольма: Пусть с — ограниченное спектральное мно- 
жество для оператора Т, т. е. множество одновременно 
открытое и замкнутое относительно спектра с (Т) опе- 
ратора Т; если для некоторого целого п > 0 и неко- 
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торого комплексного числа лс множество значезий 
оператора (*/ — Т)” замкнуто, то уравнение 
у= (\1 — Тиз (1) 
разрешимо тогда и только тогда, когда } (у) =0 для 
всех фувкционалов |, удовлетворяющих уравнению 


(1= — Т*)"/=0. 


Имеется аналогичный результат с переменой ролеи 
И и 

Другие результаты относятся к задаче выделения 
из оператора 7 обобщенной нульстепенной компоненты; 
например: пусть ^ — изолированная спектральная точка 
оператора Т, Е, — соответствующий идемпотентный 
оператор (равный вычету резольвенты в точке ^); 
тогда многообразие Ё,Х совпадает с множеством тех 
элементов 2, для которых Ш | (^/ — Т)”х |" = 0. 

Примечание референта. Условие замкнутости 
множества (\/ — Т»Х как достаточное для нормальной 
разрешимости уравнения (1) (термин Хаусдорфа — эк- 
вивалент справедливости третьей теоремы Фредгольма} 
лежит в круге идей Хаусдорфа (Теория множеств,,- 
М.—Л., 1937, 266—290), использованных далее 
в статье С. М. Никольского (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1943, 7, 147—166) для полного решения во- 
проса о гранипах применимости теории Фредгольма— 
Рисса—Шаудера. Однако автор не упоминает этих ра- 
бот, цитируя только американских математиков, ра- 
ботающих в области спектральной теории несамосо- 
пряженных операторов: Данфорда (РЖМат, 1955, 
5132), Шварца (РЖМат, 1955, 5137) и др. 
М. К. Фаге 
6480.  Собетвенные значения несимметрических опе- 

раторов. Тауц (Е1сепжеме Бег тпсзушшейт- 

зсреп Орегафогеп. Тапё2 С. Г.), Агсв. Ма... 

1956, 7, № 4, 310—316 (нем.) 

Рассматриваются линейные непрерывные отображе- 
ния Кф (ФЕ) комплексного или вещественного бана- 
хова пространства 3 в себя. Операторы К сами об- 
разуют банахово пространство $ с нормой |К|= 
— тах ||| 11$ |. 

Теорема 3. Если оператор Ко принадлежит ком- 
пактному множеству Я вполне непрерывных операто- 
ров из $, и Л, — собственное значение оператора Кц,- 
то для любого = > 0 каждый оператор из Я, попадаю- 
щий в достаточно малую окрестность точки Ков $, 
имеет собственное значение в :-окрестности числа ^‹. 

Эта теорема применяется к вещественным интеграль- 
ным операторам с квадратично интегрируемыми 
ядрами. 

Теорема 4. Пусть ядро Ку принадлежит компакт- 
ному множеству Я и №50 является простым веще- 
ственным собственным значением А‹\, тогда всякое- 
ядро из Я, попадающее в достаточно малую окрест- 
ность точки Ко, также имеет действительное собствен- 
ное значение, лежащее в произвольной наперед задан- 
ной окрестности числа Ло. ' 

В связи с этим отмечается ошибка, допущенная 
автором в предыдущей работе при формулировке` 
этой теоремы (РЖМат, 1955, 5069, теорема 2), где` 
было пропущено условие простоты собственного зна- 
чения, и приводится контрпример. И. С. Иохвидов. 
6481. О некоторых групповых алгебрах. Уил- 

кокс (Ме оп сещаш стомр а1ееЪгаз. У 11] сох. 

А теа В.), ‘Ргое. Ашег. о Ма. `506., 41956, 7, 

№ 5, 874—879 (англ.) 

В множестве 5 (А) двусторонних максимальных ре- 
гулярных идеалов банаховой алгебры В можно задать: 
топологию, определив замыкание — подмножества, 


ое 
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ЕС 5(В) как совокупность всех идеалов ГЕБ (В); 
‚содержащих пересечение []1е2/ (ядро подмножества /). 
Если при этом 5 (В) оказывается хаусдорфовым про- 
‚странством и каждый элемент пространства $ (В) со- 
‚держится в открытом подмножестве, замыкание кото- 
рого имеет регулярное ядро, то В называется С5-ал- 
геброй. } 

Пусть В, и В, — банаховы алгебры, а В, х В» — кро- 
некеровское произведение этих алгебр. Определим 
норму элемента у; Х УЕАД, Х В (и Е В:; у› ЕВ»), по- 
ложив 


У1 Х У | = 19111 92. (1) 


Если норма (1) удовлетворяет всем свойствам нормы, 
кроме свойства полноты, то пополнение В, © В» про- 
‚странства В, Х В. по этой норме называется скрещен- 
ной алгеброй алгебр В, и В.. 

В работе показано, что групповая алгебра Гл (С, х С.) 
ирямого произведения локально бикомпактных групп 
Ст и С. является скрещенным произведением группо- 
вых алгебр сомножителей. Нсли одна из групп @\ 
и (5 бикомпактна, а другая абелева, то алгебра 
1 (<, х С5) будет @5-алгеброй. С. Д. Берман 
6482. — Метрический признак самосопряженных опе- 

раторов. Видав (Е те шей1зеЬе КепптесЪпапо 

Чег зеЪзба4 ]аполег4еп Орегаёогеп. Ут дату Туапт), 

Ма. 2., 1956, 66, №2, 121—128 (нем.) 

Если в банаховой алгебре 3 определена инволюция 
А -—Х*, удовлетворяющая условиям: 1) Х** = Х, 
Е -АХеЬИ,, 3) (ХУ. 
4) | Х*Х | =! Хр, 5) существует элемент (1-- Х*Х)—1, 
‘то, как известно, % х-изоморфна и изометрична под- 
кольцу кольца всех ограниченных линейных операто- 
ров в гильбертовом пространстве (Гельфанд И. М., 
Наймарк М. А., Матем. сб., 1943, 12, 197—213). 
В связи с этим ставится задача — охарактеризовать 
‚алгебры этого типа подмножествами элементов, ана- 
‚логичных самосопряженным операторам. 

Доказывается теорема: Пусть в некоторой банаховой 
алгебре % с единицей 1 имеется подмножество Н, 
удовлетворяющее следующим условиям: 

А. Каждый элемент х@» можно хотя бы одним 
представить в виде й-- ш, где #, #ЕН, 
а —1. 

В. Если ЛЕН и Е — действительное 
11-2 | < 1-0 ($) при #0. 

С. Для каждого №ЕН существует 
1? —= и-- 10, где и, ЕН и и = ди. 

Тогда 3 обладает следующими свойствами: 1. Разло- 
‘жение в условии А единственно. 2. Соответствие х = 
=А--—1 — =х* удовлетворяет условиям 1), 2), 
3), 5) (см. выше), а функционал | х*х ||" определяет 
норму, эквивалентную прежней и совпадающую с 
неи на элементах х=1ЕН (равенство в условии 4). 

М. К. Фаге 
6483. Точечный спектр слабо почти периодических 

функций. Эберлейн (Те рошё зресёгим о! 

\еаК1у а]1036 рег1о41е апсопз. Е Бег] е1п УМ. Е.), 

Мс вап Ма. Х., 1955—1956, 3, №2, 137—139 

(англ.) 

Изучается спектр (по Бёйрлингу) слабо почти перио- 
‚цических (п. п.) функций на абелевой группе С 
(определение слабых п. п. функций на группе см. 
в работе автора: Тгапз. Ашег. Ма. 30с., 1949, 67, 
217—240). 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Каждая слабая п. п. функция х допускает един- 
‚ственное разложение х = 2; -- 12, где я, — равномерная 
п. п. функция и М (|2. |?) =0. 

2. Пусть т 6 Г (С). Спектром с (5) функции х назы- 
зается совокупность всех характеров )., содержащихся 


число, то 


разложение 
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в слабом замыкании сдвигов функции 2. Пусть х — 
слабая п. п. функция и вр (2) С °(2) состоит из всех 
характеров, содержащихся в равномерном замыкании 
сдвигов функции 2. Тогда /\ ор (5х) в том и только 
в том случае; если М; (2 ($) (—$, ^)} == 0. ; 
Б. М. Левитав 
6484. О вращениях в гильбертовом пространстве. 

Патнам (Оп гобайопз ш НИЬегё зрасе. Ра 

паю С. В.), Опа. 7. Ма., 1955, 6, № 23, 188— 

192 (англ.) 

Пусть © — множество всех бесконечных вещественных 
унитарных матриц А, метризовлнное с помощью ра- 
венства о (А:, 45) =| А, — 45', где левая часть озна- 
чает расстояние между двумя точками в О, а правая 
часть есть норма оператора, определяемого разностью 
матриц в гильбертовом пространстве Н. Через 5 обо- 
значим множество всех тох матриц А из ©, которые 
допускают представление = ехро, где 5 = есть 
вещественная ограниченная кососимметрическая 
матрица. | 

Точка АЕ называется «вращением» или «отраже- 
нием», смотря по тому, принадлежит ли она к ®, или 
к о = 0 2 к 

Статья посвящена доказательству локальной связ- 
ности множества 9 в следующем смысле: для каждой 
точки АЕ, и любой окрестности И. этой точки в ® 
существует такая окрестность О; точки А в® ((; С (.), 
что любые два «вращения» из (О; можно соэдинить 
непрерывным путем, лежащим в 0.[]%. Доказатель- 
ство существенно опирается на статью автора и Винт- 
нера (Рипам С. В., У/ицшег А., Ашег. У. Ма., 
1952, 74, 52—78). 

Отмечаются следующие нерешенные топологические 
вопросы: 1) Является ли множество °—% «отраже- 
ний», подобно множеству 9, локально связным? 
2) Являются ли множества 9 и ® — 9%, топологически 
эквивалентными? 3) Что соответствует в рассматри- 
ваемом бесконечномерном случае теореме о двусвяз- 


ности множества «вращений» в конечномерном евкли- 


довом пространстве (Вейль Г., Классические группы 
и их представления, М., 1947, стр. 361)? 
- И. М. Глазман 


6485. О факторизации матриц. Винер (Оп \е 
{асбог1хайоп 0{ штай1сез. \УМ1епег МогЪег®), 
Соштепё. та. В@у., 1955, 29, № 2, 97—11 
(англ.) 


Целью статьи является доказательство для случая 
п =2 следующего предложения: Пусть Н (8) = 
—= | Рук (9) | (0 < 8 < 2^) — эрмитова матрица-функция 
с элементами из Г (0, 2^), которой отвэчает неотрица- 


тельная эрмитова форма, и А (1) — определитель этой 
матрицы. Условие 


—® <" шл (0) 90 


необходимо и достаточно для того, чтобы матрица 
Н (8) допускала почти всюду представление Н (8) = 
—=М (9) М* (8), где М* (9) — матрица-функция, ком: 
плексно-сопряженная и транспонированная к матриц 
М (9) = |+; (9) М» все элементы которой принадлежа:' 
1» (0, 2=) и ортогональны к функциям ехр(рё0) (р= 


1 2 м) так что Тк (8) — рая ве (7; ый 
АЕ 


Для п==1 это предложение было установлено Сег 
(1920 г.). В общем случае оно содержится в теореме 3 
анонсированной в сообщении В. Засухина (Докл 
АН СССР, 1941, 33, № 7—8, 435—437), которое, по 
видимому, осталось неизвестным автору. 


| 


10 
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_ Изложение в статье крайне неясное. Рассуждения 
последнего параграфа ($ 6) статьи представляются 
референту ошибочными. М. Г. Крейн 
6.  Субнормальные операторы. Брам (ЗаЪпог- 
ша! орегабогз. Вгаш Тозерв), Раке Маш. $., 
‚ 4955, 22, №1, 75—94 (англ.) 

_ Действующий в гильбертовом пространстве Ы огра- 
ниченный линейный оператор 4 с областью определе- 
ния О, ==Н называется субнормальным, если суще- 


ствует в некотором гильбертовом пространстве Я > Н 
ограниченный нормальный оператор 4, совпадающий 


на Н с А. Оператор 4 называется нормальным рас- 
лпирением субнормального оператора 4. Нормальное 


расширение 4 оператора -4 называется минимальным, 
если наименьшее подпространство, приводящее А, со- 
впадает с Ы. Согласно теореме Халмоша (На|тоз Р. В., 
 Зашта БгазШепз1з шайВ., 1950, 2, № 9, 125—134), 
все мчнимальные нормальные расширения данного 
«убнормального оператора унитарно эквивалентны. 

В $ { реферируемой статьи изучается внутренняя 
характеристика субнормальных операторов, не тре- 
бующая выхода из данного пространства Н. Как уста- 
новил Халмош (см. выше), для субнормальности опе- 
_ратора А необходимо и достаточно выполнение для 


„любой конечной последовательности элементов {Д, 
И, ..., № из Н условий 


г 
№ о 4.) 0, (1) 


8 о (и, 47”ч1у,) < 


Е 
еж (2) 

Автор устанавливает, что из условия (1) следует 
условие (2) (причем с = || 4|?), так что субнормальные 


‘операторы вполне характеризуются одним услопием (1). 

Далее устанавливается, что для субнормальности 
«оператора 4 необходимо и достаточно, чтобы при лю- 
бом комплексном 2 оператор ехр(—2.4*) ехр (54) был 
‘положительным. 

В $2 исследуется связь между спектром субнор- 
‘мального оператора 2 и спектром его минимального 
нормального расширения А. Обозначим через Л (Т) 
кпектр ограниченного оператора Т, через П(Т) — его 
‘дополнение (т. е. поле регулярности оператора Т). 
‘Очевидно, что П (Т) = мл (Т)--И„(Т), где сумма 
‘распространяется на все конечные связные компоненты 
7, поля П(Т), а Их есть связная компонента поля 
| (Г), содержащая бесконечно удаленную точку. Уста- 


‘навливается включение Л(4А)С Л Е и 11) 
ито в сочетании с результатом Халмоша (На|тоз Р. В., 
Апп. 306. ро]оп. шаВ., 1952, 25, 43—49) дает вклю- 


чения ы ы у 
д(А) сл (Ас л(А)- УИ, (А). 


Рассматриваются циклические субнормальные опе- 
раторы. 
` В заключительном $ 3 доказана теорема: Для того 
чтобы действующий в Н ограниченный линейный опе- 
ратор Т с областью определения Р,=Н допускал 


расширение Тв й(Я 2 Н), коммутирующее с мини- 
мальным нормальным расширением А субнормального 
оператора А в Н, необходимо и достаточно выполне- 
ние двух условий: 1) оператор Т коммутирует с А, 
2) существует такая константа с > 0, что для любой 
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последовательности элементов {у /,, ..., Г, из Н имеет 
место неравенство 


ы : Й . 
р и=0 (А” Гр, А”Т}») с 4 ®=0 с До 4" т). 


Если указанное расширение оператора Т существует, 
то оно единственно. 

Остальные результаты $ 3 относятся вк кольцам, 
связанным с субнормальными операторами. 

М. Глазман 
6487. Спектральный анализ несамосопряженных опе- 
раторов. Наймарк М. А., Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 6, 183—202 . 

Обзорный доклад на Всесоюзном совещании по 
функциональному анализу и его применениям (Москва, 
январь 1956 г.). М. К. Фаге 
6488. Спектральная теория для одного класса ненор- 

мальных операторов. Гоншор (Зреста|! ШФеогу 

Гог а с1азз 0{ поп-погта] орегабогз. Сопзвог 

Наггу), Сапа4. Т. Ма., 1956, 8, №4, 449—461 

(англ.) 

Обобщая понятие нормального оператора, автор 
вводит понятие /Л,„-оператора в сепарабельном гиль- 
бертовом пространстве Н. Так назван оператор 4, 
для которого Н допускает прямое разложение по не- 
которому параметру 1 причем в соответствующем 
слагаемом Н (1) оператор А, обозначенный через А (0), 
представим в матричной форме типа 


РА ОО 
ОАО. 
ор 


’ 


где 
О. 
ВЕР (#) = 


. ... 


— квадратная матрица порядка не выше п с измери- 
мыми и ограниченными по мере элементами, причем 
показано, что, не ограничивая общности, ее можно 
считать матрицей порядка именно п. Автор проводит 
последующие построения при п=2, но утверждает, 
что они осуществимы при любом п. 

Основной результат: Если А есть Л.-оператор, то 4 
может быть разложен так, что А (1) есть при каждом 2 

(0 0 
или скалярная матрица ( 0% (2) 

1 (ба ый 
( 0 в(4)/’ ГД@ все три функции измеримы, ограни- 
чены по мере и, кроме того, а (1) >0, а ^(1), и (&) 
комилекснозначны, но удовлетворяют неравенству 
^ (1) > в (1) в следующем смысле «лексикографического» 
упорядочения комплексных чисел по модулю и аргу- 
менту: либо |1 (1)|`>|4(1|, либо |^(0|=|и (|, 
но аго) (1) > агоц (1). 

Для доказательства используется теория факторов 
Меррея—Нёймана (Наймарк М. А., Нормированные 
кольца, М., Гостехиздат, 1956). 

Объединяя подпространства Н (1) соответственно зна- 
чениям А ({), автор получает спектральное семейство 
проекторов Ё (В), определенное по крайней мере для 
борелевских множеств в пространстве 2(]0, являю- 
щемся «суммой» комплексной плоскости # и простран- 
ства троек (^., №, а), причем числа |3. |, ||, а не пре- 
восходят нормы || оператора 4. Этот результат 
истолковывается как «спектральная теорема». 

Теорема о классах унитарной эквивалентности /)- 
операторов аналогична соответствующей теореме для 


), или матрица вида 
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нормальных (самосопряженных) операторов (Плес- 
нер А. И., Рохлин В. А., Успехи матем. наук, 1946, 
1, №1, 711914): каждый класс характеризуется не- 
которой функцией »(В) с целыми значениями вплоть 
до №. ы 
Указывается (без доказательства, со ссылкой на дис- 
сертацию автора: Нагуага Ошу., ФТапе 1953), что 
Л.-оператор есть не что иное, как бинормальный опе- 


атор в смысле Броуна (РЖМат, 1956, 6699). 
а р М. В. Фаге 


6489. — Унитарная эквивалентность факторов типа Ш. 
Мисоноу (ОпЦагу едшуаепсе оЁ Гас4огз о 
буре Ш. М1зопоци Уоз1!пао), Ргос. Тарап 


Аса4., 1953, 29, 482—485 (англ.) 

Статья посвящена доказательству следующей тео- 
ремы, касающейся факторов типа П[ в смысле Меррея 
и Нёймана (Мотгау РЕ. Т., М№еитапп Ф. уоп, Ап. Маё., 
1943, 44, 716—808): Если два таких фактора в сепа- 
рабельных гильбертовых пространствах »-изоформны, 
то ‘между этими двумя гильбертовыми пространствами 
существует линейная изометрия, индуцирующая дан- 
ный изоморфизм. Автор отмечает, что это — специаль- 
ный случай теоремы, сформулированной референтом 
(Ви. Ашег. Ма. $0с., 1952, 58, 480). 

Е № Саш, 

Перевод из Ма. Веуз,. 1955, 16, № 3, 264. 

6490. — Представления комплексных полупростых групп 
Ли в банаховом пространстве. Березин Ф. А., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 897—900 
Перечисляются все, с точностью до эквивалентности, 

неприводимые представления комплексных полупро- 

стых групп Ли в банаховом пространстве. 

Пусть © — комплексная полупростая группа Ли, 
1 — ее максимальная компактная подгруппа, с — не- 
приводимое представление группы Ц и уе (и) — харак- 
тер этого представления, умноженный на его размер- 
ность. Финитные функции на ©, для которых 


2 (6) = [= (ви) че (ы) ар (и) = (2 (ив) Ух 6) ав (и), 


образуют подкольцо Г. группового кольца группы 6 
(Годман). Если Т,-— неприводимое . представление 
группы © в банаховом пространстве В и Т,— инду- 
цированное представление подгруппы И, то Р= 
= |Ть уе (№) ар (и) есть оператор, проектирующий В 
на такое подпространство Вь, что: 1) Ве инвариантно 
относительно Ти, 2) представление группы Ц, индуци- 
рованное представлением Т„ в Ве, кратно с; 3) Ву яв- 
ляется максимальным подпространством в В, удовлет- 
воряющим условиям 1) и 2). Как показано Годманом 
и Хариш-Чандра, пространство В. конечномерно. 

Каждому неприводимому представлению группы @® 
естественным образом отвечает конечномернсе пред- 
ставление кольца Г. в пространстве Вь. Таким обра- 
зом, каждому неприводимому представлению группы @ 
отвечает характер соответствующего конечномерного 
представления. 

Основной результат: Два неприводимых представ- 
ления комплекснси полупростой группы в банаховых 
пространствах эквивалентны тогда и только тогда, 
когда равны соответствующие им’характеры. Если не- 


приводимые представления и. а И не эквива- 


лентны между собой, то соответствующие им характеры 
линейно независимы. 

Далее указывается явная формула для, характеров 
неприводимых представлений. 
„. Вводятся так называемые элементарные представле- 
ния полупростой группы; каждое из них распадается 
в прямую сумму неприводимых частей, которыми 
с точностью до эквивалентности и исчерпываются все 
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неприводимые представления данной полупростой 


группы. 
Полученные автором формулы, описывающие непри- 


водимые представления полупростых групп в банахо- 
вых пространствах, аналогичны формулам, найденным 
И. М. Гельфандом и М. А. Наймарком (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1950, 36) для унитарных представле: 
ний. С. В. Фомив 
6491. Проблема возмущения собственных значений 
нелинейных операторов. Блок, Розенблум 
(Регриграйоп$ 0{ поп-Мпеаг е1вепуаше ргоЫетав. 
Воск _Н. О., ВозевЬь 1оот Р. С.), Ато 
Мат., 1956, 7, № 3, 172—183 (англ.) ] 
Пусть Т.2, = ща, = где Т,— нелинейный 


60000 
оператор, преобразующий банахово пространство Хх 


“ * Зее С 
в себя, х, — некоторый элемент из Х, а ту — линейный 
функционал из Х*. Рассматривается система урав: 
нений 


[И (== (+ т)=, 2ет = 1, (1 


где П (1) — малый возмущенный оператор. нелинеинс 
зависящий от параметра 1. Указаны условия, при ко: 
торых система (1) имеет единственное решение {2 1) 
в окрестности точки {2%, 0}. 

Основная идея работы состоит в таком преобразо- 
вании рассматриваемых уравнений, при котором ста- 
новится возможным применение общих теорем функ: 
ционального анализа о существовании решения и схо0- 
димости последовательных приближений. 

° Рассмотрены два таких преобразования, приводя: 
щие соответственно к применению принципа сжатых 
отображений и метода Ньютона. ‚ Приведен пример 

Примечание референта. Рассуждения, 
близкие к приведенным авторами, были применены 
М. А. Красносельским в теории возмущения линейных 
операторов (Докл. АН УССР, 1952, № 3). 

Л. А. Гуреви“ 
6492. О линейных дифференциальных уравнениях 

в банаховых пространствах. Като (Оп Ппеаг 41 е- 

тепНа] едааИотз ш ВапасЬ зрасез. Кафо Тоз!о0), 

Сошшип$ Риге ап@ Арр!. Ма®., 1956, 9, № 3, 479— 

486 (англ.). 


В банаховом пространстве Х рассматривается урав- 


нение | 
Чи (| @= А (ди (1-70 (а<:< 5}; 
и (а) = и (1) 


(функция и (1) строго непрерывна при а <<, про- 
изводная понимается в сильном смысле). Требуется, 
чтобы существовал ограниченный ограниченно обрати- 
мый линейный оператор О (1), для которого существует 
строго непрерывная слабая производная, а оператор 


А (1) =94А0-1 замкнут, имеет плотную в Х область 
определения и удовлетворяет для каждого / >> 0 не- 
равенству |(^/ — 4)—1| < ^—1. Тогда решение уравне- 
ния (1) единственно; более того, для решений соот- 
ветствующего однородного уравнения имеет место не- 
равенство |м (1) | < с|иц| (а <Е< 6, где с зависит только 
от 4 (1). Для существования решения дополнительно 
предполагается существование ограниченного ограни- 
ченно обратимого оператора В (1) со строго непрерывной 
второй слабой производной, для которого область опре- 


деления оператора А (:) =ВАВ-1 не зависит от &, 


а оператор [7 — 4 (:)] [1 — А (а)]-1 строго непрерывно 
дифференцируем. При этих условиях существует огра- 
ниченный строго непрерывный по $, & оператор 
О (1, 3) (а<3<:<) для которого И( #)=Г[, 


И (т) =И(ь 3) И (5, г) (<: < 1) иприщЕЗ [А (а) 
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| 
| 


№... 


_ раторы) х„ (и) -(п =0, 1, 2, 


‘прерывно дифф 


№8 


функция и (1) = й (Е, а) ии = и И (&, $) 1 ($) 45 образует 


решение уравнения (1), если функция ] (г) строго не- 
еренцируема или если } (1) 6® [А (1], 
а А(1)/(1) и }(1) строго непрерывны по 2. Доказа- 
тельства только намечены; они связаны с доказатель- 
ствами, проведенными в предыдущей работе автора 
{РЖМат, 1955, 2769). В качестве примера рассмотрена 
‚смешанная задача для уравнения Шрёдингера 


‚ ди д ди 
= |, 9 | +9, ди <<; 


а<:<Ъ, иг (0, И —а(пи (0, )=0, иг (1) ЙЕ 


--В (2) и (1, # =0 (р, 9, а, В— вещественны, р>>0). 
Е А. Д. Мышкис 
$493. Операторные свойства полиномов наилучшего 

приближения. Никольский В. Н., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 117—118 

В пространстве Е типа В рассматривается линейно 
независимая полная система элементов {и„}, п=1, 
Поялином р, =с1и1 +... | сли, имеет, по опре- 
‘делению, порядок пл при с„=0. Для каждого ибЕ 
пусть определяются полиномы (полиномиальные опе- 
...), причем порядок по- 
линома п, (и) не превосходит п, а пу (и) =8. Положим 
В, (и) =и — п, (и). 

Теорема. Для того чтобы полиномиальные опера- 
торы т, (и) могли стать (для любых пи иЕЕ) поли- 
номами наилучшего приближения в некоторой эквива- 
лентной метрике, необходимо и достаточно, чтобы они 
обладали следующими свойствами: 

1) п» (Р»)= р», если р» есть полином порядка не 
выше п; 

2) п; (и -- р») = пи (и) -Е п» (р»); 

3) пя (1и) = ти (и) (+ — число); 

4) каждый оператор т, (и) непрерывен в точке и =; 

5) существует такая метрика, эквивалентная исход- 
ной (норму элемента в этой метрике будем обозначать 


через |и|,), что 
(Вы Вь, --. Вы, (и-- 5) |, < Вы Вь, --. В (и) 
- Вк Вь, --. Вии (2); 


для любых и, ЕЕ и любой конечной системы целых 
чисел ОЗ <.,. < №; 
6) Шик, > оНи,Вь, --: Вт (и) =0 для всех иЕР. 
В случае линейности полиномиальных операторов 
т» (и) необходимыми и достаточными являются лишь 
условия 1) и 6). В этом случае элементы 2„ = ВуВ| ... 
... А, (и) (полиномы, наименее уклоняющиеся от 
нуля) образуют базис пространства ЕЁ. 
С. И. Зуховицкий 
О приближении абстрактных функций. Зу- 
ховицкий С. И., Стечкин С. Б., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 1, 187—191 
Доклад, прочитанный на Всесоюзной конференции по 
функциональному анализу в 1956 г. Без доказательства 
излагаются результаты, опубликованные авторами 
в ряде работ (РЖМат, 1956, 5339; 1957, 640, 641). 
В. Н. Никольский 
6495. Исследование быстроты сходимости метода 
наискорейшего спуска. Самокиш Б. А., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 1, 238—240 
Рассматривается многошаговый вариант метода наи- 
‘корейшего спуска (Канторович Л. В., Успехи матем. 
аук, 1948, 3, №6, 89—185; Бирман М. Ш., Успехи 
иатем. наук, 1950, 5, № 3, 152—155) для уравнения 
Ах = у в. гильбертовом пространстве, где А — само- 
опряженный ограниченный оператор с положительной 


6494. 
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нижней гранью. Исследуется быстрота сходимости про- 
цесса в предположении, что М — изолированная точка 
спектра оператора 4, а остальной спектр расположен 
в промежутке [т, М1] (0%<т< м, И с). Дока- 


зательства не приводятся. р Бирман 
6496. Структурная характеризация функциональ- 
ных пространств. Пинскер А. Г., Успехи 


матем. наук, 1957, 12, № 1, 226—229 

С помощью понятия симметричной структуры, вве- 
денного автором для чисто структурной характеристики 
К-пространств (РЖМат, 1955, 5160), дается решение 
аналогичной задачи для архимедовых К-линеалов. 
С этой целью над полной булевой алгеброй компонент 
симметричной структуры 5 строится К-линеал Х счетно- 
значных ступенчатых элементов. Затем для некото- 
рых пар элементов аб ихЕХ вводятся соотношения 
порядка + <аиа < 1, с помощью которых формули- 
руются условия, необходимые и достаточные для того, 
чтобы заданная структура 5 была изоморфна некото- 
рому архимедову К-линеалу с единицей. Как след- 
ствие из этой теоремы получается решение проблемы 
Биркгофа (Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 
1952). Доказательства не приводятся. | 

Опечатка: в формулировке основной теоремы 3 
К-линеал, изоморфный структуре 5, следует обозна- 
чить вместо Х другой буквой, чтобы избежать смеше- 
ния с используемым вспомогательным К-линеалом СХ, 
составленным из ступенчатых элементов. 

`Б. 3. Вулих 

6497. К теории меры множеств, в смысле Лебега, 

в абстрактных пространствах. А лбукерки (Опе 

оВбоге 4е 1а шезиге 4ез епзетЪ]ез, аа зепз 4е ГлеЪез- 

рие, 4апз [ез езрасез аЪз&га!з. А | Ба чиегчиеу.), 

Веу. Гас. слёпс. Ошу. ТазБоа, 1955—1956, Аб, 

№ 1, 147—168 (франц.) 

Рассматриваются внешние меры и такие меры в 
в общих топологических пространствах, что для ка- 


ждого множества Х Е. 
и(Х) = (). (1) 


Теоремы и определения, сформулированные в статье, 
в общем или хорошо известны, или тривиальны, или 
некорректны, или неверны. Например, в основном 
определении на стр. 159 функция { предполагается 
определенной только для замкнутых множеств, однако 
условия В) и С) требуют, чтобы } была определена 
также на конечных и счетных суммах замкнутых 
множеств, которые в общем случае не замкнуты. 
Теорема 18 сформулирована неверно. Замечание на 
стр. 166 о том, что мера Лебега удовлетворяет усло- 
вию (1), неверно. Это непосредственно следует из тео- 
Е (МагсхемузК1 Е., Э\Жогзк1 В., СоПо4д. шайЪ., 1949, 
‚ 13—19, {Веогеш (У)) о том, что если о-конечная бо- 
релевская мера м в сепарабельном метрическом про- 
странстве равна нулю на каждом одноточечном мно- 
жестве, то из соотношения (1) следует, что в =0. 


* В. Э1КогзК 
6498. Меры, инвариантные относительно не взаимно 
однозначных отображений. Рикард (Штуагапё 


теазигез {ог тапу-опе {тапз{огттайопз. Весваг4 

О%Е1з УЭ.), Рике Май. ФХ., 1956, 23, № 3, 477— 

488 (англ.) 

Пусть Х — некоторое множество, т — мера в нем, 
определенная на с-кольце % измеримых множеств, 
и < — отображение множества Х в себя. Вопрос о су- 
ществовании в Х меры, эквивалентной т и инвариант- 
ной относительно *, рассматривался рядом авторов. 
Один из последних результатов здесь принадлежит 
Котляру и Рикабарра (СоМаг М., В1сарагга В. А., 
Веу!з6а Оп10оп шаё. Агоепйпа, 1949, 14, 49—63), 
которые показали, что мера т*, инвариантная отно- 
сительно ° и эквивалентная т, существует в том и 
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только в том случае, когда функция множества 
тг [<* (4)], п=0, +1, =2,..., равномерно абсолютно 
непрерывны относительно т. Во всех этих иссследова- 
ниях отображение * предполагалось взаимно одно- 
значным. 

В реферируемой работе рассматривается тот же 
вопрос для однозначных, но не взаимно однозначных 
отооражений. Отображение х называется несингуляр- 
ным, если т [< 1 (24)]| =0, как только т (А) =9. По 
определению, мера я * сильнее, чем т, если 2% (4) = 0, 
как только т* (А) =0. Если‘из т* (4) =0 следует, 
что Им 77 [^^ (2)]| = 0, то мера т* <-асимптотически 
сильнее меры т. 

Ословной результат: 

Теорема 2. Пусть < — отображение (не обяза- 
тельно взаимно однозначное) множества Х в себя, 
измеримое и несингулярное. Для того чтобы суще- 
ствовала такая мера 7т*, инвариантная относительно с, 
которая одновременно слабее, чем т, и асимптоти- 
чески сильное, чем 2, необходимо и достаточно, чтобы 
ее ии ее) УВ Ось 
оыли равномерно абсолютно непрерывны относи- 
тельно 1%. 


Этот результат позволяет обобщить эргодическую 
теорему Данфорда и Миллера (Ришога М., МШегр. 5., 
Тгаи$. Ашег. Ма. 506., 1946, 60, 538—549), на не 
взаимно однозначные отображения. С. В. Фомин 
6499. Инвариаптные меры в пространствах с тран- 

зитивной группой преобразований. Гёц, Харт- 

ман,  Штейнхаус (МПагу 11е211е111с7е 

\ ргезгхетасв 2 ргхесво4и!а огара фгапз{огтас]1. 

бое; А, Натбшар 95. Эбе1араиез Н.), 

Вос2В. Ро]5К. во\аг2. шаё., 1956, Зег. 1, 2, №1, 

139—145 (польск.; рез. русск., англ.) 

Если С — компактная группа, Н — ее замкнутая 
подгруппа, м — мера Хара в С и т— инвариантная 
нормированная мера в СН, то для произвольных 
борелевских множеств 4, ВС. С/Н справедливо соот- 
ношение 


— т (АГ *В) ав (*) = т (А) т (В). 


Следовательно, если группа С связна, то существует 
такой элемент т, ЕС, что 


т (АПВ) =т (А) т (В). (1) 


В частности если А, В измеримые множества на 
сфере 5 с площадью т (5) =1, то существует такое 
вращение “у, что выполняется равенство (1). 

Произведение т (А) т (В) является единственной 
функцией чисел т(А) и т(В), для которой выпол- 
няется это равенство: если ] (т, у) — такая функция, 
определенная в квадрате 0 < т, у < 1, что для произ- 
вольных измеримых множеств А, ВС. 5 существует 
вращение лу, при котором 


т (А ПоувВ) —=/(т (А), т(В)), 


ПО == 20. В. ЭЗ1КогзК1 
6500. Эргодическая теория и почти периодические 
функции на полугруппах. Якобе (со4еп{Веоге 
п Газёрег1о41зсве ГипкНопеп аи На!Богирреп. 
Ласоьз Копга4), Ма. 1., 1956, 64, № 3 
298—338 (нем.). 
Обобщается теория Мака почти периодических 
функций на полугруппе (МааКк \., Аба ша., 1952 
87, 33—57) на почти периодические векторы относи- 
тельно полугруппы преобразований. Пусть $ — неко- 
торое банахово пространство, ($ — полугрупиа (с еди- 
ницеи) линейных непрерывных операторов в & с равно- 
мерно ограниченными нормами. Вектор ре называется 
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почти периодическим, если для любого = > 0 суще- 
ствует разбиение полугруппы © на конечное число 
непересекающихся множеств (1,..., {» обладающее 
следующим свойством: если для двух операторов 
Х, УЕ найдутся два таких оператора 4, Веб, что 
АХВЕ%,, ЛУВЕЗ, при некотором \,, то ИСХОр— 
— СУБр|| <: для любых С, РЕФ. Устанавливается 
теорема об аппроксимации в норме пространства э 
почти периодического вектора линейной комбинацией 
элементарных почти периодических векторов. Основ- 
ное внимание удельно построению и описанию неко- 
торого прямого дополнения в % к подпространству $ 
почти периодических векторов. Именно, рассматри- 
вается подиространство 8С_%, состоящее из таких 
векторов {, для которых каждая слабая окрестность 
нуля содержит вектор вида 1} (А 6 ©). Доказывается, 
что в случае рефлексивного пространства % и комму- 
тативной полугруппы С пространство 3 разлагается 
в прямую сумму инвариантных подпространств $} ив. 
Приведен также ряд близких результатов. Доказа- 
тельства основываются на вложении полугруппы ©, 
рассматриваемой на $, в некоторую группу и изуче- 
нии подобных вопросов для последней. 
Ю. М. Березанский 
6501. Заметка о сильно эргодической полугруппеоне- 
раторов. Миядера (А по оп эопе]у егбод1е 


5ет1-отопр 0{ орегабогз. М1уа4ега 1зао), 
Кода: Мат. Зеш1ли. Верёз, 1955, 7, № 2, 55—57 
(англ.) : 


Полученное ранее автором (РЖМат, 1956, 1497) для 
случая пелого а>0 условие того, что полугруппа 
класса (0, А) принадлежит классу (0, С,), в рефери- 
руемой заметке переносится на случай любого а >> 0 
(формулировка условия сохраняется дословно с оче- 
видной заменой в основном неравенстве факториалов 
соответствующими значениями Г-функции). Соответ- 
ственно устанавливается необходимое и достаточное 
условие того, что замкнутый линейный оператор слу- 
жит полным производящим оператором некоторой 
полугруппы класса (0, С,), где а — произвольное 
положительное число. В последнем разделе заметки 
приводится пример полугруппы класса (0, А), не при- 
надлежащей к классу (1, А), но при описании этого 
примера в одном абзаце литографированного текста 
не вписаны символы. Д. А. Васильков 
6502. О работах польских математиков по теории 

обобщенных функций и операционному вычислению, 

Микусинский. Я., Успехи матем. наук, 1956, 

11, №6, 169—172 

Приводятся определение обобщенных функций «по 
Микусинскому» как пределов слабо сходящихся после- 
довательностей непрерывных функций (РЖМат, 1957, 
1611), определение и основные свойства значения 
обобщенной функции } в точке 8. Это последнее опре- 
деляется как предел (если он существует) величины 
(ах -- В) при а -> 0, причем } (ах - В) есть Иш А» (ах- 3), 
если } (х) определена (по Микусинскому) как Им Ё, (х). 
(Эквивалентное определение / (В) в системе определе- 
ний Соболева—Шварца есть И (}, $,), где {$, (х)} — 
последовательность основных функций, сходящаяся 
к68(;— В). Реф.). Формулируются (без доказательств` 
теоремы: если } (8) =0, то } == 0; ] (3) существует тогда 
и только тогда, когда ] есть производная ^-го порядка ол 
такой непрерывной функции Г (2), что Им, в Е (х—8) х 


Х (1 —В)-К=0; если существует }(8) в обычном 
смысле, то (8) соть значение обобщенной функции 


Г (1) в точке 8. 
С й 
Определенный интеграл ь /(=) 4х от обобщенной 


функции 1 (=) строится как разность значений перво- 
образной от функции }(х) в точках В и а. 


— од кей 


В заключение автор указывает на построение им 
‘операционного исчисления на конечном интервале. 


Г. Е. Шилов 
6503. О произведении распределений Хевисайда. 
Фрейташ (Оп ртофыё шиШирИсай! 4е 41$1- 
БиЙопз 4е Неау1з14е. Гге1каз А. Сезаг ае©,, 
Веу. Гас. с160с. Отау. ГазБоа, 1955—1956, АБ, № 1, 
135—146 (франц.). 
Определяется умножение в множестве У. — распре- 
делений (одного действительного переменного), назы- 
_ваемых «распределениями Хевисайда бесконечного 
класса» (РЖМат, 1957, 5693). Это умножение ассо- 
циативно и дистрибутивно относительно сложения. 
Правило дифференцирования произведения обычное. 
сли одним из распределений является бесконечно 
дифференцируемая функция, то произведение совпа- 
дает с произведением в смысле Л. Шварца (Тьбоше 
Чез 41а опз, 1, р. 115). Однако в общем умно- 
жение некоммутативно. Например, если |6 у). есть 


функция и 5 — распределение Дирака с особенностью 
в точке а, то да/ =] (а—) м и ба ==}(а-) и. Отме- 
(71 >($ пер 
Чается, что 505, —0 для &, /=0, 1,... 
Примечание референта. Условие 4. на 
стр. 138 некорректно: вместо 8 должно быть и. Зе- 


лезный (7. /1@е2пу) заметил, что условие 45), грубо. 


говоря, есть следствие условий 41), 4.), 4.). 
В. ЭЩЖогзЕ1 


6504. Обобщенные функции и их применения. Ш и- 
лов (Узагальнен!: функций та 1х застосувания. 
Шилов Г. Е.), Наук зап. Ки!вськ. ун-та, 1954, 
13, № 8. 149—160 (укр.; рез. русск.) 

Обзор развития понятия функции от классического 
его понимания до понятия обобщенной функции. Ука- 
зываются применения обобщенных функций в вопросе 
о единственности задачи Коши для уравнений с част- 
ными производными. 

6505.  Распределения, определенные как пределы. [. 
Распределения как производные; непрерывность. 
Равец (П0:51Ьийопз дейпеЯ аз Ишиз. Г. 01$и1- 
Бомопз аз 4етуаНуез: сопшайу. Вауеф$2 .. В.), 
Ргос. СатЬг!4ое РЬ!10$. З0с., 1957, 53, № 1, 76—92 

_ (англ.) 

° Следуя Микусинскому и Темплу, автор определяет 

распределение как обобщенный предел последователь- 

ности непрерывных функций. Пусть «7 — некоторый 

класс бесконечно дифференпируемых функций ф(х), 

— © «х<« , причем несущие множества функций 

ф (2) не обязательно компактны. Последовательность 

непрерывных функций '2„ (2); называется «7 -регуляр- 

ной, если для всех фб&7 и п=1, 2,... интегралы 


Е.Ф ре. 2, (х) $ (2) 4х сходятся и имеют конечный 


‘предел 1, > 2яФ. Классы эквивалентных между собой 


«7 -регулярных последовательностей образуют простран- 
ство распределений ‹7”, причем если } 5; Е 46%’, то, 
по определению, СФ = Ит,„_, 8$. Исходя из этого 
определения, автор повторяет известные теоремы, со- 
держащиеся в монографии Л. Шварца, о том, что 
всякое распределениё локально является обобщенной 
производной непрерывной функции и что Б связи 
с этим функционал С продолжается по непрерывности 
из класса бесконечно дифференцируемых функций «7 
в соответствующий класс функций, дифференцируемых 
конечное число раз. В. 9. Лянце 
6506 К. Теория распределений. Т. Т. Шварц 

(Гьбоме 4ез 4131Байопз. Тоше Г. Зсвмагёа Г. 
— Асаа 6$ $с1е06. её 1шаизт., 1957, № 1245, Рагз, 

Негтапи, 162 р.) (франц.) \ 

Второе издание | тома широко известной монографии 
Шварца (первое издание вышло в 1950 г.). Болылая 
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часть текста первого издания сохранена; добавлены’ 
указания на новые работы. Существенному изменению, 
подвергся только конец 5-й главы (эллиптические. 
уравнения, элементарные ядра). 

Гл. Г. Основное пространство 9 есть совокупность 
всех финитных бесконечно дифференцирусмых функций 
$ (=), #=(5,..., 2). Пространство 3 к — совокуп- 
ность тех $6, которые обращаются в нуль вне ком- 
пакта К. В пространстве ®, внедена естественная 


топология. Распределение есть линейный функционал 
Т ($) на пространстве %, непрерывный на каждом %. 
Примеры: распределение типа функции Т ($) = 
—— Т (+) $ (2) ах (Т (5) — локально интегрируемая 
функция), распределение типа меры Т ($) = [=@) Чо (2); 
(2 (+) — локально интегрируемая мера), дельта-функция. 
би ($) = (а). 

Распределение 7' называется равным нулю в области: 
И, если для любого компакта КС И и любой функ- 
ции $62, Т ($) =0. Дополнительное замкнутое мно-. 
жество`к объединению всех областей, где распределе- 
ние Т равно нулю, называется носителем (зиррог®). 
распределения Т. 

Если Т ($) > 0 для всякои © (2) > 0, то Т — распре- 
деление типа положительной меры. 

Гл. П. Производная расиределения Т определяется 


0 


9Г 
по формуле —. (Ф) = — Г ( р ) Всякое расиределение 


бесконечно дифференцируемо. В числе примеров: ко- 
нечные части (рагМез 1115) интегралов Адамара, фор- 
мула ^(1 г) = —470 и ей аналогичные, дифференциро- 
вание по 2 и 2 в комплекеной плоскости, гиперболи- 
ческие потенциалы М. Рисса. Существование перво- 
образных. Построение распределения по его частным 
производным, условия совместкости. 

Гл. ИГ. В пространстве 9 вводится топология, как‘ 
в индуктивном пределе пространств 9 „ (РЯМат, 1956, 
2760). Соответственно в пространстве %’ распределений 
вводится сильная топология (со сходимостью, равно- 
мерной на ограниченных множествах пространства $). 
Формулируются теоремы о рефлексивности пространств. 
5 и 9’ и о плотности % в ©’. Доказывается, что диф- 
ференцирование есть непрерывная операция в топо- 
логии 9’. Слабая сходимость в пространстве 9” совпа- 
дает с сильной; поэтому из условия Т,» (2) >0 для. 

0 
каждой основной функции ф 6 ® следует, что ре 0. 

Локально каждое распределение есть производная: 
некоторого порядка от непрерывной функции. Расире- 
деление, носитель которого — одна точка а, есть ли- 
нейная комбинация дельта-функции @; и ес произ- 
водных. 

Гл. ТУ. Если Туи 59, — распределения в простран- 
ствах функций от х и у соответственно, то в про- 
странстве функций $ (2, у) существует и единственно. 
распределение Т+65,, которое на произведениях 
$ (1) % (у) имеет вид `Т ($) 5 ($); оно называетея тен- 
зорным (в первом издании — прямым) произведением 
распределении Ту и бу. 

Гл. У. Умножение распределения Т на бесконечно. 
дифференцируемую функцию 2 (т) задается формулой 
аГ.ф = а.Тф. Рассматривается вопрос об обращении этой 
операции. Автор указывает, что им решена проблема 
о делении распределения на любую аналитическую 
функцию; доказательство будет опубликовано в Зита 
Ъгаз11еп$1$ табЪ. В тексте имеется несколько простых. 
примеров деления. Наличие умножения на бесконечно - 
дифференцируемые функции позволяет рассматривать 
в пространстве распределений линейные дифферен- 
циальные уравнения с бесконечно диффёренцируемымп . 


О = 
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коэффициентами и системы таких уравнении. Для 
‚обыкновенных уравнений без особенностей все реше- 
ния в однородном случае — обычные функции; в общем 
‘случае это не имеет места. Распределение ва, удовле- 
чворяющее для данного дифференциального опера- 
тора р и данной точки а уравнению ез = а, назы- 
вается элементарным решением; указываются элемен- 
тарные решения для типичных операторов математи- 
ческой физики. 

Элементарным ядром называется распределение Ву, 
удовлетворяющее уравнению ЁЕБф (1) =$ (у). Если 
`Езуф (1) всегда есть бесконечно дифференцируемая 
‘функция от у, то ядро Е называется весьма (1165) 
регулярным. Оператор ДР, у которого все решения 
уравнения ОТ =] с бесконечно дифференцируемой ] 
‘сами бесконечно дифференцируемы, называется гипо- 
эллиптическим. В частности, оператор, обладающий 
весьма регулярным элементарным ядром, всегда гипо- 
‘эллиптичен, и притом из условий /„=0 (—0 озна- 
чает равномерное стремление к нулю на каждом ком- 
пакте, вместе со всеми производными), Т»„—>0 в Г, 
ОТ» = р следует Т,=>0. 

Эти определения и построения отличны от анало- 
гичных построений первого издания; автор указывает 
на одно ошибочное место (стр. 138 первого издания, 
строки 14—4 снизу), ‘которое привело к необходи- 
мости перестройки. Указывается, что обыкновенные 
дифференциальные операторы, а также Д*, (1 — с?А)!, 
Е › 9 — А» и эллиптические операторы И. Г. Пет- 
ровского обладают весьма регулярными элементар- 
ными ядрами. 

Автор ставит проблемы: 1. Является ли дифферен- 
циальный оператор О, у которого все решения урав- 
нения ОТ —=0 бесконечно дифференцируемые, гипо- 
эллиптическим? 2. Является ли оператор ДО, у кото- 
рого каждое достаточно гладкое решение уравнения 
РТ =0 бесконечно дифференцируемо, гипоэллиптиче- 
ским? Для оператора Р с постоянными коэффициен- 
‘тами положительное решение обеих проблем будет 
дано во втором томе. Г. Е. Шилов 
‚6507 К. Элементы математики. Т. Основы анализа. 

ХХ!. Книга УГ: Интегрирование. Гл. 5. Интегри- 

рование мер. Бурбаки (Е16мепёз 4е шаета- 

Идче. Г. [е5 эбгисиигез {опдашеша]ез 4е 1’апа1узе. 

ХХгГ. Шуге УГ: Пиботайоп. СБар. 5. ПиботаЙой 

4ез шезигез. ВочгЬаКкт М. Асфма|6з зс1еп%. 

её 145. № 1244, 1957, 131 р.) (франц.) 

Изучается интегрирование в локально компактных 
пространствах. В дальнейшем Т — локально компакт- 
ное пространство,  — положительная мера на Т. 

В $1 вводится понятие индуцированной меры ых, 


определяемой на локально компактном подпростран- 
‚стве АХ С.Т посредством меры в с помощью равенства 


уе варх == | вар, которое должно выполняться для 


‚любой непрерывной функции # с компактным носите- 
лем, содержащимся в Х. Вводится понятие и-плотного 
семеиства компактных множеств. С помощью этих 
понятий устанавливается критерий п-измеримости 
отображения -измеримого подмножества АСТ в то- 
пологическое пространство С, представляющий обоб- 
щение С-свойства Лузина. 

В $2 для функции > 0, заданной на Т, опреде- 
ляется существенный верхний интеграл п* (1) как 
верхняя грань значений верхнего интеграла в обычном 


* 
смысле Но Ар, где К пробегает всевозможные ком- 


пактные подмножества из Т. Далее рассматриваются 
функции }, отображающие Т’ в вещественное банахово 


'ространство КЁ, и вводится обозначение М, (=ы* (у); 


Функциональный анализ 


1957 г: 


через 7” Н обозначается множество всех таких функ. 


ций, для которых М№, (/) < +. Функция М, ({) обла: 
дает свойствами полунормы в множестве Я р и поро- 
ждает в нем топологию. 

Среди функций /6е ъ выделяется подкласс функ 
ций, и-интегрируемых в существенном: так называются 
все функции, являющиеся в пространстве се” т точками 


прикосновения подпространства, состоящего из непре- 
рывных функций с компактными носителями. Далее 
вводится обобщение понятия интеграла. Устанавли- 
вается, что для р-интегрируемости в существенном 


функции /6° необходимо и достаточно, чтобы } 


была р-измеримой. Если Т есть соединение счетногс 
множества интегрируемых множеств, то понятия 
и-интегрируемости в существенном и „р-интегрируе- 
мости в обычном смысле совпадают. 


В $3 вводится понятие интеграла м= [+ ан (1 


(по мере |) семейства положительных мер {1}, где № 
при каждом ЕТ — положительная мера на некотором 
локально компактном пространстве Х; при этом 
у — также мера на Х. Изучается вопрос о сведении 
интегрирования по у к повторному интегрированию 
по \; И ПО в. Затем рассматриваются суммируемые 
семейства {*,„} положительных мер с произвольными 
индексами а, т. е. такие семейства, для которых имеет 
смысл сумма =, ^„ (\— также положительная 
мера). 

В $4 рассматривается интегрирование точечных 
положительных мер. Результаты предыдущего пара- 
графа применяются к семейству мер = (1) =. где 
к — отображение пространства Т в Х, #(1) > 0 — ко- 
нечная вещественная функция на Т, ех (х6Х) — мера 
в Х, порождаемая единичной массой, помещенной 
в точке х. 

В $5 изучаются меры, определяемые плотностью 
(с числовыми значениями). Пусть 5 (2) — конечная 
вещественная функция на Т, локально и-интегрируе- 
мая. Мерой с плотностью & относительно меры в 
(обозначение: #-ы) называется мера, порождаемая 


на Т функциональным отображением 1 [/ваь 


(здесь ](1) — непрерывные функции с компактными 
носителями). Каждая такая мера &#-и называется 
мерой с базой №. Для мер с базой и устанавливается 
теорема Лебега_—Никодима, дающая их полную харак- 
теристику. Множество мер на Т изучается как полу- 
упорядоченное пространство. В частности, множество 
мер с базой (|: совпадает с компонентой, порождаемой 
мерой №. Дается разложение произвольной меры на 
рассеянную (соответствует принятому в русской лите- 
ратуре термину «непрерывная») и атомическую. 

$6 посвящен рассмотрению образов мер. Отобра- 
жение т пространства Т в локально компактное про- 
странство Х называется и-собственным, если т яв- 
ляется м-измеримым и для всякого компактного мно- 
жества К СХ его прообраз л-1 (К) является и-инте- 


грируемым в существенном. Тогда мера [код (2) 
на Х называется образом т (и) меры в. Если у==х (и), 


то для любой непрерывной функции } на Х с ком- 
пактным носителем справедливо соотношение 


1 (2) а» (=) == [1 (= (#)) ав. (о). 


В качестве приложения рассматривается 
перзменной под знаком интеграла Лебега. 

В $7 рассматриваются индуцированные меры. Если 
Х — локально компактное подпространство прострав- 
ства Т, то индуцированную меру иХ можно предсета- 


замена 


— 96 — 


№ 8 


вить как интеграл вх = [№ 4 (1), где №: = её при ё 6Х, 
=0 при 1:6 Х. Интегрируемость в существенном по 
мере 1; равносильна р-интегрируемости в существен- 
ном в Х. Устанавливается ряд свойств индуцирован- 
ной меры. 

В $8 изучается кратное интегрирование на произ- 
ведении локально компактных пространств, в част- 
ности, устанавливается теорема Лебега—Фубини. 

В конце книги дается исторический обзор развития 
понятий меры и интеграла. Б. 3. Вулих 


Теория вероятностей 
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6508 К. Лекции по функциональному анализу. 
Рисе, Надь (Уогезипоеп Бег РипкИопа]апа- 
]уз1з. В1ез2 Рг1ейг1сь, 52.- Масу Ва, 


ОЪегз. аиз ет Егап2. 2. апа 3. АчИ. Вега, УЕВ 

Юцзев. Уег1. \!153., 1956, 482 $8.) (нем.) 

Перевод с французского (2-е и 3-е изд.) По содержа- 
нию от русского перевода (РЖМат, 1955, 5144) отли- 
чается добавлением Надя ко 2-му изданию (РЖМат, 
1956, 6717). 


См. также: 6254, 6258,6261, 6351, 6365, 6398, 6445 6446. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


6509. О предельном распределении для сумм неза- 
виеимых случайных величин на бикомпактных комму- 
тативных топологических группах. Прекопа А., 
Реньи А., Урбаник К., Асфа ша. Асад. 
561. Вип. 1956, 7, №1, 11—16 (рез. англ.) 
Пусть &1, &,...— последовательность независимых, 

одинаково распределенных случайных величин, зна- 

чения которых являются элементами некоторой ком- 
мутативной бикомпактной топологической группы @ 

и Р (&60) > 0 для всех непустых открытых подмно- 

жеств О ЕС. Тогда последовательность мер р, опре- 

деленных равенствами вы (Е) =Р ($ +... -&ЕР) для 
любого измеримого ЕЁ, сходится слабо к нормирован- 

ной мере Хаара группы С. 

Попутно получается новое, теоретико-вероятностное 
доказательство существования меры Хаара на комму- 
тативных сепарабельных бикомпактных группах. 

Н. Н. Воробьев 

5510. —Центрально-емещенное дискретное случайное 
блуждание. Гиллис (СештаПу Шазед 41зстее 
тапдот ма. С:111$ .Т.), Опагё. Т. Ма., 1956, 
7, № 26, 144—152 (англ.) 
Пусть т обозначает пелую точку (т1, ть,..., та) 

4-мерного пространства и Ё;— единичный вектор, 

параллельный положительному направлению 1-и коор- 
динатной оси. Рассматривается случайное блуждание, 
начинающееся в центре координатной системы и допу- 

‹кающее только переходы вида т —> т - Е; с соответ- 

ствующими вероятностями Р; (т), ©; (т). Точка про- 

странства называется рекуррентной, если траектория 
блуждания с вероятностью 1 проходит через нее бес- 
конечно много раз. Основной результат дается теоре- 
мой: Пусть Р;(т) = (1 —=/т;)/24, О;(т) = (1-=/т)/24, 

#—=1,2,..., 4 при т; 50 и Р; (т) =0; (т) =1[24, 

если т;‚—=0. Тогда начало координат будет рекур- 

рентным или нет в соответствии с неравенствами 
= > (4— 2)/24 или = (4— 2)/2а. И. И. Гихман 

6511. Строго стационарные марковские процесеы 
и их корреляции. Тортра (Тез ргосеззи$ зиме е- 
тепь збайоппаез 4е МагкоЙ её 1еитз согг6]аИопз. 
Тогёгав А.), ХТ. ша. ригез её арр|., 1953, 32, 
№ 4, 281—333 (франц.) у 
Пусть © — пространство возможных состоянии мар- 

ковского процесса Х (#), где 0 << о, и пусть } (т), 

560, — ограниченная и измеримая функция по отно- 

шению к борелевскому телу множеств, данному в 9. 

Процесс }(Х (1) рассмотрен с помощью метода опера- 

тора (Уоз14а, КаКибат, Апп. Май%., 1941), используя 

современную теорию функционального анализа. Мар- 
ковость и стационарность процесса влекут за собой 

то, что операторы А(!), определенные для /{(Х (1), 

образуют полугруппу, которая частично разложима. 

Задача построения (1) отправляется от исследова- 


ния А (1). 


7 Математика, № 8 


Основной результат, касающийся корреляционной 
функции р (1), есть формула, выражающая спектраль- 
ное распределение 2 (х), характеристическая функция 
которого есть р(2), через интеграл, в котором под- 
интегральное выражение зависит от резольвенты опе- 
ратора а= Шт,» [44 (:) — Л], где = = И, о А(#) 
в сильном смысле. 

Дается много примеров, касающихся построения 
всех возможных цепеи и корреляции о (0). 

А. РгёКора 

6512. Типичные функции для сумм неотрицательных 
независимых случайных величин. Кавата (Тур!- 
са! ГапсИопз оЁ зи 0{ поп-перайуе т4ерепдепь 
гапдот уапаез. Камафа Тафзио), Кода: 

Ма. Зепп. Верз, 1956, 8, № 1, 13—22 (англ.) 

Функция Ф (1), определяемая соотношением Ф (№) = 

+ < 
== || 1? (2? - 1?) -1аЕ (х), В >0, где ЕР (2) — функция 

—© 
распределения случайной величины Х называется 
типичной функцией величины Х. 

Изучается поведение типичных функций для сумм 
неограниченно возрастающего числа неотрицательных 
независимых случайных величин. 

Пусть последовательность {Х;} неотрицательных 
независимых случайных величин, с функциями рас- 
пределения 2; (2), подчиняется условиям 


1) 0о< [^^ 246, (2) < 1.2.) 


5 1 ” со 
РИ хай) ==, 
) > $—1 И ( ) 


© П 
в . со . 
3) Им хаЁ; (1) = 0 равномерно по г. 
Ас = А 


4) Существуют положительные константы А, 5, 
р>1, для которых А; (1) — Е; (0) < АхР для Ох, 


7—1, 2,... Тогда, если Ф, (1) — типичная функция 
для суммы ЛА. +...--Х., то имеют место со- 
отношения: 
: = п 
И и = Ф, (№ Е 
) >= В р (") 2т 
2) ша Фи (ий) г 
1 п) —= —_—_. 
) я— : т? —- [2 


Доказательство проводится с помощью трансформа- 
ций Лапласа с использованием известного соотношения 


со 
{[ =“ эт луду = (а? -- №). 
0 


А. А. Бобров 


О 
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6513. Предельные распределения для сумм незави- 
симых случайных величин, принимающих значения 
из бикомпактной группы. Клосс Б. М., Докл. 
АН СССР, 1956, 109, № 3, 453—455 
Закон распределения называется устойчивым на 

группе С, если соответствующая ему мера на С яв- 

ляется идемпотентной относительно операции свертки 

(группа С мультипликативна, а произведение условно 

называется суммой). 

Устанавливается, что из существования предела на- 
растающей суммы независимых одинаково распредо- 
ленных слагаемых на бикомпактной груние вытекает 
его устойчивость. Всякий устойчивый закон является 
предельным в указанном смысле. 

Если р„— мера на С, то носителем ци (обозначение: 
© (в)) называется наименьшее замкнутое множество, 
мера р которого равна 1. 

Доказывается, что для того, чтобы последователь- 
ность ц, м?,..., м... сходилаеь к устоичивому за- 
кону е,, необходимо и достаточно, чтобы с» (›) не ‹о- 
держался ни в каком классе смежности @ ио иод- 
груиие ‹› (е,), отличном от этой подгруппы. 

Если ЕСС, и для меры и существует такое х), что 
® (и) С Ё, то мера м ==15у называется проекцией 
меры р. на Ё. Если С удовлетворяет аксиоме счетности 
и и принадлежит идемпотенту е„, то существует такое 
хо ЕС, что меры 

то, ТИ, = "а, о (1) 

являются проекциями мер в, и?,..., №”, ...на о (е,) 

и последовательность (1) сходится к инвариантной 

мере е„. Н. Н. Воробьев 

6514. Предельные теоремы для некоммутативных 
операций. Т. Белман (Г1016 Феогетз [ог поп- 
соштацайуе орегайопз. 1. Ве! | шап В1свагд), 
Роке Мам. Т., 1954, 21, № 3, 491—500 (англ.) 
Пусть #1,..., Я»... — последовательность случаий- 

ных матриц (т. е. переменных матриц, равным тем или 

иным постоянным матрицам с некоторыми вероятно- 
стями), независимых и одинаково распределенных. 

Рассматривается случай, когда для всех & Р (к = 4) = 

=Р (к = В) =1/5, где А и В — фиксированные 2 М 2 

матрицы (указывается, что эти ограничения несуще- 

ственны) с положительными элементами. Доказывается, 
что при |4 |, |В|`>0 (в коние статьи отмечается, что 

и это ограничение можно снять) и \М-> < Ё (109 х,\)— Уяр 


где 
1х 12у | 


И Еее 
Ту 4 у 


/ 


а «а, — некоторые постоянные, зависящие от А и Л. 
Н. Н. Воробьев 
6515. Анализ временных рядов. Нагабхуша- 
нам (ш!етепсе ш Ише зетез. Маха низ нйа- 

паш К.), Ргос. 43 пап 5с1. Сопог. Аззое. Рат 2. 

Са]спМа, 1956, 42—52 (англ.) 

Приводится текст выступления президента секции 
статистики Ассоциации индийского научного кон- 
гресса на 43-м съезде Ассоциации. После обсуждения 
вопросов преподавания статистики в высшей школе 
дается краткий обзор исследования в области стати- 
стического анализа временных рядов, включая работы 
Колмогорова и Дуба по случайным процессам и после- 
довательностям, Крамера и Карунена по спектральному 
представлению случайных процессов. Подробно изла- 
гаются сведения 00 оценочных процедурах, приме- 
няемых при анализе временных рядов: выясняются 
трудности в использовании метода максимума правдо- 
подобия, упоминаются обычные критерии состоятель- 
ности, несмещенности и минимальной дисперсии, изла- 


Теория вероятностей 


1957 г. 


гаются идеи экстраполяции и фильтрации случайных 
процессов, вводится понятие о спектре стационарного 
случайного ироцесса (в определении Хинчина) и изла- 
гаются способы оценки спектральной функции (работы 
Гренандера). Описываются приложения к вопросам. 
экономики. Следуя Гренандеру и Уиттлу автор изла- 
гает вопросе о критериях для проверки гипотез о вре- 
менных рядах. Библ. 20 назв. А. С. Монин 
6516. Эквивалентность асимптотических распреде- 

лений в нормальном случае и при рандомизации. 

Силви (Те ваиуа]епсе о{ азутшрюйс Ч1зи1Би- 

Цопз ци4дег гапдопизайоп ап погта! {Теотез. 

51| уеу башие! Б.), Ргос. С]азвом Май. 

Аззос 1., 1953, 4, № 3, 139—147 (англ.) 

Пусть имеется последовательность независимых слу- 
чайных величин {5}, каждая из которых распреде- 
лена нормально (0, 1). Пусть {а»„} — данная последо- 
вательность вещественных чисел, {Х„} — последова- 
тельность случайных величин такая, что при любом п 


1 
У {А =а, Я АХ, =ау,} = Г 
для каждой перестановки (Ё,..., №,), натуральных 
чисел (1,...,п). Пусть, далее, в (1) = (21,..., 2) — 
функция, удовлетворяющая условиям: (а) а, (Ёх,... 
5) =, (21... ба) лия любого Е >09, БЕ 
Ее. › ие) = @т-- т) для пЮоО С. 


Для одного подкласса класса последовательностей 
4 > ’ 
‚.,; указываются условия, необходимые и достаточные 
для того, чтобы при всех с 


пи Ра =ВыР, (Хе. ВО 
>< >< 
6517. Определение вероятности, содержащейся 


внутри области, через значения функции распре- 
деления на контуре. Сороа-Тероль (Бе{ег- 
пипас1би 4е 1а ргораыИЧда4 пицетог а ап гесицо 
ше!1ате Та апсибп 4е 413&1Бис1бп еп е] сошогпе. 
С огоа Тего! Ргосор!о), Веу. Веа|. аса4. 
слепё. ехас%ф., #5. у паг. Мадма, 1954, 48, № 3, 
151—169 (исп.) 
‚Пуеть ($, \) — двумерная случайная величина и 
Е (х, у) —ее функция распределения. Доказывается, 
что для области частного вида, ограниченной замкну- 
той ломаной со звеньями, параллельными координат- 
ным осям, масса вероятности, заключенная внутри 
этой области, зависит только от значений Р(х, у} 
в угловых точках ломаной. Если дана замкнутая и 
и спрямляемая жорданова кривая Г, то доказывается, 
что для определения массы вероятности, заключенной 
внутри области, ограниченной Т, достаточно знать 
значения /(х, у) в произвольно узкой полосе, содер- 
жащеи внутри данную кривую Г. Указывается также, 
что условие К (х, У) =Ф (х, у) в полосе, содержащей Г, 
не является необходимым для равенства масс вероят- 
ности, определяемых Ё и Ф. В. Тьеодогезст 
6518. Необходимые и достаточные условия суще- 
ствования дискретного предельного закона у цепи 
Маркова из двух состояний. Сарманов `0. В., 
Цокл. АН СССР, 1956, 140, № 5, 735—738 
Рассматривается последовательность серий испыта- 
нии, имеющих два возможных исхода А и А, связан- 
ных в простую неоднородную цепь Маркова, причем 
пи серия состоит из п испытаний и ставится вопрос 


0б условиях существования предельного распределения 
вероятностей 


МАР, „==, [= у 
Иш Р,„=Р, О, р Вай 
где Р, „— вероятность 5-кратного появления А в п-й 


бе 


№8 


серии. Пусть р: „— вероятность появления А в пер- 
вом испытании п-й серии, а}, „, В; „ (К=2, 3,..., п) — 
вероятности перехода соответственно от Аи Ав (А—1)-м 
испытании к Ав К-м испытании и выполняются два 
требования: существуют пределы Нш,, „р „=рР и 
В, 5 Зирок<Вк» =0. Тогда, для существования 


предельного распределения (1) необходимо и доста- 
точно существования пределов 


п 5 В; в = тете, 


">00 4—2 
—К 
Пе р В, наи бон - Е в-= Ш, 
Пт 42 и, и. + - Ч и == ТА(Е =2, 3,...); 
> 


Вт кь — Нм = 0. 
к) К>> 


Характеристическая функция предельного распределе- 
ния имеет вид 


$ (1) = ет {1 [А ()Ы—1]), где в (6) = 
== ‚ ПЕ, ре" 
#—! 


со 
А (1) = У (к, —п,,,) 6, П=Т м =. 
К—1 


А. А. Бобров 

6519. Теория вероятностей как орудие исследования 
в естественных науках и производстве. Штейн- 
хаус (ВасБипек ргаудородоейзе ма ]акКо паг2е421е 
Бадап \ ргхугодогпажз же 1 ргодаксл. 5 фе! п- 
Ваиз Н.), Вос7п. Ро]$К. фюжаг2. шаф., 1956, Зет. Г, 
2, № 1, 27—55 (польск.) 

Статья создана в сотрудничестве с Чеховским, Фи- 
шем, Ланге, Одерфельдом и Садовским (Сзесво\зк1 Т., 
Е152 М., Гапое О., Одее!4 Т., Задомз 1 \.) и прочи- 
тана в качестве реферата на 8-м конгрессе польских 
математиков в Варшаве 8 сентября 1953 г. 

6520. О распределении размаха частичных сумм 
независимых случайных величин. Анис (Оп Ше 
91571Би оп оЁ {Ше гапре о{ рагйа|! зитз о{ ш4дереп- 
еп гапдот уага ез. Аптз А. А.), Ргое. Май. 
Рвуз. $0с. Ерур., 1953 (1954), 5, № 1, 83—89 (англ.) 

6521. — Стохаестические ветвящиеся процессы. Форте 
(Г.ез ргосеззиз звосвазИЧиез еп сазсадез. Гогфе & В.), 
Тгаа]оз Езба@1зИса, 1953, 4, 11—34 (франц.) 

6522. Полная аддитивность вероятностеи. К ап- 
пос (Пе Тоа]адатауйае дег Уу’автэсветИсвкей. 
Карроз Решефёг:оз А.), Ви. $0с. Ма. 
Стёсе, 1954, 28, 63—80 (нем.) 

6523. Проблема обобщения неравенства Бьенема. 
Комб (Те ргоёше 4е 1а оёпёгайза оп де Г1пёра- 
1146 4е В1епаушб. СошЪез В.), ВиЙ. Тгиез. 
1136. Асфаатез Егапса!з, 1953, 52, 61—69 (франц.) 

6524.  Вероятностное заключение как синтаксиче- 
ская форма заключения Юхош (\У’автзевет- 
Певкеззсв1 зе а1!5  зушакИизеве Зе] аззГогшеп. 


Тивоз Вё!а), Асйез да Х1-6ёте Сопэтёз Пиег-. 


пайопа! 4е РЬ1озорые, ВгахеПез, 20—26 Аойй 


1953, уо|. ХТУ, рр. 105—108. Мог{в-НоПапа РуЪИ- 


звше Со., Ашаегдаш; ЕЧИ1о0$ Е. Мачуеаег 5, 
Топуаш, 1953 (нем.) 

6525. Прямая вероятность индукций. Вильямс 
(Оп \Ше @тесф ргофаБИИу оЁ 1т4исИопз. М 1 1- 


| атшз Ропа{@ .. С.), Ма. 1953, 62, 465— 
483 (англ.) 


Математическая статистика 
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6526 Д. —Стохастические множественные зависимости. 
Прекопа (З2осваз2аКиаз  Ваппа2иррубпуек. 
Кап4, беке2бз 462зе. РгбКора Апдгазв. 
Тидотапуоз М!1031б В120Изёе. Виадарезё., 1956, 
71), Мавуаг пешей ЫЪ1осг., 1956, № 6, 192 (венг.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


6527. —О стохастической независимости двух полино- 
миальных статистик второй степени от нормально 
распределенных случайных величин. Лаха (Оп 
Фе з{освазые ш4ереп4ешсе оЁ &\0 зесоп4-4еотее 
ро!упопиа! бас ш погтаПу 4131Ьще4 уата- 
13. Гава В. С.), Апп. Ма. ЗваизИсз, 1956, 
27, № 3, 790—796 (англ.) 

Пусть = (т1,..., 2.) — нормально распределенный 
случаиный вектор с матрицей вторых моментов Х»%. 
Рассматриваются полиномиальные статистики второй 
степени Р; =24Ах + М и Р.==Вх--тх, тде 
А и В — вещественные симметричные матрицы п-го 
порядка, [ и т — п-мерные векторы и штрих обозна- 
чает транспонирование. 

Доказаны теоремы: 

1. Для независимости статистик Р, и Р, необходимо 
и достаточно, чтобы АХВ==0, ХВ =0; тУА=0, 
Ут! = 0. 

2. Если компоненты 1,,..., х„ независимы, одина- 
ково распределены и дисперсия каждой из них равна 1, 
то в случае независимости статистик Р, я Ро суще- 
ствует ортогональное преобразование у=хТ, перево- 
дящее одновременно Р; и Ро соответственно в стати- 


’ ’ 
стики Р) (у1,..., Ук), Ро(Ук+,...› Уп), не содержащие 
случайных величин у; с одинаковыми индексами. 

Теорема 1 для случая [=0, т=—0 была известна 
ранее. Теорема 2 подтверждает для частного случая 
справедливость более общего предположения 
Ю. В. Линника, состоящего в том, что аналогичное 
утверждение имеет место для полиномиальных стати- 
стик любой степени. Отмечается, что этот результат 
независимо от автора получен также А. А. Зингером. 

И. П. Кубилюс 

6528. Матричные методы в компонентах вариацион- 
ного и ковариационного анализа. Серл (Мах 
ше 049$ ш сотшропепёз о{ уапапсе ап соуатапсе 
апа[!уз13. Зеаг]е 5. В.) Апп. Маф. Зфай$Исз, 

1956, 27, № 3, 737—748 (англ.) 

Рассматривается линейная модель (модель П Эйзен- 
харта) 2;у= и -+ 0$ + :зу, где =;; есть ]-е наблюдение 
в 1-м классе, состоящем из п; наблюдений (7 =1,..., 
...п), и — общая средняя из всех наблюдений и 
{| и {=} — случайные выборки объемов с, и М= 

с 


=У в; 


—1—1 


из нормально распределенных совокуп- 


цостей со средними равными\0 и вариациями 92 ис" 


соответственно. 
Используя матричные методы, автор дает оценки 


9 
наименьших квадратов для о, и с., а также выбороч- 


ные вариации и ковариации этих оценок и выбороч- 
ные вариации и ковариации оценок максимального 
правдоподобия. Этим же методом получаются оценки 
компонент ковариации и их выборочные вариации, 
когда рассматриваются две переменные. 
Р. Х. Дивеев 
6529. «Непараметрический» (независимый от вида 
распределения) вывод дисперсии. множественных 
(Ю:.у) и частных (К›у.+) коэффициентов корреля- 
ции для случая так называемой нуль-гипотезы, 
а также отвечающих этой гипотезе средних квад- 
ратических отклонений коэффициентов регрессии. 


ар 74 


6530 


Андерсон (Еше «ис -рагатейчзсве» (уегбе1- 
шпозтее) АШейиис 4ег Этеиипе (уагапсе) '4ез па]- 
Ирен (В .х,) чю4 рагМеПеп (Взу-2) Коггеайиопзкое{- 

Плешеп па РаПе 4ег зорепаптцеп МиП-Нуроезе, 

со\йе 4ег 41езег Нуроезе епёзргесвеп4еп шИегеп 

ЧаадгайзсВеп АБуесвипоеп (3бап4ага ела 013) 

Чег ВеотеззопзкоеИиетет. Апегзоп Озкахт), 

МееПоооз. ша. З6аМз6., 1955, 7, № 2, 85—112 

(нем.) 

Находятся приближенные, с точностью до членов 
порядка 1/п? (п — объем выборки) выражения для 
дисперсий указанных в заглавии корреляционных 
характеристик в условиях «нулевой» гипотезы. Эта 
последняя формулируется в двух видах. Второи из них 
(модель В) равносилен обычной стохастической неза- 
висимости. Первый — упрощенная модель опыта (мо- 
дель 4) соответствует допущению, что каждая вели- 
чина в каждом из п независимых наблюдений может 
принимать (независимо от других величин) с равной 
вероятностью одно из тех значений, которые факти- 
чески были наблюдены в п опытах. Найденные при- 
ближения не зависят от вида распределения рассма- 
триваемых величин. Н. В. Смирнов 
6530. — Модифицированное среднее квадратическое по- 

следовательных разностей и связанные © ним ста- 

тистики. Гейссер (Тье шодШе шеап здааге 
зиссезз1уе Ч1Шетепсе ап ге]абе збайзИсз. аЧе15- 

зег Зеущопг), Алп. МабВ. ЗбайзИсз, 1956, 

27, № 3, 819—824 (англ.) 

Рассматривается выборка объема 2т из нормальной 
совокупности М (0, с). Модифицированное среднее ква- 
дратическое последовательных разностей определяется 


формулой 


9 1 
бо 


2т—1 
=—_— : и 9) 
4(®—1) и ви (ЕВЕ, 
Доказывается, что эта статистика распределена 


асимптотически нормально. Изучаются некоторые ста- 


тистики, родственные 8. 


Для двух выборок размера`2т.: и 2т., находится 
плотность отношения ` ф = 82/55, что позволяет по- 


строить критерий 6, аналогичный критерию Фишера. 

Приведена таблица, дающая верхние и нижние 2,59 
точки для распределения величины 821? и 5% дву- 
сторонние пределы для & при п = 4 (2) 50. 

Формулы (2, 2) и (2,3) содержат опечатки. 

Б. Н. Гартштей 
6531. О гипотезе «невзаимодействия» в ео. 
мерных таблицах сопряженности признаков. Рой, 

Кастенбаум (Оп Ше вуроез1$ о{ по «щег- 

асйоп» 11 а шиИ-уау сописепсу (аЁе. Воу $5. М. 

разропрайш Магу А), Аша. Ма, 

ЭбайзИсз, 1956, 27, № 3, 749—757 (англ.) 

Пусть результаты п независимых испытаний распо- 
ложены в виде трехмерной таблицы, п; — наблюдае- 
мые частоты, а рр — вероятности (ПК)-й клетки 
О-о: == 1, 8). 

Вводятся обозначения: рок = 


рр | 


Роок —= Хрняя .`.) Р000 = У рьруь (Рио = 1). 

Рассматриваются три вида нулевой гипотезы: (®) Ну: 
Разк — РезоРоок для всех в, }, ®. (3). Но: Рюк== риюоРоок 
и Род = РолРоок. (1) Но: Ралк — 9:09 к 907к/ 9009050400 › 
где не предполагается, что 4) = рууу ит. д., и даже 
не предполагается, что 40 = У 4 Ид. 

й 

Устанавливаются некоторые” связи между этими 
тремя гипотезами. В частности доказано, что из гипо- 


Теория вероятностей 


1957 1% 


тезы (1), которая называется гипотезой о «невзаимо- 
действии» Е и 7, следует гипотеза (а). Исключая из 
условий (1) величины 4, автор получает 
("—1) (3—1) (#—1) ограничений «невзаимодействия» 
для величин рик. ы 

Оказывается, что среди решений уравнения правдо- 
подобия для величин р.ук есть одно и только одно, 
Рик, удовлетворяющее условиям: 


я = (0) 
1) Р;ж „> оРик по вероятности, 


2) У; ‚(ль — пр) пРизр имеет асимптотическое 
у?-распределение, се числом степеней свободы 
("— 1) ($—1) #&—1) 1. 

Показаны методы нахождения таких оценок для 
таблиц о ор ош. 

Б. Н. Гартштейн 
6532. Применение теории решающих функций к эко- 
номической оценке способов приемочной инепекции. 

Дивеев Р. Х., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 

УзССР, 1956, вып. 17, 45—65 

В первой части работы излагаются некоторые извест- 
ные определения и результаты теории решающих 
функций Вальда в форме, удобной для использования 
в задачах приемочного контроля. Во второй части 
рассматриваются задачи приемочного контроля, про- 
водимого в одну стадию. Доказывается следующее 
основное предложение: Пусть И’, (р) и И’. (р) — огра- 
ниченные, соответственно возрастающая и убывающая 
функции р, выражающие потери при приеме и отвер- 
жении партии объема № с долей р дефектных изде- 
лий. Тогда решающая функция 65 минимизирует в сред- 
нем функцию риска относительно априорного распре- 
деления р ЕР(р), если согласно ей партия будет при- 
ниматься, когда число дефектных изделий в выборке 


объема п`> 0 не более чем т? (ЕЁ), и будет отвергаться, 


если это число не менее то (Е), где т? (Е) определяется 
из равенства 


и ть =0, 1 ((=1,2,..., п) — выборочные значения. 
Далее полагается И”, (р) = Ср, И’ (р) =С5 (1 — р), 


% 
»( р те —=т|р | =С"р" (1 —р)"", и рассматриз 


ваются два частных случая К (р): а) Е (р) с равномер- 
ной плотностью и 6) Р(р) с плотностью вида Ске— № 


(^_>0). В случае а) то имеет особо простой вид: 


Е 
, Ст: 6, 


т 


В. С. Флейшман 

6533. О точности взвешенных средних и отношений. 

Джейме (Оп Ше ассагасу оЁ \уею№МеЯ шеапз 

ап гай 05. Затез С. 5.), В1ощеймка, 1956, 43, 
№ 3—4, 304—324 (англ.) 

Пусть 21,..., як — результаты независимых измере- 

нии, нормально распределенные со средней в и, вообще 


говоря, различными дисперсиями Жо? т Аро?. Поло- 
жительные постоянные ^; известны, величины 5 неиз- 
вестны, но известны их оценки — выборочные диспер- 


— 100 — 


№8 


о ъ 
сии $, независимые между собой и от х;. Объем 


выборки для определения 5% равен п;. Основная задача, 


поставленная в статье, состоит в определении довери- 
тельных пределов для м. Такая задача может иметь 
приложение, когда требуется оценить генеральную 
среднюю по К выборочным средним выборок различ- 
2 


$ 


ного объема и с различными дисперсиями с”. Пусть 


К 
. ш= Уи» РИ, г (1, ..., ГЬ), 
К 
о: 


и— (#— в ш?. 

Для К ==2 при заданном уровне Р существует функ- 

ция и (г) такая, что 

Р(|и| <и (")) =Р-- 0 (4. (1) 
Таблицы и (г) при А =2 даны для Р = 0,9 и Р= 0,595. 
Кроме того, приводятся приближенные решения урав- 
нения (1) для любых Ё, рассматривается асимитоти- 
ческий случай выборок большого объема. 

Решения иллюстрируются численными примерами. 
Приводится обобщение для многомерных распределе- 
ний, т. е. когда 11,..., жк суть векторы. 

А. М. Бендерский 

6534. — Геометрические основания дисперсионного ана- 
лиза. Коке (А сеотей1са! 4епуайоп о{ Те апа]у- 
5е5 0 соуагапсе ап уатапсе. Сох С. Р.), УТ. Воу. 
3Зфа56. 50с., 1956, А119, № 3, 333—335 (англ.) 

Рассматривается п рандомизированных блоков, 
каждый из которых содержит данные по двум спосо- 


’ бам обработки. Результаты этих наблюдений интер- 


претируются как координаты п-мерного пространства. 

На основании геометрических построений элемен- 
тарным путем автор получает выражения дисперсии, 
ковариации, коэффициентов корреляции и регрессии 
между случайными результатами эксперимента. 

А. М. Бендерский 

6535. Оценка корреляции и регрессии в случае, 
° когда результаты наблюдений заданы в виде отно- 
шения. Ку, Мейер (Согге]айоп ап геотезз1оп 
езта{ез \Веп {Ве Чаёа ате гайоз. Кав Еа\1т, 

Меуег Тойтп В.), Есопошейлса, 1955, 23. 

№ 4, 400—416 (англ.) 

Изучается корреляция и регрессия между отноше- 
ниями Х/7/ и У/7 по коэффициентам вариации Ух, 
Т,, Г. и коэффициентам корреляции Гзу, Гжг, Гуг. 
Устанавливаются обстоятельства, при которых про- 
стой коэффипниент корреляции между отношениями 
может быть несмещённой оценкой частных коэффи- 
циентов корреляции числителей отношений. 

Показываются необходимые и цостаточные условия 
получения наиболее эффективной несмещенной оценки 
регрессии параметров обращением в минимум суммы 
квадратов 


У: —&— 572, 


где Хи ББ — параметры линейной аппроксимации вели- 
чины Х. А. М. Бендерский 
6536. (Совокупная оценка параметров и минимум 
дисперсии. Теодоракис (51тиЦапеом$ езИта- 
{оп 01 зеуега| рагашеет$ ап4 Фе шшипиш уагапсе. 
ТвеодогаКкК!$ С.), Спудэ икономикэ, кино- 
никэ техникэ, 1956, 6, № 7—8, 58—78 (греч.) 
В первой и второй главах излагаются известные 
результаты по теории оценок параметров распределе- 


ния по данным выборки, принадлежащие Дармуа, 
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6540 


Фреше, Крамеру, Рао и Дюге. В третьей главе приво- 
дятся конкретные примеры нахождения оценок. 
Н. В. Смирнов 
6537. Примечание к работе «Некоторые дальнейшие 
результаты, касающиеся оценок при помощи сово- 
купных доверительных интервалов». Рой (А пое 
оп «Зоше Пифег гезиз ш зипаапеот$ сопй4епсе 
ицегуа! езИтайоп». Воу 5. М.), Апи. Ма. йа- 

ИзИсз, 1956, 27, №3, 856—588 (англ.) 

Приводится доказательство одной леммы о харак- 
теристических числах матриц, использованной в ука- 
занной в заглавии работе автора (РЖМат, 1956, 8188). 
Предлагаются более узкие доверительные границы 
для одной из задач, рассмотренных в той же работе. 

В. В. Петров 
6538. — Объем и значение теории дисперсии. Джини 

(Езбепз10оп1 е рогфаба Ч4еПа {феотма 4еПа 41зрегаопе. 

(101 Согга 909), 5641ез Ма. ап Месв. Ме\м 

Уотк, Аса4. Ргезз Тпс., 1954, 323—335 (итал.) 

Для оценки независимости данных наблюдения, 
разбитых на группы по некоторому признаку, от номера 
группы рассматривается коэффициент (указатель) дис- 
персии, представляющий собой отношение наблюдае- 
мого среднего квадратического уклонения к теорети- 
ческому, вычисленному в предположении такой неза- 
висимости. Приводятся формулы для вычисления 
такого коэффициента в случае, когда статистические 
данные подчиняются схеме случайного выбора без 
повторений или случайного выбора с повторениями, 
а также указывается возможность обобщения на слу- 
чай двойной (или же тройной и т. д.) группировки, 
когда группы в свою очередь разбиты на более мелкие 
группы по второму признаку. Для этих случаев также 
приводятся, но со ссылкой на другую работу (С1огп. 
156. Ца!. де?! АИмат, 1952, 15, № 1—2), формулы 
для коэффициента дисперсии. Приводятся конкретные 
примеры, когда естественно пользоваться той или 
иной группировкой. Вопрос об оценке. значимости 
отклонения коэффициента дисперсии от единицы не 
рассматривается. М. Ф. Бокштейн 
6539. О многомерном нормальном распределении. 


Френкель, Фоллин (Оп шауата(е погта| 
ргоБаЪ бу 413зи1Байопз. РГгепк1е! Егап- 
бы м По Пыоо М, м. 


Маш. апа Месв. №емх УотК, Асаа. Ргезз, Тше., 1954, 

295—300 (англ.) 

Пусть <, у, = — независимые случайные нормальные 
переменные с центрами их, ву, и: и стандартными от- 
клонениями ох, ву, ог. Определяются плотности рас- 
пределения вероятностей: 

а) случайной переменной (22 -| у?)^№, если из 0, 
Му =0 и сх 52 ву; | 

б) случайной переменной (2? | у? - =?) №, если из 50, 
Ву = И: =0 и 94 5 бу==0.. 

Относительно а) необходимо заметить, что более 
общая задача для случая и» 5-0, ву*0О и 5.59% 
решена (РЖМат, 1955, 360). Метод решения задачи, 
как и окончательные выражения в реферируемои статье 
и в статье, указанной выше, различны. По-видимому, 
оба решения получены независимо друг от друга. 

В случае 6) выражения для плотности распределения 
вероятностей получаются довольно сложными. Автор 
указывает способ табулирования этой функции. | 

А. М. Бендерскии 
6540. Распределение суммы в случайной выборке 
из дискретной совокупности. Цзао Цзя-гуй 

(О1зИ1Ьиоп 0{ Ше зат ш тапфош затр!ез от 

а 915стеёе роршамоп. Тзао СВ1а Кие\, 

Апп. Ма. З$айзЫсз, 1956, 27, № 3, 703—712 (англ.) 

Рассматриваются одинаково распределенные дискрет- 
ные случайные величины, принимающие значения 


—= 1 


6541 


1,2,..., К с вероятностями ру, Ро›..., Рк. Сумма т 
таких величин изучается с помощью производящей 
функции 


р в р, т) = р. ви)" (р == (р, Рэ .-..-, Рк))- 


Функции #(5; р, т) и С (5; р, т) определяются фор- 
мулами Г (р, т) = У, 85 (8; р, т) и (5; р, т) = 


8 
= У, _„8 (9; Р т). 

Выводятся некоторые соотношения для функций 
Р(; р, т), #(5; р, т) и @(3; р, т), позволяющие 
найти численные значения 2 (5; р, т) и С ($; р, т), 
если р известно. 

Для случая р=1/ (р =1/К,..., Рк=1/Ё) приво- 
дятся таблицы функции С (5; р, т) для Е = 3, 4, 5, 6 
и т=1,2,..., 20 при различных $. 

Кроме того, приводится ряд таблиц для приближе- 
ния функции О (5; р, т) нормальной функцией рас- 
пределения М ($; 0, 1), где 

- 
> 


о. 


Б. Н. Гартштейн 

6541. — Распределение и характеристики выборки в слу- 
чае нормальной генеральной совокупноети © неиз- 
вестными параметрами. Лоран (01561 Бийоп 
4’6свапиПШоп её Че сагасёёгзИдиаез 4’6свапИПоп 

Ччапа ]а рорШайоп 4е г6Ё6гепсе езё Г.ар]асе—Сапз- 

з1еппе 4е рагаш тез шсоппиз. Гапгеп& Апагё 

С.), Л. 506. 56а. Раг!з, 1955, 96, № 10—12, 262—296 

(франц.) 

Рассматривается нормальная генеральная совокуп- 
ность с параметрами т и ‹, из которых один или оба 
неизвестны. Из генеральной совокупности извлекаются 
две выборки. В случае бесконечной совокупности одна 
из выборок считается большой и ее характеристиками 
заменяют неизвестные параметры совокупности при 
‚ построении характеристик второй, независимой от 
первой, выборки. 

В случае конечной генеральной совокупности мень- 
шая выборка извлекается из большей. Находятся 
распределения, средние значения, дисперсии характе- 
ристик меньшей выборки, когда параметры генеральной 
совокупности заменяются характеристиками большей 
выборки. 

Рассматриваются некоторые приложения получен- 
ных результатов. Так, например, пользуясь получен- 
ными формулами, автор предлагает построения более 
эффективных, по сравнению с применяемыми, карт 
статистического контроля текущей продукции. Автор 
указывает также на то, что из его формул многие 
классические результаты могут быть получены прямым 
путем. Б. Н. Гарштейн 
6542. Поведение одной статистической оценки для 

простого процесса рождения и смерти. Дарвин 

{Тве Бевау1ойг оЁ ап езИтайюг {ог а заре БЫ 

ап4 Деа ргосезз. Багу1т ФТ. Н.), В!ощейчка, 

1956, 43, № 1, 23—31 (англ.) 

Рассматривается процесс с постоянными вероятно- 
стями \4 и р4ё рождения или смерти для индиви- 
дуумов совокупности за время (&, # -- 4). Оценивается 
величина а —=ехр ((\ — ци) й с помощью случайной пере- 
менной Хр, м; | у 

—=1 [ #— 
видуумов совокупности в момент {, *>0 фиксиро- 
вано. Оценка Хк — смещенная. Доказаны неравенства 
Е (Ху) о, Е (103 Хь) «10ха. Смещение оценки и ее 
дисперсия малы при большом №. При в =0 оценка Хь 
состоятельна, т. е. Шу ь» В (Ху) =, хотя, как пока- 


. М,, где №; — число инди- 


Теория вероятностей 


1957 га 


8ано, вообще это не имеет места. Вычислена диспер- 
сия Хх (до порядка 1//М№) при большом № и сравни- 
вается с дисперсией оценки максимального правдо- 
подобия для а, основанной на непрерывном наблюде- 
нии на (0, #). А. П. Хусу 
6543. Изучение статистик 2 и 4. Лисерре (Оп 
езба41о 4е 1аз езба41зИсаз ву а. П1зегге 
Си140 О. С.), Веу. Ошбп ша. агбепё. у Азос. 
15. агоепё., 1955, 17, 91—95 (исп.) = 
6544. Изучение раселоенной случайной выборки. 
Аояма (А заду о! {те этаййе4 гапдот затрИиЯ 
Аоуаша Ну1го ] 1го), Апи. 1136. $6а636. Ма®., 
Токуо, 1954, 6, 1—36 (англ.) 


6545. МЛогика вывода в статистической теории. 
Сандрум (Тве 1001с о! ИШегепсе ш эаизИса! 
Теогу. Зап 4гиш В. М.), Л. Вагта Вез. $06.» 


1954, 37, 82—89 (англ.) 

6546. Оценка по методу минимума расстояния. Ма- 
цусита (Оп Ме езИтшайоп Бу Ме шшипащ 41- 
збапсе шемо4. Мафбиз16а Кашео), Апп. 
[186. бам. Ма. Токуо, 1954, 5, 59—65 (англ.) 

6547.  Рекуррентная формула при выборке из после- 
довательных событий. Нараин (Оп {\е теслггепсе 
Готтм]а ш зашрбиое оп зассеззуе оссаз100$. Ма- 
га!1п В. О.), Г. пап 50с. Аот1с. ЗбайзИсз, 1953, 
5, 96—99 (англ.) 

6548.  Состоятельноеть и несмещенноеть непарамет- 
‚рических критериев. Де Мюнтжтер (Сопз1збапсе 
её 1трагиа 66 дез {е3{5 поп-рагат61Чиез. ре Мип- 
$ег Рац]), Тьёзе. Ошу. ПЬте Вгахеез, 1954, 

. 96 р. (франц.) 

6549. Об элементарном выводе поправки Шеппарда 
и принципиальное замечание относительно последней. 
Гофман (ОЪег еше еешепаге Нейейиая 4ег 
бВеррагазсвеп Котгекбагепйп ип@ еше ргшларлеПе 
Вешегкипе иБег Фе ]еёдегеп. Но шмапп Га 4- 
№15), 56а Из. УлемезсВг., 1953, 6, 119—123 (нем.} 

6550. Коллоквиум по математической статистике 
в Обервольфахе 4—10 марта 1956 г. Бирлейн 
(КоПочиташ @аЪБег шатешайзсве ЭЗбайзик ш Оъет- 
у\оМас№ уот 4. 5$ 40. МаАгр 1956. В1ег!е1а 
О 1ефг1с В), АПоеш. зай. Атсв., 1956, 40, 
№ 3, 272—274 (нем.) 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


6551. Математические аспекты теории расписаний. 
Белман (Матешай са! азресёз о! зсведапс {Теогу. 
Ве! 1 мап В1с Вага), Т. $06. Тодази. ап 
Арр!. Ма®., 1956, 4, № 3, 168—205 (англ.) 

В первой части исследуется задача следующего 
зипа: п объектов подвергаются последовательно № опе- 
рациям обработки, порядок которых фиксирован. 
Требуется установить порядок прохождения объек- 
тами операций с целью минимизации полного времени 
обработки, если время обработки 1-го объекта на 
]-операции равно а;;. Для случая А=2, 3 приводятся 
результаты Джонсона (Уовпзоп 5., Орша! &№0- ап@ 
тее-збасе ргодис оп зсведи]ез \ИВ зеё-пр Итез ше 1а- 
4е4, Мауа1 1,0913Исз Везеагсв Опагег!у, Матсв, 1954). 
Эта задача, а также ее аппроксимация случаем непре- 
рывного множества объектов рассматривается н 
основе теории динамического программирования. Отме:- 
чается целесообразность рассмотрения задачи при 
случайной продолжительности обработки объекта н: 
операциях. Указывается на связь с теорией очередей 
и с теорией игр (РЖМат, 1956, 4717, статья 1). 

Во второй части рассматривается задача о пере 
возках. 

Третья часть посвящена рассмотрению задач о сгла 
живании (т. е. о поддержании системы в заданноь 
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состоянии с определенными потерями при отклонении 


от него), включающих как частные вопросы задачи 


о поставщике, о контроле и т. д. 

В четвертой части указывается на приложения 
к вычислительной технике, а в пятой — к теории 
линейного программирования. 

Шестая часть содержит обзор перспектив. Отме- 
чается важность изучения экстремальных свойств 
функций на дискретных группах и других проблем 
«неклассического» вариационного исчисления, теории 
некоммутативных случайных процессов (см. реф. 6514), 
теории немарковских процессов и теории игр. 

Н. Н. Воробьев 
6552. Один клаес мажоритарных игр. Исбелл 

(А с1азз оЁ та]отйу сашез. 1зЪе11 Ф. В.), Очаг. 

Т. Ма\., 1956, 7, № 27, 183—187 (англ.) 

Мажоритарной игрой называется кооперативная 
игра п лиц, определяемая весами %;, соотнесенными 


игрокам, и правилом: коалиция игроков 9 выигрывает. 


в том и только том случае, когда ее вес ш (5) = 
— сям больше, чем вес ее дополнения 5”. Изу- 


чаются мажоритарные игры с целочисленными весами. 
Если каждый игрок есть пересечение двух множеств 
игроков, для каждого из которых 


ш (5) = в (5') +1, 


то веса и; являются минимальными целыми весами, 
сохраняющими выигрывающие множества. 

Веса однородны, если разность 1 (5) — (55°) равна 
1 (постоянна) для всех минимальных выигрывающих 
множеств 5. Однородные веса минимальны. А-й по 
малости среди однородных весов не превосходит ^-го 
числа Фибоначчи. 

Рассмотрен класс С мажоритарных игр с п минималь- 
ными выигрывающими множествами. Для игр класса С 
каждое минимальое выигрывающее множество содер- 
жит 0, одного или всех игроков с весом 1. Каждый 
игрок веса 1 может участвовать только в двух мини- 
мальных выигрывающих множествах. 

И. В. Романовский 
6553. Аксиоматизация субъективной вероятности и 
выгоды для конечных множеств. Дейвидсон, 

Сапс (А Ни зИс ахошай2айоп о{Г заБ]есйуе рго- 

БаьИиу ап пишу. ДРау!4зоп Бопа 1 4, 

Зпиррез Рабгтс К), Есопошейчса, 1956, 24, 

№ 3, 264—275 (англ.) 

Пусть Р — упорядочение на конечном множестве К, 
Е — множество событий Ё, М — отношение эквивалент- 
ности между парами элементов из К относительно Е 
(эквивалентность записывается так: х, у М (Ви, 5). 

Приведена система аксиом, в которой по заданным 
Р и М строится сохраняющая упорядочение функция 
цены ф (5) (с точностью до линейного преобразования) 
и набор вероятностей 3 (Е) для событий Е, причем, 
если т, УМ (Е) и, ®, то 3(Е)$ (2) -- (1 — $(ЁЕ)) $ (у) = 
—=$(Е)ф (и) + (1 —$(Е)) $ (5). И. В. Романовский 
6554. Распределение многослойной выборки © по- 

мощью линейного программирования. Нурбот- 

тен (АПосамоп ш этайЙей зашрИпя Бу шеапз 

о? Нпеаг ргоотаттито. Мог4Бофбет Зуе!п), 

ЗКап4. аКбпагеназКг., 1956, № 1—2, 1—6 (англ.) 

Рассматриваются К совокупностей, их объем 

® 


Н № 
+= У, >, О А, К), 


где Н — число слоев, №; — число элементов в :-м слое, 
хн; — значение /-го элемента К-й совокупности в Г-м 
слое. Х; оцениваются по выборке с помощью 


й И —^ Я 
Ху= р М№:;Х к; = 


т 
я М; —у=1 кз 17, 


Теория игр и математическая экономика 
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где п; — число элементов, извлеченных без возвраще- 
ния из 1-го слоя. Проведение оценки связано с неко- 
торым платежом; рассматривается функция платежа 
специального вида С = Су -- ьх в тр, где 6; — неполо- 
жительные параметры. 

Требуется оценить Х, с наименьшими затратами и 
с соблюдением условий 0 < п; < М; (=1,2,..., Н); 
дисперсия 2 не превосходит наперед заданных вели- 
чин Эк, т. е. 


АН ат 
ра Мп бр ео, Е рОАеИА 
м = 
где бы У (ну — Хы) (№ — 1), 4,2, ин: 
к =1,2,..., К. Так как полученная задача. состоит 


в отыскании максимальной линейной функции при 
линейных ограничениях, то это есть задача линейного 
программирования. И. Л. Канторович 
6555. Распределение самолетов по линиям — пример 
линейного программирования при неустойчивом 
спросе. Фергусон, Данциг (ТВе аПосайоп 
0Ё а1тста! {0 гоцёез — ап ехашрйе оЁ Ппеаг ргосгат- 
шо ап4ег ипсегаш 4етап4. Гегоизоп А |- 
]еп В., Ррапф 215 Сеогее В.), Мапас. $с1., 
1956, 3, № 1, 45—73 (англ.) 
Цель статьи — проиллюстрировать приложение ли- 
нейного программирования к задаче о распределении 
самолетов по линиям, максимизирующем ожидаемую 


прибыль, когда потребительский спрос неустойчив. 
Из резюме авторов 
6556. Искусственное управление медленным 0бо- 


ротом. Хейварт Гурт (Тпуещюгу шапасетепть 

о! зо\-шоуше ратёз. Неууаетгв А. С., НагВА.), 

Орегаё. Вез., 1956, 4, № 5, 572—580 (англ.) 

Решается задача 0б определении оптимального 
уровня запасов при устойчивом и длительном периоде 
восполнения, когда спрос распределен пе закону 
Пуассона. Оптимальный уровень определяется из 
условий минимизации некоторой функции убытка 
и максимизации отношения среднего удовлетворенных 
спросов к среднему поступивших спросов в единицах 
продукции. Предлагаются графические способы реше- 
ния. Н. М. Митрофанова 
6557. 06 одной заметке Хатанака, посвященной 

консолидации. Мак-Манус (Оп НабапаКа’$ 

поёе оп сопзоЙйдайоп. МсМапиз М.), Есопо- 
шейса, 1956, 24, №4, 482—487 (англ.) 

Автор показывает ошибочность критерия приемле- 
мости консолидации внутри некоторой системы, пред- 
ложенного Хатанаки (Набапака М., Есопотейлса, 
1952), и приводит точный критерий, а также необхо- 
димые и достаточные условия приемлемости. 

Н. М. Митрофанова 

6558. Выбор капитального оборудования в условиях 
неопределенности сроков поставки. Айзак (Ме 
оп зеесмоп 0! сарйа] ефиртеть \6Ъ’ апсегбат 

4еПуегу Чаёе. ГТзаас Е. ..), Орегав. Вез., 1956, 4, 

№ 3, 354—357 (англ.) 

Рассматривается задача, сочетающая элементы ли- 
нейного программирования и теории игр. Заказ на 
оборудование может быть размещен у двух поставщи- 
ков. Поставщик А представляет оборудование в тре- 
буемый срок, но оно недостаточно удовлетворительно. 
Поставщик более совершенного оборудования В в дан- 
ный момент не знает, выполнит ли ‘он заказ в срок 
или запоздает, или даже совсем его не выполнит (ве- 
роятности этих случаев неизвестны). Для решения 
задачи подсчитываются все прибыли и убытки заказ- 
чика, которые могут последовать в каждом из указан- 
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ных случаев, при выборе какой-либо одной из сле- 
дующих трех стратегий: дать заказ В, выждать опре- 
деленное время, дать заказ А (и расторгнуть его, 
если выяснится, что В сможет поставить оборудование 
в приемлемый срок). Задача решается элементарным 
методом попарного сравнения стратегий с составлением 
простых линейных соотношений для определения соот- 
ветствующих вероятностей в неравенствах. Например, 
по условиям задачи выясняется, что вероятность 
выполнения заказа В в срок должна быть не менее 0,5, 
чтобы передача ему заказа была более выгодна, чем 
передача заказа 4. А. А. Конюс 
6559 К. Теория игр и линейное программирование. 
Вайда (ТЬе ШМеогу 0{ сашез ап@ Ппеаг ргоотат- 
шо. Уа] да Зфеуеп. Гоп4оп, Мешает, Ме\ 
УогЕ, УПеу, 1956, 106 рр., Ш. 8 4. 6 4.), Вти. 
№6. В1Ъ1оот., 1956, № 332, 11 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6560. — Метод индивидуальных значений. Романов- 

ский В. И., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 5—21 
‚ Статья содержит критику приема статистического 
текущего контроля, предложенного Л. И. Брагин- 
ским и известного под названием метода «индивидуаль- 
ных значений». Отмечая плодотворность идеи, лежащей 
в основе метода и заключающейся в том, чтобы по 
расположению отдельных членов выборки в поле 
допуска судить с определенной вероятностью о пра- 
вильной или неправильной работе станка, автор ука- 
зывает на теоретическую несостоятельность ряда ре- 
комендаций Л.И. Брагинского, в частности, на оши- 
бочный вывод пределов вариации для членов упоря- 
доченной выборки. Указываются возможные коррек- 
тивы для методики контроля. Н. В. Смирнов 


6561. Вероятностная теория водохранилищ с непре- 
рывным расходованием. Моран (А ргоБа Бу 
(Веогу оЁГ а даш \ИЬ а сопИппойз г@еазе. М огап 
ва Р.) Ова. 7. Маш, 1956, 7, № 26, 130-097 
(англ.) 

Так же, как и в предшествующих работах (РЖМат, 
1956, 9001; 1957, 4268), автор исследует стационарное 
распределение количества воды в водохранилище. 
В очень частных предположениях анализируется слу- 
чаи непрерывного стока и времени потребления. 

Н. В. Смирнов 

6562. Аналитическое изучение некоторых временных 
рядов. Маргаритис (Апа!уйса| зба4у о{ зоте 
Ише зег1е5. Маг5“аг!61$ КЕ. Ю.), Спудэ ико- 
номикэ, киноникэ технико, 1956, 6, № 7—8, 105— 
137 (греч.) 

На примерах, взятых из экономической статистики, 
показываются приемы обработки временных рядов 
с целью выделения их уровней («трендов») различного 
вида (прямолинейных, параболических, показатель- 
ных и т. п.) Н. В. Смирнов 
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6563. О теории случайных связей. Беннетт (Оп 
{Ве еогу 0! гапйот шайте. Веппейв ФУ. 8 
Апп. Еиретсз, 1954, 18, 311—347 (англ.) 

6564. К вопросу применения теоремы о среднем 
к математической проблеме страхования. Мей- 
делль (Вейгас 2аг Ап\уепдате 4е5 Ме мег(- 
саётез аи! уегисвегипозшаветайзсве РгоШеше, 
Ме;!4е!1 В1гоеь, В. 1. РёзсВ. Сез. УегясВегип8з- 
ша, 1954, 2, № 1, 97—117 (нем.) 

6565. Вероятность траневариации в правильных гаус- 
совых распределениях. Стериотие. (РтофаЪ1- 
Шу о! цтапзуамайоп шт {е тесшаг 4151 опя 
0 Саизз. Эвегтовз Р. -.), Ва. 806. Маш. 
Стёсе, 1954, 28, 1—36 (англ.) 

6566. Оценка параметров функций Энгеля. Фрер 
(Т/’езитайоп 4ез рагатш тез 4ез Гопсйопз 4’Е пе]. 
Гге1ге Вбёшу), РаЫ. 1156. 54аиз. Ушу. Ра- 
15, 1953, 2, № 3, 19—26 (франц.) 

6567. Вероятность в социальных науках. Маршак 
(РгофаЪИиу шт ще з0с1а! зс1епсез. М агзсвак 
ТасоЪ), Мат. Шшкшо $061а1 5с1., рр. 166—215, 
423—427. Тве Етее Ртгезз, СЛепсое, 11., 1954. $ 10.00 
(англ.) 

6568. Последовательный отбор при инспекции иму- 
щества. Сторх (Зефиеп а! затрНие 11 {Ве 1зрес- 
Иоп о! 2004$. З богсВ .. М.), З4айзиса, В1]з\ ЦК. 
1953, 7, 3—14 (нем.; рез. англ.) 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 4, 332. 

6569. Статистика и эконометрика. А лькайде- 
Инчаусти (Е езба41зЯсо у 1а есопошейла. 
А ]1са14е [псвацз$з%: Апфсе!), Во|. еза- 
4136., 1956, 16, Зирр1. № 8, 53—59 (исп.) 

6570. — Пропорциональный профиль и скрытая струк- 
тура. Гибсон (Ргорог опа! ргой1ез апа ]ацеп 
згасбате. С1Ьзоп \\. А.), Рэусвошейлка, 1956, 
21, №2, 135—144 (англ.) 

6571 К. Избранные работы о шумах и стохаети- 
ческих процессах. (Зе]ес{е4 рарегз оп п015е ап@ з{&осваз- 
ис ргосеззез.), Боуег РиЪ\сайоп$, 10с., Мех Уотк, 
1954, 337 рр. С1о{Ъ 3.50 4оП.; рарег 2.00 40| (англ.} 

6572 К. — Теория вероятностей и математическая и тех- 
ническая статистика. Т. 1. Дунин - Барков- 


ский, Смирнов (Теома ргофаБ ай] я 
ЗайзИса ша{ешайсаА ш Цершей. Рагё. сепега1а. 
У\о1. 4. Раш! - Васко ко м. д 


поу \№. У. 136. зади гот 1т0-зоу1еф. Аса4. В.Р. В., 
Виситези, 1956, 289 р., И. — Гоот.), Ву. ЫБПоот. . 
1956, А, № 10, 387 (рум.) 

6573 К. Теория вероятностей и математическая ста- 
тистика в технике. Общая часть. Т. 2. Дунин- 
Барковекий, Смирнов (Теогмеа ргоБа- 
Па Шог 91 $айзИса шабешайса Ш {ершеа. Рагё. 
сепета!&. \Уо|. 2. Бата Ваткотс Юь Ш № 
ош1гооу № У Аа В. Р В во. 
т110-30у., Вусатези, 1956, 605 р., И., 20 ]е!. — 
ГИоэт.), Ви|. Ъ1ЬПортг., 1956, А, № 15, 567 (рум.) 
Т. 1 см. реф. 6572 К 


См. также: 6412, 6462 Д 
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6574.  Поетроение плоскостной модели я-мерного ев- 
клидова пространства. Мчедлишвили ЕЁ., 
Тр. Тбилисск. ун-та, 1956, 60, 53—70 (рез. груз.) 
Рассматривается декартова прямоугольная система 

координат в пространстве, координатный трехгранник 

которои на основании теоремы Польке может быть 
спроектирован в любые три выходящие из одной точки 
отрезка на плоскости. Указывается задание точки, 


прямой, плоскости в прямоугольной декартовой системе 
координат. Все обобщается на п-мерное пространство. 

В. А. Маневич 
6575. Об одной конфигурации из точек и сфер в че- 
тырехмерном пространстве. Браун (А сопЙол- 
гайоп о{ роб ап@ зрБегез т {опг4ииепз1опа| зрасе. 
Вго\мтл Г. М.), Ргос. Воу. $0с. ЕЧтЪитгов, 1954—. 
1955, АбА, №2, 145—149 (англ.) 


— 104 — 
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Развивая результат Грейса (Сгасе 1. Н., Тгапз. 
СашЬт1Асе РЬ!10$. Зос:, 1898, 16, 181), автор приходит 
к конфигурации из 576 точек и 56 (трехмерных) сфер 
в четырехмерном пространстве. На каждой сфере 
лежит 72 точки и через каждую точку проходит 7 сфер. 
Применен элементарный метод. 3. Д. Гордевский 
6576. — О доказательствах некоторых теорем векторной 

алгебры. Я некоский (Прилог доказима неких 

ставова векторске алгебре. ГТанекоски Вик 
тор), Весн. Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србифе, 

1956, 8, № 1—2, 65—72 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

Дается оригинальное доказательство известных тео- 
рем векторной алгебры. Из резюме автора 
6577. Как я излагаю тему: «Метрические связи 

между отрезками в прямоугольном треугольнике». 

Скудзинский (Так зоШе рогад2Чет рг2у 

теаЙ2ас 1 {етаёа «0\йа2К: пмагоме пие4дту одст- 

Каш! \ 1то]касе рго%бокатут». Код: изК1 

Маг1ап), Маешабука, 1957, 10, № 1, 24—26 

(польск.) 

6578. Как преодолеть затруднения учеников при 
составлении пропорций сторон в подобвых треуголь- 
никах. Крыговсекаа (Так роКкопабс 1тидпо5с1 
0с2110\ \ роргахпуш иКладапта ргорогсу] Бокб\ 
\ то] КайасВ родоЪпусв. Ктухо\зкКа Хо! 1а), 
Ма{етабукКа, 1957, 10, № 1, 26—27 (польск.) 

6579 К. Геометрические преобразования. Т. Движе- 
ния и преобразования подобия. Яглом И. М. 
М., Гостехиздат, 1955, 282 стр., илл., 5 р. 45 к. 
При решении различных геометрических задач очень 

часто видоизменяют рассматриваемую фигуру, пере- 

ходя от одной фигуры к другой. Такие переходы от 
одной фигуры к другой называются преобразованием 
этих фигур. Каждое преобразование геометрической 
фигуры влечет за собой потерю некоторых ее свойств 

и приобретение новых свойств. Неизменность (инва- 

риантность) некоторых геометрических свойств при 

определенном преобразовании служит надежным сред- 
ством их классификации. 

Геометрические преобразования, являясь одним из 
основных вопросов современной геометрии, оживляют 


материал школьного преподавания. Автор основной 
своей задачей поставил раскрытие идеи теоретико- 
группового обоснования геометрии на базе материала 


элементарной геометрии. В первом томе монографии 
он разбирает только преобразования движения и подо- 
бия. Материал изложен живо и увлекательно, большое 
число решенных задач облегчает чтение книги и делает 
ее вполне доступной широкому кругу читателеи — 
студентам педагогических институтов, учителям сред- 
них школ, а также наиболее способным и любозна- 
тельным учащимся. М. П. Черняев 
6580 К. Геометрия плоскости и тригонометрия для 
морских училиш. 4-е изд. Несс (Р1ап сеотей“ 
ое ииеопошейт {ог з]ютаппззКо]ег. 4. и. Мае$$ 
А] шаг. СгопдаБ], СгопдаЪ! & з0п., 1956, 1Х, 
123 з., Ш., 12,00 Кг.), Мотзк БоКогерпе]зе, 1956, 
№ 2, 20 (норв.) у 
6581 К. Сборник задач по аналитической геометрии. 
(СШесеге 4е ргоеше 4е сеотейле апаЙИеа. Мы 
1134егй! шуакшииш. Восатези, 1955 (1956), 
93 р.,3,70 1е1), Ви1. ЫЪПорг., 1956 ‚А, № 24, 925 (рум.) 
6582 К. Справочник по аналитической гсометрии. 
Проективная плоскость, аффинная плоскость, ев- 
клидова плоскость. Либуа (Когпшаше 4е 26о- 
тбиче апа!уНдие. Р]ап ргодесы!, р]ап ат, „рап 
еис Нет. 1 Ъо1$ Рац |. Вгихеез. Ед. Вех. Есо]е 
ро[уцесвп. её ТлЪг. Сазайте, 1956, 38 {., 30 1.), 
В1ЪНост. Вече, 1956, 82, № 11, 221 (франц.) 
6583 К. Тензорное исчисление. Голомб (Васвл- 
пех цепзогому. С о1аЪ Зёап1$1ау. \Уагзтажа, 
Р\/М, 1956, 309 з., И., 30.70 24.) (польск.) 
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Книга представляет собой учебник по тензорному 
исчислению. Она рассчитана не только на студентов- 
математиков, но и на инженеров и физиков. Как ука- 
зывает автор в предисловии, основное внимание уделено 
строгому введению основных понятий. Выполнена эта 
задача с педагогическим мастерством, популярно и не 
формально. При сравнительно небольшом объеме книги, 
она по содержанию теоретического материала превос- 
ходит обычные учебники. Так, например, рассматри- 
ваются неголономные системы и объекты неголоном- 
ности, параллельный перенос тензорных плотностей, 
объекты Пензова. Даны лишь геометрические прило- 
жения: теория линий и поверхностей в многомерных 
пространствах. 

Книга состоит из трех частей: тензорная алгебра, 
тензорный анализ и приложения тензорного исчис- 
ления. 

Часть 1, кроме «вводных понятий», содержит 3 главы. 
Геометрические объекты; Аффиноры; Дополнения 
к алгебре аффиноров. 

В части 2 рассматриваются параллельное перене- 
сение, `тензоры кривизны и кручения, метрика про- 
странства, некоторые специальные пространства, диф- 
ференциальные операторы и интегральные теоремы. 

Часть 3 посвящена приложению тензорного исчис- 
ления к геометрии. 

Имеется указатель основных символов и обозначе- 
ний, библиография и предметный указатель. Выводы. 
не вошедшие в другие работы, выделены автором; 
в основном они носят методический характер. 

А. И. Нахимовская 
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6584. Систематизация пифагоровых треугольников 
по радиусам вписанных и вневписанных окружно- 
стей. Петере (Ете Зузетайзяегипио ег руа- 
ооте1зспеп Отееске пасв 1Втеп ш-ип4 АпкКге]зта Че. 
Рецегз А.), Ма. чп пабг\у1зз. Отщегг., 1956, 
9, № 3, 125—127 (нем.) 

Показано, как разыскать все пифагоровы треуголь- 
ники (прямоугольные треугольники с целочисленными 
сторонами а, Ь, с), имеющие вписанную окружность 
заданного радиуса о. 

В пифагоровых треугольниках полупериметр 5, 
а потому и радиус вписанной окружности о = $ — с, 
выражается пелым числом. Введя целочисленный пара- 
метр А1 =с— 6, автор выражает стороны прямоуголь- 
ного треугольника через пары рик: а 20 Е, 

г 0 

В — р и обр -|- те. ; если 25? делится на 

к, то треугольник пифагоров. 

1. Пифагоровых треугольников с виисанной окруж- 
ностью радиуса › существует столько, сколько дели- 
телей имеет 25?. Учитываются и те треугольники, кото- 
рые получаются один из другого заменой а на 6. 

2. Пифагоров треугольник с вписанной окружностью 
радиуса о подобен пифагорову треугольнику с вписан- 
ной окружностью меньшего радиуса тогда и только 
тогда, когда соответствующие значения № и № не 
взаимно просты. | 

3. Вели щ есть число различных простых делителеи 
числа 20, то существует 2 пифагоровых треугольни- 
ков © вписанной окружностью радиуса о, которые 
не подобны пифагорову треугольнику с вписанной 
окружностью меньшего радиуса. А. М. Комиссарук 
6585. Одна теорема элементарной планиметрии. 

Велдкамп (Ееп эеШао шё 4е еешещате 

тее кип4е уап Ве р]аЦе ак. Уе 1 Ч Кашр: С. В.), 

№Мец\ И]азсвг. уйзкип4де, 1956—1957, 44, № 1. 

1—4 (гол.) 
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Автор дает новое, конструктивное доказательство 
теоремы Д. Помпейу (Ротреи О., Вет. Маб®., 1953, 
8, 13): Пусть а, 6, с суть расстояния точки Р’ до вер- 
шин равностороннего треугольника. Тогда существует 
треугольник со сторонами а, 6, с, причем он выро- 
ждается тогда и только тогда, когда Р лежит на 
окружности, описанной около треугольника. 

Исследуется вопрос: при каком положении точки Р 
соответствующий треугольник будет остро-, прямо- 
или тупоугольным. Доказательство просто, изящно и 
коротко: все построение сводится к вращению точки Р 
вокруг одной из вершин на угол п/3. Затем устанав- 
ливается лемма: если расстояние а от вершины А 
наибольшее (а`>6, а> с), то точка Р лежит внутри 
угла между биссектрисами углов В и С. й 

Отразим зеркально исходный треугольник в каждой 
стороне. Получим образы вершин 4., В; и С\. Про- 
ведем три окружности с центрами в этих точках через 
соответствующую пару остальных вершин. Если Р 
вне этих кругов, — треугольник остроугольный, если 
на одной из окружностей, — прямоугольный, внутри 
одного из кругов, — тупоугольный. 

Формулируется без доказательства теорема: Отвле- 
каясь от особых случаев, по данному треугольнику 
найдется шесть точек таких, что связанный с ними 
треугольник подобен данному. 

Если Р взята вне плоскости треугольника, то, проек- 
тируя ее на плоскость, простым вычислением находим, 
что треугольник со сторонами, равными расстояниям 
до вершин, существует всегда. Этот треугольник 
остро-, прямо- или тупоугольный в зависимости от того, 
лежит ли точка вне, на или внутри сфер, для которых 
большими кругами являются упомянутые выше круги. 

Р. И. Пименов 

5586. (Семейство треугольников. Лоран (Опе Ёа- 

ше 4е ит1апоез. Гогев® Н.), Ва. $06. гоу 
5е1. Глёое, 1955, 24, № 1, 14—24 (франц.) 

Изучаются возможные обобщения следующей задачи: 
На плоскости в прямоугольной системе координат ХОУ 
даны точки Ри Н. Найти точки ОСОХ и ВЕОУ 
такие, чтобы точка Н была ортоцентром треуголь- 
ника РОВ. Например, если Р описывает прямую 


ХУ =1 (1) 
‘то Н описывает коническое сечение 
дт (ах — бу — а?) -- Ру (Бу — ах — 5?) = 
—= 21 (5х -- ау — аб) (2) 


тде О = (а, 0), В== (0, 5). Если (2) — гипербола, то 

одна ее асимптота параллельна ОВ, а другая — пря- 

мая (1). Если прямая (1) параллельна ОВ, то (2) — 
парабола с диаметрами, параллельными ОВ. 

В. Т. Базылев 

$5587. Степень точки относительно кривой. Не- 

вилл (Те ромег оЁ а рошё {юг а сигуе. Ме- 

у111Те Е. Н.), Ма. баз. 4956, 40, № 331, 14— 

14 (англ.) 

Если $(х, у) = Сул” - Сл" 1у | Солт? |... — 
совокупность старших членов левой части уравнения 
алгебраической кривой ] (х, у) = 0, то М (р = А? -| В?, 
где 

А=С,—С.-+С.—..., В=С— С С;—... 


’ 
называется нормальной мерой многочлена } (х, у). 


Значение -——] (71, у1) называется степенью точки 


УМ (1) ) 
{х,, у:) относительно кривой /(х, у) =0и получает 
в работе геометрическое истолкование. 


В. И. Шуликовский 
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6588. О построении точек пересечения трех поверх- 
ностей второго порядка. Ленц (ОъЪег 41е Копзи“шег- 
Баткей Чег ЗсвпИбриике @геег Е&свеп 2\еНег 
От4пипе. Гепе Нап! г:еа),  ЭитапозЬег. 
Вауег. АкКа4. \\55. Ма.-пайгу1$$. К]. 1955,. 
Маосвеп, 1956, 45—51 (нем.) 

Пусть три линейно независимые поверхности 2-го 
порядка заданы уравнениями в однородных коорди- 


натах: 
2 рту ==0, о Руржихь —®, р Е (1) 


где суммирование производится по &, & =0, 1, 2, 3. 
Составим определитель: А == | Лаз Е вх - ус |. 

Уравнение 
А=0 (2). 


определяет в проективной (^, 1, *)-плоскости кривую 
4-го порядка. 

Доказаны теоремы: 

1. Все точки пересечения поверхностей (1) нахо- 
дятся построением 3-й степени тогда и только тогда, 
когда степень поля, порождаемого координатами всех 
точек пересечения, не делится ни на 5 ни на 7. 

2. Если из конечного числа точек пересечения по- 
верхностей (1) четыре различные лежат в одной плос- 
кости, то все точки пересечения находятся построением 
3-й степени. 

3. Если число точек пересечения поверхностей (1) 
конечно, и кривая (2) имеет одну особую точку, то 
либо одну точку пересечения можно построить только 
линейкой, либо все точки пересечения находятся 
построением 3-й степени. 

4. Если поверхности (1) имеют в точности восемь 
различных точек пересечения, и кривая (2) имеет 
одну особую точку, то восемь точек пересечения распо- 
ложены в двух плоскостях и находятся построением. 
3-й ‘степени. 

5. Если поверхности (1) имеют в точности восемь 
различных точек пересечения, и кривая (2) имеет 
две особые точки, то все восемь точек пересечения 
находятся построением 2-й степени, следовательно, 
действительные из них можно построить циркулем 
и линейкой. А. С. Смогоржевский 
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6589. Приложение методов обобщенной метрической 
геометрии к теоретической механике. Рунд (Ар- 
рИсайоп 4ез тб о4ез 4е 1а обошбыле шбилаае 
обпбга!з6е А 1а Чупапичае богаче. Воапа 
Наптпо), Со104. ицегпав. Сепёте паб. гесЪ. зслеп. 
52, ЭтазБоиге, 1953, Рашз, 1953, 41—51 (франц.) 
Следуя идеям Риччи и Леви—Чевита, Синг провел 

систематическое построение аналитической динамики, 

исходя из чисто геометрической точки зрения (Синг, 

Тензорные методы в динамике, М., 1947). Однако 

эта теория не охватывает всех возможных случаев 

динамических систем. 

Дается обзор результатов более общей теории, 
которая была построена Дираком, Картаном, Лихнеро- 
вичем и автором. В этой теории время рассматривается 
просто как добавочная степень свободы. Тогда одно- 
родная функция Лагранжа Г, может быть всегда опре- 
делена так, что она допускает геометрическую интер- 
претацию в терминах геометрии Финслера. Исследо- 
вания автора базируются на вариационном принципе. 

Указывается, что эта теория может быть приложена 
также к релятивистской и квантовой динамике. 


М. А. Акивис 
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6590. _ К геометрии гармонического вращательно- 
колебательного движения. Каутный (7аг Сео- 
шефме 4ез Вагшотизсвеп Отзсв\ипоз. Кацфи у 
Ма 1 ег), МопаёзВ. Мабъ., 1956, 60, №1, 66—82 
(нем.) 

Гармоническим вращательно-колебательным движе- 
нием называется сложное движение, состоящее из 
зращения вокруг постоянной оси и одновременно гар- 
монического колебания параллельно этой оси. Если 
‹— угол поворота, з — ось вращения, то траектория 
точки (а, 0, 0) в рассматриваемом движении опреде- 
ляется уравнением 

х —=а 6055, у=а311 9, 2=й зщ пб, (1) 

тде А — амплитуда, п — частота колебания. Кривая (1) 

‚лежит на круглом цилиндре А радиуса а и может 

быть названа цилиндрической синусоидой. При п =1 

получается известный случай Мангейма—Дарбу. Автор 

изучает случаи при п = 1. 

троится направляющая квадрика Л, которой ка- 
<аются все касательные кривой (1). Для каждого зна- 
чения с касательная Тк (1) при вращении вокруг 

«оси = образует гиперболоид вращения, огибающей этих 

хиперболоидов и является Л: (1? -{ у?)/а? — 2?/п21? — 

—= (п? —1)/п?. 

Соприкасающаяся плоскость кривой (1) является 
жасательной плоскостью поверхности Л. 

Центральная коллинеация 2* — 65/2, у* =Бу[2, 2* = 
—=6?/2 при 6?=(1 — п?) а?/п? (п<1) преобразует Л 
з шар Л*, А в конус А* и кривую (1) в геодезиче- 
«кую ^А* на Д*. 

Линия касания [* линейчатой поверхности, образо- 
занной касательными ^*, с шаром Л* есть линия 
откоса, следовательно, линия касания [ поверхности 
касательных Т с Л имеет центральной проекцией из 
начала на плоскость 2 = 01$ эпициклоиду. 

Гармоническое колебательно-вращательное движение 
плоскости = образует семейство плоскостей с огибаю- 
цей, ребром возврата которой является линия откоса, 
‚лежащая на поверхности. 2-го `порядка: эллипсоиде 
для п< 1 и однополостном гиперболоиде для п >11. 
Горизонтальной проекцией ребра возврата — эпицик- 
‚яоида при п_>1 и гипоциклоида при п > 1. 

Рассматриваются вопросы построения огибающей и 
фебра возврата, используя свойство касательных по- 
«следнего иметь постоянный угол с ху. 

На основании кинематических свойств образующей 
«огибающей поверхности автор дает более простое до- 
жазательство известной теоремы Бляшке: если на не- 
которой квадрике вращения с вертикальной осью 
имеется линия откоса [, то плоскость, жестко связан- 
ная с подвижным трехгранником кривой [, огибает 
поверхность, ребро возврата которой есть соосная и 
подобного же рода линия откоса. 

В заключение исследуются алгебраические огибаю- 
яцие поверхности (п —=^/м) и определяются их класс, 
равный 2 шах (^, №), и порядок, равный 2 (* -- в). 

В. С. Люкшин 

6591. —К теории механизмов для образования кривых 
‚второго порядка. А ртоболевский Ш. И., 

Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 2, 85—90 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


#8592. Объединенная теория трех видов общих би- 
нарных комплексных элементов в чисто синтети- 
ческой проективной геометрии. Такасу (А ши- 
Ее 'Меогу о{ Ме Ш@гее К1п4з оЁ {Ве вепега! Ытагу 
сотрех еетепёз 11 {Те риге!у зупб Вейс рго]фесмуе 


Проективная и начертательная геометрия 


6595 


оеоштету. ТакКази Тзигиза иго), Уоко- 

Ваша Ма. Ф., 1954, 11, №2, 137—144 (англ.) 

В данной работе автор повторяет ранее рассмотрен- 
ные им положения (РЖМат, 1957, 4296) и показывает, 
что комплексные числа можно рассматривать как 
двойные элементы инволюций. Далее приводятся шесть 
постулатов, которые требуются автору для развития 
своей теории. В. А. Маневич 


6593. Инфинитезимальная классификация кривых 
второго порядка на плоскости Лобачевского. Х о- 
дова Р. Н., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 
1956, 10, 45—54 
Две кривые плоскости Лобачевского называются ин- 

финитезимально изотопными, если существует взаимно 

однозначное и в обе стороны взаимно непрерывное 
отображение плоскости Лобачевского в себя, при 
котором рассматриваемые кривые переходят друг 

в друга. Если отображение в обе стороны удовлетво- 

ряет еще условию Липщица, то кривые сильно изо- 

топны. 

Кривые второго порядка на плоскости Лобачевского 
разбиваются на восемь инфинитезимально-изотопи- 
ческих классов: 1) выпуклая гипербола и вогнутая 
гипербола; 2) полугиперболическая парабола; 3) экви- 
дистанта; 4) полугипербола, выпуклая гиперболи- 
ческая парабола, вогнутая гиперболическая парабола; 
5) эллиптическая парабола; 6) соприкасающаяся пара- 
бола; 7) эллипс и окружность; 8) предельная линия. 

Классификация относительно сильной изотопии сов- 
падает с инфинитезимально-изотопической классифи- 


кацией. А. М. Левинов 
6594. Поляритет относительно тройки точек. До 
(Ро]аг6 4апз ип цегпе 4е рош(з. Реацих КЦ.), 


Ма"Тез1з, 1955, 64, № 3—5, 87—93 (франц.) 
Кубическая форма Р (2, и), где 2, и — однородные 
координаты комплексной плоскости, определяет тройку 


дР дР 
точек АВС. Первая поляра 21 = Роэ: =0 опреде- 


ляет пару точек, полярную относительно полюса 
дР дР 

(21, и1). Вторая поляра 9 Рин =0 определяет 
1 1 


полярную тозку. Последняя вместе с полюсом гармо- 
нически разделяет полярную пару. Когда полюс уда- 
ляется на бесконечность, полярная пара совпадает 
с фокусами эллипса Штейнера, вписанного в треуголь- 


ник АВС. Полярные пары образуют инволюцию, 
двойными точками которой служат нули гессиана 
формы Р (=, и). Я. П. Бланк 


6595. Некоторые замечания относительно статьи 
Д. 3. Гордевекого «Многомерные аналоги гипер- 
болоида». Солнцева Т. В,, Успехи матем. наук., 
1956, 11, № 3, 175—176 
В замечаниях перечислены некоторые малосуществен- 

ные ошибки Гордевского (РЖМат, 1957, 788). Спра- 

ведливо отмечено неправильное употребление термина 

«попарно не пересекающиеся пространства», там, где 

должно быть «независимые пространства». Среди утвер- 

ждений теоремы 4 указано одно ошибочное, эта ошибка 
затем повторяется в следствиях из теоремы. Доказав 
ошибочность соответствующего места, автор, однако, 
не предлагает своих поправок, устраняющих ошибку. 

Далее ставится в упрек Гордевскому его незнакомство 

с руководствами Бертини и Сегре по многомерной гео- 

метрии, в которых содержится теорема, частными слу- 

чаями которой являются теоремы Гордевского. Приво- 
дится мнение Бертини и Сегре, что действительным 
аналогом гиперболоида следует рассматривать гипер- 
болоиды (1, т) в символике Гордевского, т. е. имею- 
щие семейство прямолинейных и семейство т-мерных 
образующих. О. А. Кожий 
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6596. Новая синтетическая теория кубической по- 
лярной системы А. Н. Власова. Солнцеват. В., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1956, 39, 115—125 
Устанавливается [1,3|]-значное соответствие между 

точками плоскостей а и а’ посредством коллинеарного 

соответствия между прямыми (сеть У) плоскости в и 

кривыми сети У’ конических сечений с одной базисной 

точкой М’ плоскости а’. Распавшиеся кривые 2-го по- 
рядка сети ХУ’ образуют два проективных пучка 

М'|л|п]э, тде [п |› — пучок 2-го порядка, лучи ко- 

торого огибают кривую а?, не принадлежащую У. 

Поэтому каждой точке плоскости а соответствуют три 

точки плоскости а’, являюшиеся вершинами треуголь- 

ника, описанного около а?. В [1,3]-значном соответ- 

ствии точке М’ соответствуют все точки прямой т С. а. 

Показано, что сеть У’ вполне определяется точкой М’, 

кривой а*и одним распавшимся коническим сечением 

из У’. Точки прикосновения к а? сторон треугольни- 

ков, соответствующих точкам плоскости а в [1,3]- 


92 
значном соответствии, образуют инволюцию [5. Рас- 
сматриваются известные ‘основные свойства инволю- 

Ь 74 
ЦИИ И Доказывается, что инволюция й. с корнями М, 


у / `. © 
№. № тождественна кубической полярнои системе 


А. Власова, имеющей те же корни. Показано, что 
совокупность прямых плоскости а, соответствующих 
в коллинеации распавшимся коническим сечениям 
сети У’, огибает уникурсальную кривую С. третьего 
класса четвертого порядка. Рассматривается инволю- 
ЦИЯ У, высекаемая на С. сетью У. В. А. Маневич 


6597. Понятие контура и его определение. Тале- 
поровекий А. М., (6. науч.-исслед. работ 
Ивановск. текстильн. ин-та, 1955, № 7, 142—148 
Ссылаясь на неточные определения контура, проек- 

тирующегося в очерк проекции геометрического тела 

(пособия В. Гордона и М. Семенцева-Огиевского, 

Н. А. Рынина), автор относит к контуру только види- 

мые точки линии соприкасания лучевой поверхности 

и дает два весьма пространные определения, не уточняю- 

щие контур как замкнутый непрерывный ряд точек. 

Введены понятия горизонтального, фронтального, про- 

фильного контуров и пояснены на простейшем примере. 

Примечание референта. Аналогичная 
трактовка контура имеется в пособиях О. А. Воль- 
берга — Лекции по начертательной геометрии, 1947, 
179; Н. А. Попова — Курс начертательной геометрии, 
1947, 208; А. И. Островского — Начертательная гео- 
метрия в популярном изложении, 1953, 74. 

Л. Н. Лихачев 

6598 К. — (Сборник задач по начертательной геометрии. 
Том 1. Методы. Точка, прямая, плоскость. Миш- 
кулеску, Никоарэ (СШеоеге 4е ргоБете 
Че веотейле Чезсттриуа. Уо]. 1. Рипсё, Ч4теарАа, 
р|ап, шеюоде. М1зси]1есзи Ю., М1соаги С. 
[1$6. роет, Виситези, 1956, 246 р., 13 1е. — 
Г\орт.). Ву]. ЫЪПорт., 1956, А, № 24, 926 (рум.) 

6599 К. Основания геометрии. Учение об обоснова- 
нии геометрии в ходе его исторического развития. 
Ч. 2. Интерпретации геометрии Лобачевского и раз- 
витие ее идей. Каган В. Ф., М. Гостехиздат, 1956, 
344 стр., илл. Прил.: Розенфельд Б. А. Гиперболи- 
ческая плоскость как сфера мнимого радиуса; Новые 
исследования по предистории неевклидовой гео- 
метрии. 15 р. 

Вторая часть одноименного труда В. Ф. Кагана 
(Гостехиздат, 1949), составленная по материалам, 
сохранившимся после смерти автора. 

В гл. ХГ излагаются основные факты геометрии 
поверхностей постоянной кривизны и доказываются 
теоремы о локальной осуществимости плоскости Лоба- 
чевского и ее неосуществимости в целом на поверх- 


Геометрия 


1957 г- 


ности постоянной евклидова простран- 


ства. 

Следующие главы посвящены эрлангенской про- 
грамме Клейна и его проективнои интерпретации 
плоскости Лобачевского с приложением к теории 
кривых второго порядка геометрии, Лобачевского: 
затем освещаются понятия проективной метрики Кэли 
и взгляды Гельмгольца на обоснования геометрии; 
проводится аналитическое построение геометрии эллип- 
тического пространства и конформная интерпретация 
Пуанкаре плоскости Лобачевского. _ 

Основным содержанием последней главы является 
построение и исследование системы аксиом, характе- 
ризующих геометрию прямой евклидова пространства, 
которая не опирается на допущение существования 
точек вне этой прямой. Автор разбивает все аксиомы 
на четыре группы: расположения или порядка, струк- 
туры, конгруэнтности и непрерывности. 

Аксиомы первых двух групи отличаются от соответ- 
ствующих аксиом Гильберта тем, что аксиома Паша 
заменяется тремя аксиомами линейного характера. 

Первые три аксиомы конгруэнтности говорят о ре- 

флексивности, симметрии и транзитивности отношения 
конгруэнтности для отрезков. Далее следуют аксиомы: 
Па. Если отрезки ОЛ и ОВ одного луча конгруэнтны. 
то точки А и В совпадают. 
1115,6. Каковы бы ни были отрезок АВ и точка О, 
на луче ОС, сонаправленном с АВ, существует такая 
точка С, что ОС = АВ, и такая точка О на луче, про- 
тивонаправленном с АВ, что ОО = АВ. За аксиомы 
непрерывности принимаются аксиомы Архимеда и Кан- 
тора. 

В приложениях, составленных Б. А. Розенфельдом, 
излагается интерпретация Пуанкаре плоскости Лоба- 
чевского на двухполостном гиперболоиде и дается 
обзор высказываний Аристотеля и работ Омара Хайама 
и Нассирэддина ат-Туси по теории параллельных. 

А. П. Норден_ 


кривизны 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6600. —О поверхноети пар точек кривой 5-го порядка 
Снайдера. Годо (Зиг ]1а загасе 4е сопр!ез 4ез 
ро1пёз 4е ]1а датИидче 4е бпу4ег. С одеаих Ги- 
степ), Виш]. е|]. зс1. Асаа. гоу. Веючие, 1955, 
41, № 11, 1258—1263 (франц.) 

Кривая 5-го порядка Снайдера, изображаемая урав- 
нением 


4 | иже Ь о 
9121 хь Г Чжху -- азхзт, == 0, (1. 
преобразуется в себя гомографией 


Ня 1 ®» 2. 


5 3) 9 (1) 
где = — первообразный корень степени, равной 13, из 


единицы. Эта гомография дает на кривой Г, инволю- 
цию 1 порядка, равного 13, имеющую три двойных 
точки, именно вершины О\, Оз, Оз координатного тре- 
угольника. 


Пусть К будет поверхность, изображающая пары 
точек кривой Г, (Зеуег Е., АЦ Асса4. Тогпо, 1903, 
38, 185—200). Если точка Р изображает пару точек Р\, 
Р. кривой Г, а гомография (1) дает им соответствую - 
щие точки Р;, Р., то точке Р будем считать соответ- 
ствующей на Г ту точку Р’, которая изображает 
пару Р.. Р.. Таким образом определяется бирацио- 


нальное преобразование Р в себя и на ГР это опреде- 
ляет инволюцию / порядка 13, имеющую шесть двой- 
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ных точек: От, О., Озз, которые представляют сдвоен- 
ные вершины О\, О», Оз, и Оз, Оз, О1», которые 
представляют соответственно пары О. и Оз, Очи О,, 
От и 0.5. Автор доказывает, что эта инволюция ра- 
циональная, подробным исследованием поверхности Ф, 
являющейся образом инволюции У. Поверхность Ф 
имеет изолированные точки дирамации, она не имеет 
канонической кривой и ее геометрический жанр Ру=0, 
она не имеет и биканонической кривой, следовательно 
Р.=0, наконец, ее арифметический жанр Ра =0. Из 
двух последних свойств по теореме Кастельнуово вы- 
текает, что Ф рациональна. С. С. Бюшгене 
6601. —О поверхности пар точек кривой 5-го порядка 
Снайдера (вторая заметка). Годо (Зиг а загГасе 
4ез сопрйез 4е роз 4е 1а чишИидае 4е Зпу4ег (3е- 
соп4е пе). Со4деаих Гис:ет), Ви|. с1. зе. 
Аса4. гоу. Вео1чие, 1956, 42, № 1, 8—10 (франц.) 
На основе рассмотрения поведения канонических 
я биканонических кривых в точках дирамации пока- 
зывается, что на поверхности — образе инволюции 
13-го порядка, принадлежащей поверхности, изобража- 
ющеи пары точек квинтики Снайдера, таких кривых 
не существует, т. е. ее геометрический жанр и бижанр — 
нули и она рациональна (реф. 6600). В. В. Морозов 
6602. Полные линейные ряды на пространственной 
кривой, представляющей полное пересечение двух 
поверхностей и имеющей кратные точки. Мар- 
кионна (Зее Ппеаг!1 сотр!ее за ипа сагуа 
соЪЪа 4оёаёа 41 рипи ши!рИ е4 ицегзежопе боба]е 
41 4ие зирегйсе. Магсв1оппа Егшатппо), 
Веп4. 154. 1отЪаг4о зс1. е 1еЦете. С]. зс1. та. е па- 
фиг., 1953, 86, №1, 184—222 (итал.) 
Обобщая теорему Севери о полноте рядов, высекае- 
‘мых общей формой на неособенной кривой — полном 
пересечении 4—1 прималей в Аа, автор исследует 
условия, при котсрых то же свойство справедливо для 
кривой с особенностями. Изучаются случаи: 1) кривой Г 
в 53 — полного пересечения поверхностей 4 и В по- 
рядков т и п с кратностями 1 и Кв О (причем каса- 
тельные конусы этих поверхностей в О не имеют 
общих частей — так называемый простой случай), 
А в остальном — производящих; 2) кривой Гв 53, 
представляющей полное пересечение двух поверхностей 
`и имеющей только двойные точки и 3) обобщение 
случая 1) на пространство произвольной размерности. 


В первом случае, если Ё; — поверхность порядка / 


© кратностью Ев О, то указывается значение 1 =, 
при котором на Г высекаетея полный ряд; это значе- 
ние минимально в том смысле, что при 1 < 4 соответ- 
ствующий ряд уже не полон; при : > и вопрос остается 
открытым, но даются некоторые критерии, достаточ- 
ные (а иногда и необходимые) для его полноты; ука- 
зывается индуктивный «критерий полноты» — условие, 


остаточное для полноты ряда, высекаемого ви если 


ряд, высекаемый Ё/, — полный. Кроме того, дан метод 
вычисления размерности полного ряда, соответствую- 
щего поверхности А) (1 > ц). Результаты применены 


к 1) нахождению необходимых и достаточных условий 
нормальности Г; 2) нахождению простейших поверх- 
ностей, высекающих на Г канонический ряд (поверх- 
ность порядка т -- п — 4 с кратностью # + —З в 

и касательный конус которой в О содержит касатель- 
ные к Г в той же точке). 

Основной инструмент исследования — следующее 
обобщение теоремы Кенига: пусть в ©з даны три по- 
верхности 4, В, С порядков т, п, [и с кратностями 
в О, КЁ, К, $ соответственно, представляющие в О про- 
стой случай, а вне О пересекающиеся в конечном 
числе простых точек Р, и пусть Ф — поверхность по- 
_ рядка 1, проходящая через О с кратностью 4 и через 
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точки Р с кратностями 1; если [Г—9 1 = (т - 

-я-И — (ВР Е- 3), тт ФЕЛАТКРЕВ- Е.С, где 

Ру, Е, з — поверхности порядков Г т, Г-п, [—1 

и проходящие через О с кратностями 9—1, 9— К, 

4 — $ соответственно. 

Аналогичные результаты получены в случаях 2) и 
3), причем в случае 3) результаты приведены без до- 
казательств. В. В. Морозов 
6603. — Поверхности четвертого порядка. Фано (1.ез 

зигГасез 4и фиай1ете огаге. Капо С1п 0), Ищу. 

е Ро|есп. Тогшо. Веп@. Зет. шаб., 1953, 12, 301— 

313 (франц.) 

Элементарная лекция обзорного характера, содер- 
жащая краткое описание различных специальных типов 
поверхностей 4-го порядка, в частности поверхности 
Куммера, волновой поверхности, циклиды и поверх- 
ности Штейнера. Р. Ри \Уа1 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 895. 

6604.  Рациональные точки на кубических поверх- 
ностях. Шатле (Ро1п(з гайоппе]з заг 1ез зат{асез 
саБ14чез. СВаАфе1еф Е.), З6ёшш. А. Сьаше 
её Р. Риъге!. Рас. 31. Рагз, 1953—1954 (1956), 7, 
№ 8, 1—11 (франц.) 
Предварительно излагаются результаты Сегре и Мор- 

делла, относящиеся к определению рациональных 
точек на кубических поверхностях. Одним из методов 
их отыскания является построение бирационального 
представления (с рациональными коэффициентами) 
заданной поверхности на плоскости. Но Сегре (Зеоте В., 
Маф. Мобез, 1951, 11) показал, что необходимым 
условием существования такого представления является 
наличие на поверхности рациональной прямой, ра- 
ционального дублета, триплета или шестиплета (рацио- 
нальный дублет — совокупность двух непересекаю- 
щихся прямых, либо рациональных, либо сопряжен- 
ных в некотором квадратичном поле; аналогично 
определяются три- и шестиплет); обратно, если по- 
верхность содержит рациональный дублет, или содер- 
жит рациональный шестиплет и рациональную точку, 
то она допускает такое представление. Однако неиз- 
вестно, допускает ли поверхность такое представление, 
если она содержит рациональную прямую, или рацио- 
нальный триплет. 

Автор указывает метод, позволяющий отыскать 
рациональные точки поверхности, содержащей рацио- 
нальный триплет. Метод основан на построении рацио- 
нального представления поверхности на пространстве, 
размерности, большей двух, и применении теории 
нормальных простых алгебр. Кроме того, для разы- 
скания рациональных точек поверхности М (х -- уё Е 
- 22) = А, где + — нециклическое кубическое число, 
а № — норма числа в поле В (1), указывается еще ме- 
тод, основанный на теории идеалов в алгебраических 
полях. В. В. Морозов 
6605. Изучение кремонова преобразования 53. вы- 

веденного из квадратичного преобразования три- 

дуального 5›. Фадини (541410 41 ппа фтазГогта- 
лопе стетошапа 4е!]’5» Чедойа Фа ипа (газГогша- 
опе дладгайса 4еП”5› и14иае. Га41п1 А.), Вепа. 

Асса4. зс1. 5. е шаб. Марой, 1952, 19, 115—119 

(журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

6606. Изучение кремонова преобразования 5}, вы- 
веденного из крадратичного преобразования три- 
потенциального 5›. Бруно (5410 41 ва {таз- 
{огта71оте сгетоп1апа 4е1’5з Чедойа Ча ипа (газ- 
Гогта71опе ладгайса 4е11°’55 ипроепаае. 
Вгипо В.), Веп4. Асса@. зс1. Из. е таб. Марой, 
1953 (1952), 19, 120—124 (итал.) 

6607. О соответетвиях Сегре. Аргириаде 
(Азирга согезроп4еп{е1 111 Зерте. Аг 5 Ву гта 4еЕ.), 
Сотшип. Аса4. В. Р. Вош!пе, 1954, 4, № 3—4, 97— 


100 (рум.) 
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В точке х поверхности 5 рассматривается пучок 
квадрик Гамбье. Пусть 5’ — образующая прямая этого 
С другой стороны, пусть 4 — какая-нибудь 


пучка. 
прямая, проходящая через точку х, и Со — кривая 
третьего порядка в касательной плоскости, соответ- 
ствующая прямой 4 в соответствии Сегре. Прямая 5 


пересекает кривую С. в некоторой точке №. Прямая, 
соединяющая точки касания касательных, проведен- 
ных из точки М к кривой Со, полярно, сопряжена 
прямой 4 по отношению к квадрикам рассматривае- 
мого пучка. 

Три касательные, которые можно провести к кри- 
вой третьего порядка из ее точек перегиба, совпадают 
с прямой 4, т. е. поляры прямой 4 по отношению 
к трем пучкам квадрик, имеют с поверхностью 5 
в точке х касание второго порядка и пересекают 
поверхность 5 вдоль кривой, имеющей в точке х трой- 
ную точку с совпадающими касательными. 

Н. В. Лактанова 
6608. Класе поверхностей У пятимерного про- 
странства. Дженовезе (Опа с]аззе 41 зирег- 

Псе И’ 4еПо зра21о а сшаие 41тептз10п1. Сепо- 

уезе Саг!а), Веп4. Зешшаг. ша. Ошщу. е Ро- 

]6есп. Того, 1953—1954, 13, 243—249 (итал.) 

В проективном пространстве $5 рассматривается 
алгебраическая поверхность И’, как поверхность, за- 
данная параметрическими уравнениями 


29 — 24 (= в 2, ...у 6), 


где а;, & — рациональные постоянные (без ограниче- 
ния общности можно считать а = =0; а›=1, 
Во = 0; аз=0, 63 =1) и 2" удовлетворяют уравнению 
Лапласа. 

Доказана теорема: Для того чтобы поверхности 7 
пространства 55, удовлетворяющие уравнению Ла- 
пласа непароболического типа, допускали нуль-поляр- 
ность, в которой каждой их точке х соответствует 
соприкасающаяся 5, необходимо и достаточно, чтобы 
94 — а, 54 =р, а5 =1 — а, 95 =1 — В; а = 56 =1 (В ПОД- 
ходящей системе отнесения и подходящей параметри- 
зации). В. Т. Базылев 
6609. О неподвижных точках аналитических преоб- 

азований. Г. Сегре (5 рипи #551 аеПе {таз- 
0гпа71001 апаПИсве. Моёа 1. Зесге Вет!а- 
т1 1 0). АМ Асса. паг. 1лпсе. Вепа. С. 5с1. 

[$., шаё. е пабиг., 1955, 19, № 5, 200—204 (итал.) 

Из своего курса в Павии (26.1Х но 5. Х— 1955 г.) 
«Локальные и глобальные свойства многообразий 
и дифференцируемых преобразований» автор счел 
целесообразным выделить здесь ряд статей о некото- 
рых свойствах неподвижных точек аналитических 
преобразований. В первой половине статьи 1 вводится 
терминология и обозначения для последующего. 

Рассматривается аналитическое преобразование Т 
комплексного многообразия И, в себя, имеющее не- 
подвижную точку 0, вблизи которой Т обратимо 
(якобиан отличен от нуля), и изображается в допу- 
стимой системе координат уравнениями 


и=ат-ра,, "У... 
9—6 + Ь,, у... 
аи: Е › 

. (1) 


СС са № 1 в 


и се- с,;. МУ... 1, 


где (х, у,..., 2) и (и, ь,..., п) — координаты соответ- 
ствующих точек; и 

Ее]... +1> 2. (2) 

Комилексные коэффициенты а, БВ, ..., а, ..1... ПОД- 

чиняются требованию сходимости рядов; п коэффи- 
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циентов расширения а, 6,..., с являются инвариан- 
тами Т в точке О. 
Наиболее общее преобразование координат типа 


Х=х-а,, 09...21, (3} 

И=и- о... Ш (4} 

с преобразованием расширения сохраняет форму 
уравнений (1) 

И=ах А, ‚ХУ... 2. (5) 

Исключение координат х, у, ...,2 ии, ®,..., ш имеет’ 


смысл при условии сходимости рядов (3); если ряды (3): 
не сходятся, то ряды (5) назовем формальными. 
Если все А, ; могут обратиться в нули, то Т — 


линеаризуемо в точке О. 


ах И 50. (6) 

Уравнения (5) можно о как пре- 
образование 0 — многообразия И’„ в себя, с неподвиж- 
ной точкой © (0, 0,..., 0), а уравнения (3) или (4) — 
как соответствия окрестности О на И, и окрестно- 
сти © на И’,. Преобразования Т и @ эквивалентны? 
формально или существенно, последнее при сходи- 
мости (3). 

Основная проблема — признаки эквивалентности,,. 
формальной или существенной, в окрестности парьз 
соответствующих неподвижных точек. 

Т — арифметически общее, если ни один из коэффи- 
циентов расширения а, 6,...с не может быть пред- 
ставлен в виде а... Е-у-+... 11 (1, 1,....— 
целые положительные). Два преобразования, каждое“ 
из которых имеет неподвижную точку и соответственно» 
равные коэффициенты расширения, всегда формально» 
эквивалентны, если они арифметически общие. Анали-— 
тическое преобразование с неподвижной точкой — 
в случае арифметической общности — не имеет ника- 
кого топологического инварианта, не зависящего от 
коэффипиентов расширения, и всегда формально ли- 
неаризуемо. : С. С. Бюшгене 
6610. —О неподвижных точках аналитических преоб- 

разований. П. Сегре (501 рапИи Й33 деПе 1таз- 

1отта210п1 апаПИсве. Моа ШП. Зесге Ветпта- 

ш 1100), А Асса4. паг. [лпсе!. Веп@. С]. зс1. Йз..,. 

шаф. е паг., 1955 (1956), 19, № 6, 357—361 (итал.} 

Первая теорема статьи 1 (реф. 6609) дополняетеж 
предложением: два аналитических преобразования 
с неподвижными точками и соответственно равными 
для них коэффициентами расширения будут суще- 
ственно эквивалентны, если оба преобразования ариф- 
метически общие и их коэффициенты расширения 
либо все по, абсолютной величине меньше единицы. 
либо все больше единицы. Для доказательства доста- 
точно установить, что преобразование Т’, если каждый 
из коэффициентов расширения по абсолютной вели- 
чине меньше единицы, является существенно линеари- 
зуемым. Это последнее предложение доказываетсяв 
с помощью некоторого преобразования 7”, которое- 
является существенно линеаризуемым и вто же время 
мажорантным для преобразования (1’), полученного» 
из (1) умножением каждой координаты на произволь- 
ный постоянный множитель. Отсюда следует анало- 
гичный В - для преобразования, у которого’ 
все коэффициенты расширения по абсолютной величине: 
больше единицы, ибо преобразование Т-—! имеет в О’ 


неподвижную точку, его коэффициенты расширения 
будут а—1, 6 1,..., с-1, наконец существенная линеа- 
ризуемость Т влечет за собой таковую же для Т-1. 

С. С. Бюшгене 
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6611. О нормальности многообразия Чжоу положи- 
тельных 0-циклов степени 2 на алгебраическом 
многообразии. Нагата (Оп Ше погтаШу оЁ 
Фе Свом уамебу о{ розуе 0-сус]ез о{ 4еотее т 
11 ап а]оефгас уачеу. Масафа Мазауозв 1), 
Мет. Сой. $с1., Ошу. Куо, 1955, А29, №2, 165— 
176 (англ.) 

Устанавливаются следующие связи между проектив- 
ным многообразием У над полем К характеристики ри 
многообразием Г (т) его положительных 0-циклов 
степени т. У (т) бирегулярно инвариантно, т. е. если У 
и У’ бирегулярно эквивалентны, то У (т) и У’ (т) 
также бирегулярно эквивалентны; для любого У най- 
дется такое бирационально эквивалентное ему 
многообразие У’, что Т’(т) нормально; в слу- 
чае, если р =0 и Г нормально, то У (т) также нор- 
мально. Доказывается один результат, относящийся 
к наследственности свойства арифметической нормаль- 
ности: пусть Р — проективное пространство над полем А 
характеристики нуль и пусть Р(т) арифметически 
нормально; тогда для любого арифметически нормаль- 
ного многообразия У вР над К, Г (т) будет также 
арифметически нормальным. В. В. Морозов 
6612. 06 арифметически нормальных многообра- 

зиях. Маркьонна (ЗиШе уамеёй агИштейса- 

шеп{е погтай. Магсв1оппа Егшатппо) 

АМ Зет. Маё. Е15. Ошу. Мо4епва, 1951—52, 6, 

45—56 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

Доказываются две теоремы, содержащие условия 
на плоскую проекцию несингулярной неприводимой 
пространственной кривой С, необходимые и достаточные 
для того, чтобы С была арифметически нормальна. 
Упоминаются также обобщения на кривые в простран- 
ствах большего числа измерений и на многообразия 
высших размерностей. Н. Т. Машу 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 11, 982. 

6613 К. Алгебраические многообразия. Балда- 
сарри (А]оеьга1с уамейез. Ва 1 4аззагг! М. 
ЕгреБп. Ма®., Веги, Зрг!прег, 1956, № 12, 195 $.) 
(англ.) 

Содержание книги: 1. Обзор основных понятий; 
2. Разрешение особенностей; 3. Линейные системы; 
4. Геометрический жанр; 5. Арифметический жанр; 
6. Алгебраическая и рациональная эквивалентность; 
7. Абелевы многообразия; 8. Теория и применения 
канонических систем; 9. Алгебраические многообра- 
зия как комплексные аналитические многообразия; 
10. Приложения ‘теории пучков; 11. Поверхностная 
иррегулярность и непрерывные системы. 

Книга представляет обзор важнейших аспектов 
современной алгебраической геометрии, обзор весьма 
компактный и вмещающий огромное количество мате- 
риала и потому, естественно, краткий. Первые восемь 
глав относятся к алгебраическим многообразиям (м.) 
в собственном смысле, здесь указываются современные 
трактовки и обобщения классических вопросов и поня- 
тий, как то: теорема Зариского о разрешении особен- 
ностей трехмерников (гл. 2), добавления Зариского, 
Мацусаки и Акицуки к теоремам Бертини (гл. 3), 
арифметическое определение канонических систем За- 
риского (гл. 4), теории арифметического жанра Севери 
и Зариского (гл. 5), доказательство Чжоу существо- 
вания проективной модели якобиева многообразия, 
доказательство Нерона теоремы Севери о базисе, 
открытые Мацусакой обобщения свойств якобиевых м. 
на пикаровы м. (гл. 7), алгебра систем эквивалент- 
ностей и ковариантных последовательностей Тодда— 
Сегре (гл. 8). 

Последние три главы выходят за пределы собственно 
алгебраической геометрии; они относятся к теории 
компактных комплексных аналитических многообра- 
зий с кэлеровой метрикой. Здесь кратко излагаются 
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некоторые вопросы теории внешних дифференциаль- 
ных форм и потоков, теория Ходжа—Экмана кэле- 
ровых м., связи ковариантных последовательностей. 
Сегре с характеристическими классами Чженя (пл. 9) 
общие сведения по теории пучков и ее приложения, 
теория положительных комплексных пучков Кодайры, 
теория пикаровых м. и теорема ‚Римана—Роха для 
присоединенной системы произвольного несингуляр- 
ного дивизора Кодайры—Спенсера, исследования 
Хирцебруха, относящиеся к теореме Римана—Роха 
(гл. 10) и, наконец, открытые Кодайрой обобщения 
на высшие м. классических результатов о дефекте 
линейных систем, поверхностной иррегулярности и ха- 
рактеристической системе полной непрерывной си-- 
стемы (гл. 11). 

Многочисленные замечания исторического харак- 
тера и дополнительные указания на возникающие- 
связи с другими областями вынесены в мелкий текст, 
занимающий около 12% объема книги. 

В. В. Морозов. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6614. О поверхностях постоянной отрицательной’ 
кривизны в трехмерном пространстве и об их 0с0- 
бенностях. А мелер (ПОез эзиасез а сочтБиге- 
пбрайуе сопзбап(е Чапз |’езрасе а ‘013 Аппепз!опз. 
её 4е 1епг5 5112'аг1 66$. А ш 5 [ег Магс - Непг!, 
Май. Апп., 1955, 130, № 3, 234—256 (франц.) 
Согласно теоремы Гильберта, в трехмерном евкли-- 

довом пространстве невозможна полная и всюду ре- 


гулярная поверхность кривизны К = —1. Автор ис- 
следует границу непродолжаемого куска такой 
поверхности. Пусть поверхность А” кривизны А = —1 


принадлежит классу (*(925), а в асимитотических 
параметрах и, о, ® = (и, 2) — угол между ее асимпто-- 
тическими; тогда 


а) в (м, г) 6 С‘—, 


и для любого асимптотического четырехугольника. 


6) чо (и, в) >0, 


И —= (1, Ио, ==, == 


в) о (и, 91) — о (м, 21) |“ (м5, 55) — © = 


"?!» и" 3 
= | 31 е.4цча®. 
, - 1 


Обратно, если соблюдены а), 0), в), то существует 


поверхность /”, на которой образующая функция 
« = & (и, 9) имеет указанный смысл. Образующая 
функция однозначно определяется значениями на 
характеристиках в). сли „1, — асимитотический. 


четырехугольник на /”, (1, — его прообраз в пло- 
скости и, о, то функпия ‹, донускает регулярное про- 
должение «| за гранииу 1. Этому продолжению ®\ 
соответствует в пространстве асимитотический четырех- 
7’ Г: = ы 
угольник А, (продолжение .!,). Поверхность Е’ не 


допускает разветвлений, если для любого А, на Ё' и 

для любой точки ее грапипы существует окрестность, 
= ' 

целиком лежащая на А и на 4,. 

Аналитические поверхности не допускают разветвле- 
ний. Дается пример поверхности, допускающеи раз- 
ветвления. Результаты: ГПаждая аналитическая непро- 
должаемая поверхность Х = —{ имеет (в составе 
своей гранины) по краинеи ‘мере одну кривую из 0с0- 
бых точек; эта кривая неограниченно дифференцируема.. 
а предельное положение нормали вдоль нее регулярно. 
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Если 5 — точка особой кривой, а плоскость <, у — 
предельное положение касательной плоскости в точке 5, 
то в окрестности 5 поверхность представляется ана- 
литической функцией 2(х, у). На некоторой дуге Г 
особой кривой, в окрестности © функция 2 (2, у) пере- 
стает быть аналитической. Особенности Г могут быть 
двух видов: 

а) в каждой точке Г функция « теряет аналитич- 
ность; дуга Г неограниченно дифференпируема и яв- 
ляется пределом асимптотических одного семейства. 
Иногда возможно продолжение поверхности через Г 
(при ухудшении регулярности). 

6) в каждой точке Г функция о (х, у) остается анали- 
тической; Г аналитична и является огибающей двух 
семейств асимптотических линий; средняя кривизна 
поверхности на Г обращается в бесконечность, а 51 ® — 
в нуль. Продолжение поверхности через Г невозможно. 

Особенности второго типа хорошо известны (поверх- 
ности вращения). Пример особенности первого типа 
указан автором. `Н. В. Ефимов 
6615. Уравнение линейчатой поверхности в асимп- 

тотических параметрах. Цыганков И. В., Уч. 

зап. Молотовск. ун-та, 1955, 9, №4, 7—9 

Устанавливаются условия, при которых формулы 
„Лельевра 


Ми = [М М, › И, = —= [ММ], 
где вектор М удовлетворяет уравнению 
Ми = ОМ, 


определяют линейчатую поверхность М=мМ (мо). 
Условия имеют вид 


Ми = (п О), (п О)шь — (в) с 


Полученная система интегрируется в квадратурах. 
Интеграл системы 


о 
(> = 5 > [И Г; |, 


где 0, И суть функции от переменных и, о соответ- 


ственно, И: — произвольная вектор-функция от ь, 
представляет в общем виде уравнение линейчатой 
поверхности в асимптотических параметрах. 
А. М. Березман 
6616. —О разложении комплекса в конгруэнции пря- 
мых. Георгиев (Пезрге 4езсотрипегеа пп 
сошр]ех п сопотиеп{е гетагсаЪ!е 4е дгер{е. С Веот- 
св1еу СВ.), Ап. зи. Ошу. 1а$1. 5ес. 1, 1955, 
1, № 1—2, 53—68 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор замечает, что проблема расслоения комплекса 
в те или иные конгруэнции восходит еще к Малюсу. 
Однако предшествующих авторов эта проблема больше 
занимала в связи с различными нормальными кон- 
груэнциями, в то время как другим конгруэнциям, 
способным расслаивать те или иные комплексы, было 
уделено гораздо более скромное внимание. Автор 
рассматривает свою работу как попытку приблизиться 
к систематическому исследованию этой проблемы 
с помощью метода внешних форм Картана. Исследо- 
вания ведутся только в метрическом пространстве, 
хотя иногда предметом внимания оказываются объекты 
и более общей природы (параболические конгруэнции, 
специальные комплексы и т. д.). Для каждого комп- 
лекса, допускающего то или иное расслоение, нахо- 
дятся соответствующие алгебраические соотношения 
между его метрическими инвариантами, причем автор 
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лишь в отдельных случаях утверждает как разумею- 
щееся существование исследуемых геометрических 
объектов, не подсчитывая, однако, широты их класса. 
Для характеристики различных комплексов, возни- 
кающих при исследовании, автором привлекаются 
к рассмотрению такие понятия, как центр луча комп- 
лекса, фокусы и граничные точки конгруэнции, рас- 
слаивающих комплекс, параметры распределения ли- 
нейчатых поверхностей, точки Ру и Ро, отстоящие от 
центра луча на расстоянии, равном кривизне комп- 
лекса в данном луче (по терминологии автора — 
обратном кривизне), и т. д. Отдельно исследуются 
линейный комплекс, а также специальный, полуспе- 
циальный (совокупность центров лучей вырождается 
в поверхность) и цилиндрический (сферическое изо- 
бражение лучей вырождается в кривую) комплексы. 
Библ. 16 назв. И. Кованцов 
6617. Несколько замечаний о замкнутых линейчатых 

поверхностях с направляющей плоскостью. Сабан 

(О паеВе оззегуа21опе заПе г1сайе а р!апо @1тейоге 

сВ1азе. Зафап С1асошм о), Агсв. Ма. 1956, 

7, № 3, 214—218 (итал.) 

На замкнутой линейчатой поверхности, у которой 
образующие параллельны некоторой плоскости, суще- 
ствуют по крайней мере две образующие, вдоль кото- 
рых касательная плоскость стационарна и четыре 
образующих, вдоль которых соприкасающаяся кон- 
груэнция стационарна. Последнее — при условии, 
что индикатриса образующих однократно покрывает 
большой круг сферы. П. Бланк 
6618. Линейчатые поверхности Г  конгруэнций 

и пучки Г на поверхностях. Рыбаков В. Н. 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956 

165—166 

Рассматривается вопрос о разложении конгруэнций 
прямых на линейчатые поверхности Г, которые опре- 
деляются как совокупность главных нормалей про- 
странственной кривой (РЖМат, 1954, 3814; 1956, 
9051). 

Рассматривается, далее, пучок Г на поверхности -- 
совокупность кривых поверхности, главные нормали 
которых лежат в одной плоскости. Установлен ряд 
геометрических свойств, сформулированных в терми- 
нах пучков и поверхностей Г. . М. Березман 
6619. К теории конгруэнций У. Годо (баг Па 

Вбоме 4ез сопотиепсез У. Сбодеашх Гистет), 

Вой. с]. зс1. Аса@. гоу. Вео1чие, 1954, 40, № 14, 

1028—1037 (франц.) 

В проективном пространстве $3 рассматривается 
конгруэнпия И’, т. е. конгруэнция, асимптотические 
линии на фокальных поверхностях которой соответ- 
ствуют. 

Пусть (7) — конгруэнция И и (5), (2) — ее фокаль- 
ные поверхности, отнесенные к асимптотическим ли- 
НИЯМ и, 0. 

В проективном пространстве 55 
К асимптотическим и, о ставятся в соответствие 
точки 0, У, лежащие на гиперквадрике Клейна. 
Точки 0, Г принадлежат последовательности Лапласа 


’ 
, 


касательным 


серы, ОО ИИ 
Аналогично, в 5; последовательность Лапласа 
и; ...у ИТ, 0, И, У, ...,у Уи, ... 
соответствует поверхности (2) в 5$. 
Конгруэнция И’ образована прямой / и.7 — ее образ, 


принадлежащий последовательности 


У», а ыл; т: И саме 


112 — 
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П оследовательность 


и НА Е 2 т а Ра ь 


содержит точки Р — образы соприкасающегося линей- 
ного комплекса конгруэнции (]). 

_ Между этими последовательностями  рассматри- 
ваются взаимные соотношения. Выводится необходи- 
мое и достаточное условие для того, чтобы конгруэн- 
ция И’ принадлежала линейному комплексу. 

Н. В. Лактанова 
6620. —К теории конгруэнций М (Вторая статья). 
Годо (Зиг 1а Ш 6оме 4ез сопотиепсез И’. (Зесоп4е 
по{е). Содеаих Гис1епт), Ви. с1. зс1. Асад. 
гоу. Ве]с14ие, 1955, 41, № 3, 343—345 (франц.) 
Применяется тот же метод, что и в первой статье 

того же названия (реф. 6619). 

В пятимерном проективном пространстве $5; рассмат- 
ривается последовательность Лапласа 


Инь 


присоединенная к изображению асимптотических ка- 
сательных поверхности (2) трехмерного проективного 
пространства 53. К конгруэнции И’, образованной 
прямой 7 пространства 53, присоединяется в про- 
странстве 55 последовательность Лапласа 


Е НЫ ее. 


В дополнение к первой статье показано, как может 
быть определена вторая фокальная поверхность кон- 
груэнции И’, если известна первая. Н. В. Лактанова 
6621. —К теории конгруэнций У (Третья статья). 

Годо (Зиг 1а Иб6оме 4ез сопотаепсез И’. (Тго1- 

зёше по{е) Содеаих Гиас1еп), Ву. с]. 

$61. Аса4. гоу. Вео1аие, 1956, 42, № 3, 240—244 

(франц.) 

В первых двух статьях того же названия (реф. 6619 
и 6620) к конгруэнции И’ присоединялся подвижной 
тетраэдр Картана и фокусы конгруэнции не играли 
симметричную роль. Теперь к конгруэнции И” при- 
соединяется подвижной тетраэдр, симметричный отно- 
сительно фокусов. у 

Квадрики Ли, присоединенные к точкам х, 2 фокаль- 
ных поверхностей (х), (2) конгруэнции И’, имеют 
общий пространственный четырехсторонник. Следова- 
тельно, произведение полярных соответствий по отно- 
шению к этим квадрикам есть гомография, две двой- 
ные оси которой г1, го образуют со сторонами этого 
четырехсторонняка тетраэдр. 

Обозначим через $, прямую, проходящую через 
точку х и пересекающую г|, го, и через 55 прямую, 
проходящую через точку 2 и пересекающую пу, го. 
Пусть т — точка прямой $1, гармонически сопряжен- 
ная точке х по отношению к точкам пересечения $1 
< прямыми т|, г». Аналогично пб— точка прямои $2, 
гармонически сопряженная точке $ по отношению 
к точкам пересечения $5 с прямыми ту, г». Тетраэдр 
с вершинами х, 2, т, п — искомый. Н. В. Лактанова 
6622 К. Теория поверхностей (Учебник для ун-тов 

и пед. ин-тов). Норден А. П., Гостехиздат, 

1956, 260 стр., илл., 5 р. 35 к. 

Книга содержит тензорное изложение теории поверх- 
ностей и является учебником для годового спецкурса 
или спецсеминара. Предполагается знакомство с 0б- 
щим курсом дифференциальной геометрии. 

Первая глава содержит теорию кривых и носит 
повторительный характер. В гл. 2 изложена тензор- 
ная алгебра. Вводится косое произведение двух векто- 
ров ориентированной плоскости < а6 >> = (а5п) и вектор 
& = [па] — дополнительный к вектору а. Эти два поня- 
тия широко использованы в книге. Подробно изучается 
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симметричный тензор второй валентности и его инди- 
катриса. 

Гл. 3 — «Поверхность и ее касательная плоскость», — 
также носит повторительный характер. В гл. 4 вво- 
дится понятие линейного элемента и наложимости 
поверхностей. Здесь же рассматривается конформное 
и эквивалентное соответствие. Гл. 5 посвящена второй 
квадратичной форме и связанным с ней понятиям. 

В гл. би7 рассматриваются некоторые специальные 
классы поверхностей: вращения, винтовые, резные, 
каналовые, линейчатые, а также основы теории пря- 
молинейных конгруэнций. 

В гл. 8, посвященной векторным и тензорным полям 
на поверхности, исследуются скалярные поля, ротация 
векторного поля, дивергенция, лапласовы поля, гар- 
монические функции и изотермические координаты. 
В этой же главе вводятся деривационные формулы 
Гаусса, параллельное перенесение векторов, абсо- 
лютное и ковариантное дифференцирование. Для 
векторного поля выводится соотношение \/;а; = „@;-|- 
-- Аза, которое автор называет основным дифферен- 
циальным уравнением векторного поля. А; =0д;1п|а|— 
логарифмический градиент модуля данного’ вектора, 
=; — трансверсальный вектор поля. 

Гл. 9 трактует о геодезической кривизне и геодези- 
ческих линиях. В частности, рассматриваются геоде- 
зически-изотермические и геодезически-биссекторные 
поля, поверхности Лиувиля и Вейнгартена. 

В гл. 10 изучаются элементы теории сетей, в част- 
ности чебышевский вектор сети, кодацциевы сети, 
геодезические, чебышевские, сети равных путей, изо- 
тропные. В гл. 11 изложены отображения поверхностей: 
общие свойства, конформное, сферическое, геодезиче- 
ское отображение, инверсия и стереографическая про- 
екция. Гл. 12 содержит теорему Гаусса, Гаусса—Бонне, 
Петерсона и уравнение изгибания. Последние три 
главы посвящены поверхностям постоянной кривизны, 
минимальным и триортогональным системам поверх- 
ностей. 

Изложение такого обширного материала в сравни- 
тельно небольшой по объему книге удалось автору 
благодаря умелому использованию общих преиму- 
ществ тензорного метода, а также тех его особенностей, 
которые характерны для двумерной области. 


Я. П. Бланк 
6623 К. Дифференциальная геометрия. Чаеть 1. 
Норден _(О!Шегепиа]оеотейче. Тей 1. Мог- 


Чет А. Р. ОЪегз. ашз дет В1з$. ВегИп, УЕВ О%зев. 

Уег1. \\133., 1956, 135 $., Ш.) (нем.) 

Перевод первой части книги А. П. Нордена «Диф- 
ференциальная геометрия» (М., Учпедгиз, 1948). Книга 
предназначается в качестве учебного пособия для 
педагогических институтов, но может служить посо- 
бием также и для университетов. Первая часть содер- 
жит теорию плоских и пространственных кривых 
и теорию развертывающихся поверхностей. Встре- 
чающиеся в тексте оригинала решения упражнений 
переводчик перенес в конец книги. А. Е. Либер 
6624 К. Лекции по дифференциальной геометрии. 

Изд. 2-е. Погорелов А. В. Харьков, Харь- 

ковск. ун-т, 1956, 184 стр., илл., 3 р. 85 к. 

См. РЖМат, 1956, 8289. 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6625. —О гиперкомплексее прямых в проективном про- 
странетве Р.. Гринцевичюс КЦ. И., Докл. 
АН СССР, 1956, 107, № 6, 785—788 
Дано инвариантное построение дифференциальной 

геометрии гиперкомплекса прямых четырехмерного` 
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проективного пространства. Ряду объектов, охва- 
ченных фундаментальным объектом гиперкомплекса, 
дано геометрическое истолкование. П. И. Швейкин 
6626.  Гиперкомплеке прямых в многомерном проек- 

тивном пространстве. Гринцевичюс К. И., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

148—149 

Авалитическим способом получены основные диффе- 
ренциально-геометрические понятия, связанные с гипер- 
комплексом прямых в многомерном проективном про- 
странстве. Дана геометрическая интерпретация этих 
понятий. Работа выполнена методом Г. Ф. Лаптева 
РЖМат, 1952, 433). А. М. Березмая 

627. Тензорные характеристики некоторых типов 
пар конгруэнций поверхностей риманова простран- 
ства. Чернышенко В. М., Тр. Семинара по 

вектор. и тензор. анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 

279—283 

Рассматриваются пары конгруэнпий поверхностей 
в римановом пространстве А„. Поверхности задаются 
полями простых поливекторов, определяющих в каж- 
дой точке касательные плоскости к ним. Даются опре- 
деления: 

1. Пара конгруэнций называется голономной, если 
в А, существует система координат, в которой поверх- 
ности первой конгруэнции определяются уравнениями 
ий = с0п56 (1 =р-1,...,п), а поверхности второй 
конгруэнции — уравнениями 


и == ©0156 (1=1,....рр--9-1,..., п). 


2. Если при отображении с помощью поверхностей 
второй конгруэнции любой р-мерной области поверх- 
ности первой. конгруэнции голономной пары на близ- 
кую к ней поверхность той же конгруэнции, объем 
области сохраняется, то пара конгруэнций называется 
метрически-получебышевской, а первая конгруэнция — 
чебышевской конгруэнцией. Если в паре конгруэнций 
обе конгруэнции — чебышевские, то пара называется 
метрически-чебышевской. 

3. Если при параллельном переносе любого вектора, 
принадлежащего поверхности первой конгруэнции, 
вдоль пути на поверхности второй конгруэнции, 
вектор остается на поверхностях первой конгруэнции, 
то пара конгруэнций называется получебышевской 
в смысле перепесения. Тогда первая конгруэнция 
называется чебытлевской конгруэнцией в смысле пере- 
несения. Гели обе конгруэнции чебышевские в емысле 
перенесения, то пара называется чебышевской в смысле 
перенесения. Найдены тензоры, обращение которых 
в нуль является необходимым и достаточным Условием 
для того, чтобы пара была метрически-получебышев- 
ской, метрически-чебышевской, .получебышевской 
в смысле перенесения; чебышевская в смысле перене- 
сения голономная пара являстся метрически- чебы- 
шевской. П. М. Олоничев 
6628. Иввариант 0,1 как основной совместный ин- 

вариант для / < п 1 гиперповерхностей 2-го по- 

рядка П-мерного пространства. Палай (Т,’шуа- 
т1ап( 0„,) сотте ип шуаг!ап6 этаКапё {опдатеп- 

а] 4’ипе л1зда’А п-- 1 Вуреганадт!диез дапз 1’езрасе 

А п Чпепз1опз. Ра!а} Суг!1), Чехосл. матем. ж., 

1955, 5, № 3, 345—354 (франц.; рез. русск.) 

В проективном пространстве п измерений рассматри- 
ваются п -- 1 гиперповерхностей 2-го порядка, каждая 


из которых определяется уравнением к) == 
= п-1 
=>, „лавина, = 0, 2=1, 2,...,п + 1. Составляется 


кубическая матрица, определитель которой 


брт == [Фу | @озу[@зв,|-.. . | ау | а+льв, 7 


Геометрия 


у 


где |4».;./| есть матрипа дискриминантов данных квад: 
ратичных форм. Доказаны теоремы: _ 

1. Если каждая из п -- 1 гиперповерхностей 2-го по- 
рядка п-мерного пространства полярно описана околс 
огибающей  гиперплоскостей, которые пересекают 
остальные п гиперквадрик по п гиперповерхностям 
2-го порядка (” — 1)-мерного пространства, из кото- 
рых каждая полярно описана около огибающей гипер- 
плоскостей (п — 1)-мерного пространства, пересекаю: 
щих остальные п — 1 из этих п гиперквадрик по п — 1 
гипериоверхностям 2-го порядка (п — 2)-мерного про: 
странства, которые находятся в аналогичном положе 
нии, и т. д., наконец, получаем три кривых 2-го по: 
рядка на плоскости, каждая из которых полярн‹ 
описана около огибающей прямых, пересекающих дв 
остальные кривые по гармонической четверке точек 
то эти п 1 гиперквадрики п-мерного пространств: 
удовлетворяют соотношению 4. =0. Справедлива в 
обратная теорема: 

2. Если существует общий полярный (п -|- 1)-эдр дву: 
гиперповерхностей 2-го порядка Кб), К) п-мерног 
пространства, каждая грань которого пересекае’ 
гиперповерхности 2-го поряцка к), ИХ мя п 
гиперквадрикам п — 2-мерного пространства, для ко 
торых @„_1 = 0, то все гиперквадрики |4 к 


9+ 


находятся взаимно в таком положении, для которого 
б+1 = 0. О. С. Редозубов: 


6629. Геометрия поверхностей в пространствах © за 
данной фундаментальной группой. Либер А. Е. 
Уч. зап. Казанск. гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 9—1 
Доказано существование фундаментальной системе 

геометрических дифференциальных объектов поверх 

ности и найдены соотношения, являющиеся аналого! 
уравнений Гаусса-Петерсона-Риччи. Для поверхно 
стей в евклидовом, аффинном и центрально-аффинно: 
пространствах система таких объектов построена 

Результаты частично использованы при построепи 

теории поверхностей в аффинном и проективном пре 

странствах и при изучении р-тканей. 
П. И. Швейки 

6630. —Обобщенные тензоры Вейерштрасса. Фул 

тон (СепегаПте@ У\Уеегзтазз (епзогз. ЕКа160. 

Сцгё!15$ М.), Тепзот (№ 5.) 1953, 3, 23—22 

(англ.) 


Автор определяет тензор 4 (В у Схоутена и Стройка 


Введение в новые методы дифференциальной геометрии 
т. П., М.—Л., 1948), с помощью которого легк 
строится проекция аффинора Уж или У» (У/жвИ 
задается уравнениями /" (21,..., 1") =0). . Наапе 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 4, 352. 
6631. Геометрия простых групп Ли, как неевклидоз 

геометрия. Розенфельд Б. А., Уч. зап. Казанск 

ун-та, 1955, 115, № 10, 7—8 

Как известно, простые ‘группы Ли исчерпываютс: 
четырьмя бесконечными сериями А», Ви, С», О, | 
пятью изолированными группами Ёь, Еу, Ез, Ра и С. 
Известно также, что группы А», В», С», О, биЁ 
могут быть реализованы в виде групп движений со 
ответствующих вещественных, комплексных или гипер 
комплексных неевклидовых пространств. 

В настоящей работе доказывается, что компактна. 
группа Е может быть реализована в виде групп 
движений комплексной октавной неевклидовой пло 
скости и что эта плоскость является симметрически!: 
римановым пространством ранга 2. Комплексным; 
октавами автор называет выражения вида А =а | Ш 
где а, 6 — октавы (числа Кели), а: — мнимая единица 
перестановочная со всеми октавами. 

М. А. Джавадо: 
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6632. —Неевклидова геометрия и простые группы Ли 
Розенфельд Б. А.., Тр. 3-г . у 
МАН С, 56° ‚_ о Всес. матем. съезда, 
Дается геометрическая интерпретапия простых ком- 

пактных групп Ёз, Е’, Езс помощью чисел Кели. 

А. С. Феденко 

6633. Вполне геодезические многообразия в и 
странстве  симметрических матриц. Далла- 
Вольта (Уагеё& {о{атетце сеодесВе пе1о $ра210 
4еЙе тает зпошейчеье. Рра!!а Уо| ца у.) 
Веп4. шаф. е аррИс., 1955, 13, № 3—4. 294—334 
(итал.) 

Продолжается изучение геометрии пространства сим- 
метрических комплексных матриц р-го порядка 
2=Х--У (РЖМат, 1956, 9076), являющегося келе- 
ровым и симметрическим в смысле Э. Картана р (р-1)- 
мерным пространством. Квадрат расстояния между 
матрицами 2 и 2 -|- 42 определяется как след матрицы 
У—142У—142. 

В первой части статьи исследуются вполне геодези- 
ческие гиперповерхности, являющиеся характеристи- 
ческими, т. е. связанные с характеристическим уравне- 


вием |О —АЕ|=0, где О=У-1 (3) # (8) У—1 (5) # (3). 


2 (5) — геодезические, выходящие из точки ЕЁ, 2 == 
— 42'45. Доказывается, что они являются простран- 
ствами постоянной кривизны. Выводится признак того, 
чтобы характеристические гиперповерхности были 
вполне геодезическими. Более подробно разбирается 
случай р=2. 

Во второй части рассматриваются р-мерные вполне 
геодезические поверхности Гр, несущие на себе евкли- 
дову метрику. Указывается, что в касательном про- 
странстве каждой точки 2 можно выделить плоскости 
п› (2) так, что геодезические многообразия, касатель- 
ные к п,›(2) в каждой данной точке 7, будут вполне 
геодезическими и евклидовыми НН 

. И. Кручкович 
6634. О пучках одномерных геометрических объек- 
тов в Хт класса > 2. Пензов 


Ю. Е., Науч. 
ежегодпик за 1954 г. Саратовск. ун-т, Саратов, 
1955, 671—673 
По содержанию работа идентична другой (одноимен- 

ной) работе того же автора (РЖМат, 1956, 8316). 

П. И. Швейкин 

6635. Изоморфные преобразования минимальных гипер- 
поверхностей в финслеровом пространстве. Су Бу- 
цин СЫНЕ НЕ Е. МР), 
(ЕВРЕИ, Шусюэ сюэбао, Ас4а Ма. Зицса, 1955, 
5, № 4, 471—488 (кит.; рез. англ.) 
В расслоенном финслеровом пространстве (РЖМат, 
1956, 4063) рассматриваются инфинитезимальные пре- 
образования 


ий @ (2) и 


минимальных гиперповерхностей. Если такое преобра- 
зование переводит минимальную гиперповерхность 
снова в минимальную, то оно называется изоморфным. 
В работе находятся условия, которым должны удовле- 
творять параметры &' (2) инфинитезимального преобра- 
зования, чтобы оно было изоморфным. Эти условия 
связаны определенным образом со второй вариацией. 
(п — 1)-кратного интеграла по поверхности. 
М. А. Акивис 
6636. К теории симметрических пространств. Ш и- 
роков ЦП. А. Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115. 
№ 14, 3—19 
Статья покойного проф. П. А. Широкова разработана 
и оформлева его сыном А. П. Широковым. 
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Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Симметрические пространства У„ характеризуются, 
как известно, условием 


Выль в == 0 (№, Е, 7, сх О В 72 .. у 


где Внук — тензор кривизны Г» и запятая — знак ко- 
вариантного дифференцирования. Условия его инте- 
грируемости имеют вид 


Врдь ВЕ ет яя Волк ат ыы Вырк В зет = Выль Ве кот =0. 


Вводя собирательные индексы а, В так, что В1114 = Ра, 


В1424 = Р1о ит. д. автор доказывает, что в Из в точке Мо 
пространства Т.4, при подходящем выборе системы 
координат, получим &5;; = и 


1 


где Р= (Ра), 9= (4з), 99. — Роу+3» (9, м=1,2, 3), 
а матрицы Р и О имеют один из следующих трех видов: 


х 
ПИРА] О =, 

^ 

40 —2р 
П. Р= в ||. = 9%] 2 

о р 

29 
ИТ. Р= ь ‚ 9=0. 


Пространства ТГ допускают 6-членную стационарную 
подгруппу и приводят к пространствам постоянной 
кривизны. Пространства П имеют 4-членную стацио- 
нарную подгруппу с операторами Х\4, Хоз, Хо4 + Хзт, 
Ха + Хуэ. Пространства ПШ имеют 2-членную стацио- 


нарную подгруппу с операторами Х\4, Хз (олесь Хи= 


: 9 
= — р; ару, р: = =) . Эти результаты перено- 


сятся на пространства Уд с неопределенной метрикой. 
Для геометрического изучения пространств вводятся 
новые координаты Бельтрами, причем линейный 
элемент принимает вид 


к (2 + аул‘) акехкай — (ацуай 42)? — (6уй4х 1? 
Е (К? — ау мае 


Рассматривается отображение данного У „на евкли- 
дово пространство Ё.„ с метрическим тензором ау по 


принципу равенства координат; при этом геодези- 
ческие У,„ переходят в окружности Ё›„. Их плоскости 
соответствуют двумерным поверхностям У.›„, несущим 
метрику постоянной кривизны. Отсюда — конечное 
уравнение геодезической, проходящей через две точки. 
Далее изучается тригонометрия полученных про- 
страяств. 
примечании доказывается, что пространства ТУ. 
представляют собою вещественную реализацию ком- 
плексных унитарных т-мерных пространств веществен- 
ной постоянной кривизны. Н. С. Синюков 
6637. О группе конформных преобразований в рима- 
новом многообразии. Исихара, Обата (Оп 
Ве отопр о! сопГогта! гапз{оттаиотз оГ а В!етап- 
р1ап шап!{о!4. ТВ 1Вага 3 В1 реги, О ‚ата 
Мог! 0), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31. 317.426 — 


429 (англ.) 
8* 


6638 


Рассматривается группа К (М) конформных преобра- 


зований связного дифференцируемого риманова много- 
образия М измерения п(п>3) с фундаментальным 
тензорным полем С, т. е. таких преобразований $, для 
которых (+С)р = (р) Срв каждой точкерЕМ (р (р) > 0). 
Показывается равенство нулю тензора конформной 
кривизны многообразия М (п >3) во всякой гомотетиче- 
ской точке (так называется точка р Е М, в которои груп- 
па линейных преобразований векторов касательного 
в р пространства Т,, индуцированная группой изо- 
тропии в этой точке, не содержится в ортогональной 
группе); в случае п =3 в рассматриваемой точке ра- 
вен нулю тензор Тук = Ву к — ЧавиВк — Вк,; | 
14 8%8В,;, где В; и В обозначают соответственно 
контрактированный тензор кривизны и скалярную кри- 
визну многообразия М. Этот факт выводится из того, 
что вообще всякий тензор вещественного п-мерного 
векторного пространства Г» г раз контравариантный 
и $ раз ковариантный (т = $), инвариантный при гомо- 
тетическом преобразовании (не совпадающем с орто- 
гональным) пространства Т, является нулевым тензо- 
ром. Если группа конформных преобразований К (М) 
транзитивна и многообразие М обладает гомотетиче- 
свой точкой, то это многообразие является конформно- 
плоским. Далее утверждается (без доказательства), 
что конформное преобразованиеф связного неконформно 
евклидова многообразия М не имеет неподвижной 


точки, если р(р)<1—е или о(р)>1-Ёе в любой 
точке рЕМ (постоянная = > 0). И. П. Егоров 
6638. Структура одного риманова пространства. 


Оцуки (Э(тасбате оЁГа В1етапп зрасе. О {за К1 
Тош1позикКе), Ргос. Ларап Аса4., 1953, 29, 
475—477 (англ). 

Автор изучает риманово пространство, у которого 


тензор Риччи удовлетворяет условиям ВИВУ = 


=(" —1)—1 АВ, В] „=0, где запятая означает кова- 

риантное дифференцирование. Доказывается, что такое 

пространство является или пространством Эйнштейна 

или произведением пространства Эинштейна и прямой 

линии. 5. Свеги 
Перевод из Мабр. Веуз, 1955, 16, № 1, 72. 

6639. Об аффиноре кривизны аффинно-связного много- 
образия А»„(п > 7), допускающего группу аффинных 
движений С, порядка г >> 1? —2п. Муто (Оп Ше 
сигуариге а! пог оГап аЙше[у соппесе4 тав о] 
А,, п» 17, аатвИпе а отопр о! аНше шомопз$ С, оЁ 
ог4ег г > п? —2п. Миёбд Уоз10), Тепзог, 1955, 5, 
№ 1, 39—53 (англ.) 

Рассматриваются условия интегрируемости системы 
уравнений, определяющей координаты вектора беско- 


нечно малого движения аффинно-связвого простран- 
ства /„ без кручения. 


ня Х 
Показывается, что тензор А, (\, м, \, ® =1,2,...,п) 
пространства А„ можно представить в форме 
А, РО 
ро == УФ и \ Уф 9) я Ур № 


.У? 


если А» (п > 5) допускает группу движений С, поряд- 
ка г>пт—п (см. заметку референта, Докл. 
АН СССР, 1951, 80, № 5, 711), или в форме В. — 


цу 


МЕ ) >А >А . 

= В 5-6 Ве т о, В ый а Е о Ррь < И 
если А» (п > 7) допускает группу движений С, порядка 
и 2. И. П. Егоров 


О нормальных координатах в пространствах 
проективной связности © однородными координа- 
тами. Насу (Оп погта! соог41па\ез 1 рго]есиуе1у 
соппес4е зрасез ИН ПВошосепеомз соогатакев. 
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Мази Уазио) Киташою ФТ. 561., 1953, А41, 
№ 2, 8—13 (англ.) 
В основу положено п-мерное многообразие с одно- 
родными ‘координатами ван-Данцига (уап Рапё215). 
10, 21,..., 2”. В нем по Схаутену и Хантьесу (ЗсВоч- 


(еп, Наапб]ез) определена проективная связность. 
и 
с помощью геометрического объекта Ш, . Автор по- 


казывает, что в таком многообразии можно в произ- 


вольной точке х` ввести нормальные координаты, ко- 
0 | 

| 

торые определяются тем, что выполняются соотношения _ 


^ ^ ыы 
> — = О 0; 
(п... (о. п»), (0. 9. нм ны 


дет. в 
(; 2) 


Если $ — аффинный параметр некоторого пути и $ = 
— и0/м1, то оказывается, что путь через 2^ представим 
0 


в форме сли? зОТы где 0% и С’ — постоянные. Автор 
показывает, что две нормальных координатных си- 
стемы одной и той же точки так же, как и в случае 
пространства аффинной связности, связаны линейным 
преобразованием с постоянными коэффициентами. 


^ 
Если объект П` симметричен, то с помощью нор- 
[ХУ 


мальных координат можно определить, как и в слу- 

чае многообразия аффинной связности, нормальный 

тензор и продолжение тензора. О. Уагра 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 555. 

6641. —О пространетвах проективной связности © одно- 
родными координатами, группы голономии которых 
сохраняют гиперквадрику. Насу (Оп Ъе рго]ес- 
иуе]у соппесёе4 зрасез \ИВ Вошосепеойз соог41- 
пабез \Возе огопрз о{ Воопошту Йх а вурегачаат1с. 
Мази Уазоо, Котамою У. Зе. (1953, ВА 
№ 2, 1—7 (англ.) 

Автор рассматривает многообразие с однородными 
координатами +0, х'!,..., 47 и проективной связ- 


& > 
ностью [] в соответствии с теорией Схоутена, 
\).У 


ван Данцига и Хантьеса 
Наап6 ]ез) Группа  голономии, принадлежащая 
этому многообразию, может переводить в себя 
невырожденную гиперповерхность О„_1, лежащую 
в касательном пространстве точки Р и не содержа- 
щую Р. При этих условиях автор показывает, что 


-о. 
из [] может быть выведена такая аффинная связ- 
[У 


(ЭсВоцёеп, уап Ваш6110, 


ность, параметры Га которой являются символами 


Кристоффеля ‹ тензора второго ранга. Этот тензор 
определяется гиперповерхностью („1 и образует 
метрический тензор эйнштейнова пространства по- 
стоянной кривизны, не обращающейся в нуль. О. Уагоа 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 6, 555. 

6642. — Теоретико-групповой метод дифференциально- 
геометрических исследований. Лаптев Г. Ф. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2,.М., АН СССР, 1956 
60—62 
Статья представляет собою резюме доклада, сделан- 

ного на Третьем Всесоюзном математическом съезде. 

В докладе дан обзор работ, выполненных теоретико- 

групповым методом дифференциально-геометрических 

исследований. Предметом изучения во всех этих рабо- 
тах является многообразие, вложенное в пространство 
представления конечной или бесконечной группы 

Ли. Исследования ведутся по единой схеме, разрабо- 


) 
’ 
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танной автором (РЖМат, 1953, 433) для случая конеч- 


ных групп и распространенной А. М. Васильевым 
(Диссертация, МГУ, 1952) на случай бесконечных 
врут. П. И. Швейкин 
6643. Единая релятивистская` теория гравитации 


и электромагнетизма. Эйзенхарт (А шишед 
{Веогу 0{ сепега1 ге]айуШу о{ стауцайоп ап@ еесёто- 
шаспейзт. Е1зепВаг& Гифпег Р.), Ргос. 
№6. Асад. 5с1. Ц. 5. А., 1956, 42, № 5, 249—251 
(англ.) 


Рассматривается вариант единой теории, включаю- 
щеи гравитационное и электромагнитное поля, для 
описания которых используются симметрический тен- 


зор &;;, коэффициенты связности Г; и электромагнит- 


_ ный вектор $, определяющий кососимметрический тен- 
_зор электромагнитного поля Ё,,=$,,— ФФ; у— 


— $;.; (запятая означает частную производную, а; — ко- 
вариантную, выражающуюся через символы Кристоф- 
_ феля { 2) для метрики #;;). Из определения Ё;; сле- 
дует, что Р);;. = Ру; н =0. Для любой связности 


Г, = {№} 4% и а,, — тензор. Рассматривая аффин- 
ный тензор кривизны Г’„’ отвечающий связности ть 


получим, что 
1 $ й ке 7 22 
Гы = В;ы + ад: ь — ав, (Е ада, — 4 а, 


: Е 

где В’; — тензор Римана. Свертывая по Ё и [, полу- 
— 

чим связь между тензором Г,, = Г‚„,, тензором Риччи 


р $ ты 
и тензором а. —@.; раза —@алах;. Теперь для 


рассматриваемой теории, связность определяется тре- 
бованием: а’, = ;), ‚=“, откуда дальнейшее сверты- 
о = 
вание приводит к выводу: Г;=Г;,=а,,=0. Симме 
% 
к 
трическая часть Гуь имеет вид Г‚, = В ‚| аз:@кь. Таким 


образом основные уравнения рассматриваемого ва- 

рианта единой теории будут иметь вид: 

2 [И т м = 

ТА=Ид— Е »==0, 

которые для чисто гравитационного поля приводятся 

к уравнениям гравитации Эйнштейва в пустоте Вх» == 0. 
Вектор, касательный к траектории частицы в таком 

поле, может быть единичным или изотропным: 


4х 4х1 
у > -{=, откуда при ковариантном диффе- 


ренцировании получается уравнение (а): 


4 (2 421 а2"\ 457 _ 
84; [с + к) @ | о 


которое удовлетворится, если скобка, умноженная 
: ах ахт к 
на 2;;, равна адт у, ду › ГД @алт — произвольный 


тензор, кососимметрический по ]*, и поэтому ему 
нужно придать указанное выше значение. Это дает 


уравнения движения поля в виде: 


42 р 4х7 ах а 421 
3. РА] ав а ОР Ьаз 4 ° 


Но (<) можно также удовлетворить, пи, 
ах 
что 2;;, умноженное на скобку, равно а/к у, › где аж — 


произвольный кососимметрическийи тензор. Поэтому, 
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полагая ал, = ОР; (Ь — физическая константа), можно 
взять за уравнения движения поля также 


24 { й } 4х4 4% 


ах! 4х7 42 ; 
432 У 


к 43 › 


которые при 6 —е/т приводят к классическим урав- 
нениям Лоренца. : А. 3. Петров 
6644. О теории гравитационных волн. Такено 

(Оп ДЪе Шеогу о{ отауйайопа| \ауез. Такепо 

Нуб:6!г0), Тепзог, 1956, 6, № 1, 15—25 (англ.) 

В известной работе Эйнштейна и Розена (Е1азбет А., 
Возеп М№., 7. ЕгапкИп 110$6., 1937, № 223, 43—54) при 
использовании линеаризированных уравнений поля 
(ву — ву Г ид» Где еу=0 (1527), ев == 1 и 1иу доета- 
точно малы по сравнению с единицей) авторы пришли 


`к выводу, что могут существовать в принципе 6 видов 


плоских волн, но только два из них не могут быть 
уничтожены за счет преобразования координат, и они 
определяют поперечные волны. Решение искалось 
в предположении, что: 1) 1=1(— 2), 2) 11; =0, 
* . 

Уз = 1 — `5 во (о = е|,;) и 3) выполняются коорди- 


а = 
натные условия е'/ддку = 0. Автор ставит задачей ис- 


следование решений уравнений поля тяготения, опре- 
деляющих конечные волны, т. е. для уравнений поля 
* 


не линеаризированных, когда 1 не будут малыми. 
Решение ищется также при координатных условиях, 
в качестве которых выдвигается требование, чтобы 


система координат была гармоническая: д; (У—в 8) =0 
и, кроме того, предполагается, что ву==8н (7), 
2 = — 2. Интегрирование координатных условий при- 
водит к общему решению в виде 


и й р В 
тв с —° 
41) = , 1 
(8:7) о р (1) 
= ф на 


где р, с, $, ф, а, 3, 1 — произвольные функции ( при 
условии о3 — 1? =1. Это последнее условие истолко- 
вывается физически. В частности, при р = =ф = ф = 
—=1=0 иа=з=1 метрический тензор приводится 
к виду метрического тензора Минковского. записывая 
для такой метрики уравнения поля и отбрасывая слу- 
чаи кажущихся волн, от которых можно избавиться 
за счет преобразования координат, автор приходит 
к метрике, где р, <, $, % — произвольны, а «=1 — 1, 
$=1—0, |=, 0 =0(40), что определяет цилиндри- 
ческие волны. Метрика будет неплоской. Автор отме- 
чает, что для (1) получается риманово пространство 
с рекуррентным тензором кривизны: Вав1ё, х = 2) Ваза, 
где о) — градиент. А. 3. Петров 
6645. —К вопросу о выборе метрики в единой теории. 

Фам Дань Хуан (Зиг ]е свох 4е ]1а шбилдче 

ей бое ппЦаие. Раш Тапр Ноапо, 

С. г. Аса4. 3с1., 1955, 241, № 25, 1919—1921 (франц.) 

При изучении характеристических многообразий 
уравнений поля единой теории Эйнштейна— Ш редин- 
гера, Лихнеровичем (1ез Тбомез ге]айу1ез 4е ]а 
отауйайоп её 4е Г&ес4тотастеИзше, Маззоп, Раг!$) 
было показано, ‘что если двухвалентный тензор, опре- 
деляющий поле, равен “8 = #28 "8, где 18 == 5", 
[8 = = — соответственно симметрическая и антисим- 
метрическая части этого тензора, то гравитационное 
поле определяется тензором = Уй„з» т. е. он опре- 


деляется с точностью До инварианта У если задав 
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тензор 83. Доказывается, ЧТО, ВВОДЯ изотермические 
у 


координаты, этот инвариант может быть определен 
полностью. Основываясь на том, что в пространствах 
аффинной связности условие, определяющее рые 
и 
ческую систему координат, имеет вид: 8 [з=0, 
и, записывая аналогичное условие для метрики , 
автор показывает, что Л=Ув.й, гдез и № — детерми- 
нанты, определяемые соответствующими тензорзми. 
А. 3. Петров 
6646. Проекции геодезических нулевой длины и 
электромагнитные лучи в непрерывно движущейся 
среде. Фам Мау Куан (Рго}есИоп$ дез ‚бо46- 
$1Чез 4е 1опецеиг паПе её гауопз 6]есйготаст6Ичиез 
дапз ип шШей еп шопуетепь регтапеп. Раш 
Мац Оцап,, С. г. Аса4. 301., 1956, 242, № Т, 
875—878 (франц.) 


г 1 
В У, с метрикой 45? = 1342423 = (.— (. —=) > 


5< щи, 4х°4т3 (а, В =0, 1, 2, 3), где &з— метрический 


тензор пространства-времэни; и, — вектор скорости, 
связанный с каждой точкой среды, а пл характеризует 
среду, рассматриваются электромагнитные (световые) 
лучи, связанные с нулевыми геодезическими. Предпо- 
лагается, что движущаяся среда непрерывна, про- 
странство-время стационарно и что и, и и инвариантны 
относительно группы изомэтрии пространства-времени. 
Это означает, что 908,3 = дом, =0дп =0 (20 — времен- 
ная координата) и &)5> 0, 102 ==8% — (1 — 1/72) щ > 0. 
Это позволяет рассматривать пространство Из с опре- 
[4 м) 
8) /’ 
Х 42147 и исследэвать проекции нулевых геэдезиче- 
ских на это Уз. Доказывается теорема: если движу- 


* 
щаяся среда непрерывна, то У, стационарно и электро- 


магнитные лучи Уз определяются как линии, для ко- 
торых интеграл 


‚. Е —— 10 
== У $7. И — а 
|. (= г 100 у 


будет экстремальным (= опрэделяет знак 1002"). Отсюда 
следует эквивалентность принципа геэдэзических и 
принципа наименьшего времэни. В частности, рассма- 
триваются статическое пространствэ-время, изученное 
Леви—Чивита. Для евклидэва случая приходим не- 
посредственно к принципу Фэрма в оптике. 
А. 3. Петров 
6647. Определение присоединенных групп группы 
Галилея и некоторых ее подгрупп. Лети (ПЭефбег- 
п1па21опе 4е! 2гарр! ачо1ипй 4е] огарро 41 баШе! 
е 41 ас ип1 $101 $0Ио9гарр!. её! С1изерре), 
СоПесё. Ма{т., 1954, 7, № 2—3, 121—140 (итал.) 
В пространствэ-времэни специальной теории отно- 
сительности рассматривается группа Галилея, состоя- 


, з 
щая из параллельных сдвигов 5, =х,-- <, (1==0, 1, 


деленно-отрицательной мэтрикой 45? = (> — 


2, 3), движения со скоростью У (“1, У», Уз) =, —- У 
(«=1, 2,3) и вращзний в пространстве (5х1, 15, 13) 
вокруг начала коордянзт. Операторы этой группы 
Т;=Рь 9 = ор», И, — 2арз — 2зрь В. = ур! — тр, 


Вз = я 1рэ — %ори, Переходя к канониче- 


ским координатам в группе, автор получзет выраже- 
ние матриц бесконэчно малых и конечных прээбразо- 
ваний присоединэнной группы в вэкторнэм прострэн- 
стве алгебры Ли для всей группы Галилея и ее под- 


уе 
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групп — стационарной подгруппы {Т., В.} и группы 
вращений }В,}. Так, например, если обозначить 


СС 5 2 у 2 
Я (глу го, гз), 8 (21, 22, 93), г= уе м, 


0 —з го 0 —23 22 
В = ТЗ 0 — у У = 23 0 ан 
РО Г 0 О 0 


то матрицы конечных преобразований присоединенной 
группы будут иметь вид 


зшл 


АО. 


т? 
для группы вращений, и для группы {У., В,}: 


о ей М (г, 5) 


© 
| 


пю” у 
где 
4 —с03^ №7 
М (^, 5) = = (ву -+ув—2 2 в) + 
РЖо зшпг тхо эшР 5т 
еб а х (оо) в р 


Г. И. Кручкович 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


6648. Группы голономии многообразий с плоской 
аффинной связностью. А услендер, Маркус 
(Но!опошу оЁ Наб аМште]у соппесе шапо19з. 
Ацз]ап4ег Г., МагКиз Г..), Апп. Маб., 
1955, 62, № 1, 139—151 (англ.) 

На многообразия с локальной аффинной связностью 
распрозтраняются известные результаты из теории 
локально евклидовых пространств (см., например, 
Карган 9Э., Геометрия римановых пространств, м 
1936). Для этих пространств изучаются группы голо- 
номии, фундаментальные группы и другие вопросы 
диррэренциальной геометрии в целом. 

Получены обобщзэния результатов Киллинга и Хопфа, 
относящихся к проблеме Клифрорда—Клейна на про- 
странства, группа голономии которых равна нулю. 
Получена характеристика цилиндрического и торооб- 


`разного пространства. Исследование ведется методами 


и в терминах теорий расслоенных пространств (см., 
например, РЖМат, 1957, 5150). М. А. Акивис 
6649. Непрерывные бесконечные пеевдогруппы. 
Чжэнь Шеншень (Рзеа4о-огоцрез сопипиз 
10015. Свегп 5В110пе-звеп), С2По4. 
1 (егпаб. Сепёге паб. гесв. зс1еаё. 52, ЭётазБопго, 
1953, Рамз 1953, 119—136 (франц.) 
Опираясь на теорию расслоенных многообразий, 
автор делает попыгку определить в целом некоторые 
основные ‘понятия локальной теории бесконечных 
групп 9. Картана (Самап Е., Оецугез сотр! 6ёез, 
рагы. Шуе). 
Рассматривается аналитическое многообразие М, 
покрытое системой окрестностей И.. В каждой И, за- 


дана система форм 07. На пересечении окрестностей 
эти системы преобразуются одна в другую подгруп- 
пой С линейной группы СГ, (п, В): 0—0 8,3. При по- 
мощи этих систем фэрм можно определить в целом 


систему фэрм-«! на главном расслоенном многообра- 
зии В,, порожденном М и С. Внешнее дифференциро- 


— 118 — 
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вание «* дает уравнения, аналогичные структурным 


уравнениям Картана для нормальной бесконечной 
группы: 


5 Ро’ — ау, (7?) -- С%, [6* о] 12. 


. 


Формы л? при «= 0 являются инвариантными фор- 
‚ мами С, для которой операторы 


заваеые М: я 
Х, = а, 9/98 


’ определяют линейное представление. 
Коэффициенты а’, являются константами, а коэффи- 
_циенты С’,, после надлежащей канонизации их по Кар- 


тану, являются инвариантами, определенными на Вс. 


Если канонизированные С’ являются константами, 

_ то С-структура называется интегрируемой. Если ар 
образуют инволютивную систему, то С-структура на- 
’зывается инволютивной. Пусть — инволютивная 
группа, основная проблема геометрии в целом состоит 

в установлении, имеет ли многообразие М структуру @ 

и имеет ли оно интегрируемую структуру С. 

Автор иллюстрирует общие соображения рядом 
примеров, ссылаясь на работы 9. Картана и др. 
Г. Ф. Лаптев 

6650. 06, одном свойстве в целом геодезических 
финелерова пространства. Букур (Азарга пе! 
ргормебай о1оБа]е а Ио Шог реодежсе а]е ипи1 зрайи 
Ешзег. Висиг Г[.), Сошиап. Асад. В. Р. В., 1955, 
5, № 6, 965—968 (рум.; рез. русск., франц.) 
Серр доказал следующую теорему: Каждые две 

точки компактного достаточно гладкого риманова 

многообразия можно соединить бесконечным числом 

геодезических дуг (Зетгге Л.-Р., Апп. МайВ., 1951, 54, 

425—505). Автор распространяет этот результат на 

случай положительно регулярной финслеровой мет- 
ИКИ. А. И. Фет 

651. Краткое изучение бирационального преобра- 
зования комплексного 35, определяемого бидуальным 
квадратичным преобразованием. Бальсимелли 
(Втеуе зба41о 41 ипа газ{огта21опе Ыта2лопа]е де’ $5 
сот р!еззо дееги1табёа 4а ипа ‘газ{огтатопе фиаад- 
гайса 514пае. Ва1з1ше111 Р.), Веп4. Асса. 
$с1., Йз., шаё. Марой (1952), 19, 171—174 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

6652. О якобиевых многообразиях мероморфных 
функций на компактном комплексном многообразии. 
Везентини (3051 ]асоБат 41 апотл шего- 
шог{е зорга ипа уамеба сошр[езза сотра Ма. У е- 
зепё: 01 Еоаг@до0), Ай Асса4. паг. Ипсе. 
Вера. С1. $с1. Йз., таб. е пабаг., 1955 (1956), 19, 
№ 6, 428—434 (итал.) 

Пусть 5 — неприводимая неособая гиперповерхность 

_т-мерного комплексного компактного многообразия М. 

Пусть на М задана мероморфная функция #Х такая, что 

если К = ф/ф — ее локальное представление в виде отно- 

шения двух взаимно простых голоморфных функций, то 
$ ==0 есть минимальное локальное уравнение поверх- 
ности 5. Предполагается, что множество точек неопре- 
деленности функции Р есть неособое подмногообразие 
размерности т— 2, фундаментальный класс гомоло- 
гий которого есть пересечение 5’ [|] 5, а все прочие 0со- 
бые точки этой функции являются обыкновенными 
двойными точками для проходящих через них поверх- 
ностей постоянного. уровня функции К, причем каждая 
такая поверхность не может иметь больше одной двой- 
ной точки. Дается формула, выражающая число по- 
_верхностей уровня, имеющих двойные точки, через 
классы Чжэня многообразия М и класс гомологий 5. 
Автор намечает доказательство этой формулы и ука- 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


6654 


зывает, что его рассмотрения могут быть обобщены на 
случай нескольких мероморфных функций, а также 
применены к изучению изолированных стационарных 
точек голоморфных форм. А. Л. Онищик 
6653. Некоторые локальные и глобальные свойства 
гармонических римановых пространств. Уилмор 
(О це! цез ргорг!6ё6з 10са]ез её 21оЪа]ез 4ез езрасез 
глетапи!етз Вагтоп!ез. \\У 11] поге Твошаз [.), 
СоПо4. ицегпаб. Септе паё. гесв. зслепё., 52, Эёгаз- 
Боиго, 1953, Рагз, 1953, 89—95 (франц.) 
Обзор основных результатов теории гармонических 
римановых пространств — таких римановых про- 
странств, в которых уравнение Лапласа 


Ду — 578 (9У ася Гзд У) == 0 


& 


допускает решение, являющееся функцией только 
геодезического расстояния 65 переменной точки М от 
начальной точки Мо. 

Класс гармонических римановых пространств яв- 
ляется более общим, чем класс римановых пространств 
постоянной кривизны, но более специальным, чем 
класс пространств Эйнштейна. 

Изучение теории гармонических пространств в целом 
показывает ее тесную связь с теорией групп Ли. 
Компактные связные многообразия, допускающие 
гармоническую метрику, являются однородными про- 
странствами. Ставится вопрос о получении характе- 
ристики гармонических римановых пространств при 
помощи их тензора кривизны, аналогичной известной 
характеристике у.В,..; =0, полученной 9. Картаном 
для симметрических пространств. 

Приводится далее ряд результатов о первом числе 
Бетти компактных многообразий, допускающих гар- 
моническую метрику. М. А. Акивис 
6654. О почти комплексных структурах и других 

регулярных инфинитезимальных структурах. Л и- 

берман (Зиг 1ез зёгасбагез ргезфие сотр!ехез её 

апгез эбгисбигез шп 66зипа]ез гесиПётез. Г, 1 Бег- 
шапп Раоп!е6бе), Во]. 506. ша. Егапсе, 

1955, 83, № 3, 195—224 (франц.) 

Обзор современных работ в стиле французской 
школы по так называемым инфинитезимальным струк- 
турам. Речь идет о расслоенном многообразии Т(Т», 
В”, Г,, Н), которое является многообразием векторов, 
касательных к дифференцируемому п-мерному много- 
образию Г,. При этом А” есть п-мерное векторное 
пространство; Г, — полная линейная однородная 
группа; Я (Г») — присоединенное главное расслоенное 
пространство гомеоморфизмов (реперов) Ай», отображаю- 
щих В” на касательное пространство Ту к Изв точке х, 
пробегающей И». 

Основной целью исследований является разыскание 
и изучение подчиненных С-структур, т. е. расслоен- 
ных многообразий Т (У„, В", С, Н'), у которых струк- 
турная группа С есть подгруппа Г. 

В статье излагаются многочисленные исследования 
локального и интегрального характера, относящиеся 
к структурам почти комплексным, почти симплекти- 
ческим, почти оэрмитовым, почти кватернионным, 
а также к структурам почти паракомплексным, почти 
кватернионным 2-го рода, почти параэрмитовым 
(РЖМат, 1957, 864). 

Наиболее интересными из перечисленных в статье 
результатов являются те, которые относятся к диффе- 
ренциальной геометрии в целом. Например, из всех 
сфер только 65. и 5; допускают почти комплексную 
структуру (Борель и Серр). Четномерные числа Бетти 
симплектического пространства отличны от нуля (Де 
вам) ити да 


Библ. 85 назв. Г. Ф. Лаптев 


— 119 — 


6655 


6655. Некоторые геометрические иллюстрации уни- 
тарного пространства Эйнштейна. Бринисе (9 па]- 
све Шазтажлопе сеошей1са аеПо зра2о ипИато 
41 Етзюет. Вт1п1з Е 113а), Вепа. 136. 1отаЪаг4о 
с], е 1ещеге. С]. 361. таб. е пашг., 1955, 88, № 2; 
531—538 (итал.) 

Работа представляет собою дополнение к работе 
Марии Пастори (РЖМат, 1957, 5908). Основное вни- 
мание уделяется изложению уже опубликованных 
данных. Рассматривается унитарное пространство 
Эйнштейна, возникшее как средство создать единую 
теорию гравитационного и электромагнитного полеи. 
Это четырехмерный континуум с заданным несимме- 
трическим фундаментальным тензором 5% и несимме- 
трической аффинной связностью то 

Первый параграф посвящен вопросу о бесконечно 
малых циклах, при параллельном переносе (Вот- 
р!ап!). Второй параграф посвящен вопросу о сохра- 
нении скалярного произведения при параллельном 
переносе (Ра$фот1). 

В третьем параграфе уточняются условия, при кото- 
рых сохраняется модуль вектора при параллельном 
переносе. Библ. 9 назв. Р. И. Пименов 
6656. —Инвариантные подпространства в почти ком- 

плексном Х». Схоутен, Яно (Оп шуатап® 


зибзрасез ш Це а110$ё сошрех Хо. Зе вот- 


бой Ш ^ ато) Ро. боль ооо 

аса. \еепзсв., 1955, 458, № 3, 261—269; Тшдаса- 

Мопез шабв., 1955, 17, № 3, 261—269 (англ.) 

Работа относится к циклу работ авторов, посвящен- 
ных изучению дифференпируемых мвогообразий Хоп 
я комплексной структурой (РЖМат, 1956, 6116, 

19). 

Рассматриваются многообразия Х.„, вложенные 


в Х.,, инвариантные относительно тензора К, задаю- 
щего почти комплексную структуру на многообра- 
зии Х.,. Доказывается, что инвариантное многообра- 
зие Х.„ в почти комплексном Х., само является почти 


комплексным. 
Аналогичные предложения доказываются для инва- 
риантных многообразий, вложенных в псевдокомплекс- 


ные, почти и псевдоэрмитовы и почти и псевдо- 
келеровы Х 


2п* 

В почти комплексном Х.,, рассматривается линейная 
связность и доказывается, что симметрическая линей- 
ная связность, удовлетворяющая условию УМ,Ей = 0, 
существует в Х., тогда и только тогда, когда это Хэ 
является псевдокомилексным. 

Если Х.„ вложено в почти комплексное Хо с ли-. 
неиной связностью, то на Х,„ линейная связность 
индуцируется только в том случае, если оно оснащено. 
Если же инвариантное Х.„ вложено в почти эрми- 
тово Х,›,, то на нем имеется внутренняя связность 
причем она совпадает со связностью, индуцированной 
на этом многообразии внутренней связностью про- 
странства Х., при помощи ортогонального оснащения. 

На многообразии Х.„, вложенном в почти эрми- 
тово Х.„ определяется вектор средней кривизны М*, 
обращение в нуль которого означает, что это много- 
образие является минимальным. Доказывается, что 
всякое инвариантное Х., в почти келеровом Х., яв- 


ляется минимальным. 
В почти эрмитовом пространстве Хо» определяется 
вектор девиргенции пространства 2^ = \/,Ё, где Е — 
ур . 
=Е”Р; ‚8, метрический тензор пространства Хэ» 


2% 
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1957 г. 


0 
и \/; обозначает ковариантную производную относи- 
тельно внутренней связности этого пространства. 
Оказывается, что в почти келеровом Х.›„ дивергенция 


пространства равна нулю и бивектор Е является 
гармоническим. 
В заключение доказывается следующая теорема. 


Пусть в эрмитовом Х., дана нормальная система 
инвариантных Х.„ и нормальная система ХЛ, 


т т’=п, ортогональных ко всем Х›„. Если дивер- 
генция пространства равна нулю и дивергенция много- 
образий Х.„также равна нулю, то многообразия Х»„„ 


будут минимальными, и наоборот. Если многообра- 
зия Х.„ и Х,„, минимальны и дивергенция этих 


многообразий равна нулю, то, дивергенпия простран- 
ства Х., равна нулю. М. А. Акивис 


6657. О почти ксиплекеных однородных простран- 
ствах. Легран (Зиг 1ез езрасез Вотосёпез ргез- 
фае сотр]ехез. Гесгап 4 С1:11е5, С. т. Асад. 
561., 1955, 240, № 21, 2044—2046 (франц.) 

Пусть на многообразии У›, транзитивно и эффек- 


тивно действует связная группа С, причем стационар- 
ная подгруппа компактна, и пусть на Т., задана 


почти эрмитова структура, инвариантная относительно 
группы С. Риманова связность на многообразии Г.» 
индуцирует некоторую почти эрмитову связность. 
Пусть з‹— однородная связная группа голономии, 


9. — формы кривизны этой связности, Н — линейная 
у 


группа изотропии. Можно считать, чтоси Н являются 
подгруппами группы И (п). Допустим, что п>1, 
аН связна и неприводима. Тогда оказывается, что 


если НС 50 (п), тоизС 50 (п), аесли Г.„ компактно, 


то верно и обратное утверждение. Доказательство 
основано на рассмотрении внешней формы 2-го по- 
рядка У —={®., которая равна 0 тогда и только тогда, 
когда 5С 50 (п). А. Л. Онищик 
6658. Точечные преобразования между двумя про- 

странствами, содержащие только одну конгруэнцию 

характеристических кривых. Мураккини 

(Тгаз{огта21011 ращааЙ {га 4ае $ра21 све роззее- 

5010 иП’ип1са сопотиепта 41 сигуе сага Метг1зИсве. 

Мигасов1ит Гите!), Ому. е Рощеса. Тоз 

г1по. Веп4. Зет. шаё., 1953, 12, 159—176 (итал.)} 

В преобразовании между двумя проективными про- 
странствами 53, 53 в регулярной паре гомологичных 
точек 4, А существует сэмь характеристических пря- 
мых — базисных образующих сети кубических кону- 
сов (с вершинами А или 4). Может случиться, и при- 
том четырьмя проективно различными способами, что 
семь характеристических прямых совпадают. Автор 
рассматривает среди типов точечных преобразований, 
реализующих указанное совпадение, те, числом три, 
для которых имеется совпадение характеристических 
прямых поверхности возврата (второго порядка) конуса. 
Он дает проективно-геометрические конструкции этих 
преобразований, основанные на совокупности формул 
и свойств, установленных для общих точечных пре- 
образований между проективными 5,, которые имеют 
самостоятельный интерес и делают возможным, напри- 
мер, локальное изучение, с точностью до окрестности 
третьего порядка, преобразований, обладающих свой- 
ствами, относящимися к окрестности первого порядка 
любой пары гомологичных точек. Использованный 
метод исследования есть метод инфинитезимальных 
смещений подвижного проективного репера Е. Картана. 


Руа 10] 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № 8, ке 
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6659. Замечание о рациональных точках. Ниси- 
мура (Б5оше тешатгкз оп гайопа| роз. Муз 1- 
шога На]1ме), Мет. Со|. $с1., Ошу. Куою, 
1955, А29, № 2, 189—192 (англ. 

Доказывается, что если над общим полем определе- 
ния К заданы абстрактные многообразия 0, У (из 
которых У — полное) и рациональная функпия на 0 со 
значениями на У, иесли 0 содержит простую рапиональ- 
ную точку, то У также содержит рациональную точку. 
Пример бирационально эквивалентных поверхностей 
Ш! : 24 -- из? -- зу? и2?=0 (в 53) и У: 2+ и - 
-Е 2? - ш:? =0 (в проективном пространстве) пока- 
зывает, что требование простоты рациональной точки 
на О существенно, так как здесь Г вообще не содержит 

ациональных точек. В. В. Морозов 


660. Некоторые обобщения понятия чебышевекого 
альтернанса. Зуховицкий (Деяк! уза- 
гальнення поняття чебишовського альтернансу. 


Зуховицький С. [.), Допов1д1 АН УРСР, 

1955, № 5, 419—424 (укр.; рез. русск.) 

Точка (плоскость) называется внутренней относи- 
тельно данного п-мерного симплекса, если все п-- 1 
ее расстояний от граней (вершин) симплекса отличны 
_от нуля и при каждом достаточно малом сдвиге этой 
‘точки (плоскости) хотя бы одно из этих расстояний 
увеличивается. 

Используя идеи своего алгорифма для решения 
некоторых чебышевских задач (РЖМат, 1954, 2350), 
автор получает критерий для определения внутренних 
точек (плоскостей) относительно данного симплекса. 

Г. Ш. Рубинштейн 
6661. О симметрии. К урепа (Оп Фе зушшейу. 

К угера Пого), С]азп к шаб.-Й2. 1. азётоп., 1955, 

10, №4, 239—254 (англ.; рез. сербо-хорв.) 

Точки -4 и В называются симметрическими по отно- 
шению к линейному подпространству У евклидова 
п-мерного пространства В”, если: 1) отрезок АВТУ 
2) АВПУ — середина АВ. Если Х — заданное множе- 
ство точек В”, тогда 5бкХ есть совокупность всех 
Е-мерных подпространств У пространства В” таких, 
что по отношению к любому из них Х разбивается 
на пары АВ, симметричные по отношению к У. 5%Х, 
5х, 5.Х суть совокупности всех центров, всех пря- 
мых, всех плоскостей симметрии Х. Доказывается 
теорема Го совокупности 5..4 всех центров симметрии 
алгебраической поверхности А в В", т. е. совокуп- 
ности А точек, удовлетворяющих одному уравнению 
вида 


5. есть линейное подпространство А" и вся- 
кое линейное подпространство 565,4 есть элемент 
симметрии 4. А есть совокупность линеиных под- 
пространств, получаемых из 5,А параллельными 
переносами. 

Теорема ПШ. Если а(х) многочлен от х и есть 
У1 52 У» такие, что “ (х -- у;) =а (2—2 9;); @=1, 2), 
то а (2) постоянная. Б. Н. Делоне 
6662. Полные квадратичные примали в четырехмер- 

ном пространстве. А лгунейд (Сошр!ейе дпа4ис 

гипа|з ш Гопг-4птепз!опа!| зрасе. А 1 хипе! ДА. В.), 
_ Ртое. Ма. Рвуз. $806. Есурь 1952 (1953), 4, № 4, 

93—104 (англ.) 

Работа эта — более или менее непосредственное 
обобщение первой заметки референта о полных квад- 
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риках в №55 (7. Гоп4оп Май. $0е., 1948, 23, 258— 
267) на квадратичные примали в 5. со значительно 
более сложными алгебраическими выкладками. Пол- 
ная квадрика в 65. должна быть специализирована 
каждым из четырех следующих способов: как место Оз, 
как комплекс касательных линий О\1, как комплекс 
касательных плоскостей 05 и как огибающая прим 0%. 
Если У — 4-кратное (4-шау) пространство, представляю- 
щее (с точностью до скалярных множителей) произ- 
вольные четверки симметрических матриц порядков 5, 
10, 10, 5, соответственно, то производящая полная 
квадрика однозначно определяется точкой из У, 
изображающей четверку, первый член которой 
(матрица (0%) имеет неопределенные элементы, а 
второй, третий и четвертый — первая и вторая 
компоненты и присоединенная для первого. 
Совокупность полных квадрик в 5. задается 4-кратно 
неприводимым многообразием И’14 в У, для которого 
указанная выше точка — производящая. Автор нахо- 
дит уравнения 14 в УХ — это набор соотношений (В), 
линейных относительно элементов каждой из четырех 
матриц и полностью характеризующий производящую 
точку 14. Спепиализация приводит его к установле- 
нию 15 типов вырождающихся полных квадрик в „54, 
Когда И. обычным образом свертывается в одно- 
стороннее многообразие 9. на многообразии Сегре 
(модель полных квадрик в 54 в обычном смысле), 
то показано, что 94 и его 15 подмногообразий 
вырождения — все неособенные и что четыре из этих 
последних пересекаются простым образом (как попарно, 
так и по три и все вместе) в одиннадцати остальных. 
Т. а. Зеше 
Перевод из Ма. Вежз, 1954, 15, № 4, 343. 
6663. Многообразие в комплексном проективном про- 
странстве, определенное упорядоченной тройкой ги- 
перповерхностей пространства. Спампинато 
(Уаг1еёа Чеегиипаёа Ча ппа фегпа от@пафа 41 1рег- 
зирегИс1е 4еП’5, сотр]еззо пе!’5.,,5. Зратм- 
р1пафо №1со1о0), В1сегсве шаф., 1954, 3, № 1. 
13—30 (итал.) 
Пусть 4 — коммутативная и ассоциативная алгебра 
ранга 7 над полем комплексных чисел. Пусть 5, (4) — 
проективное пространство размерности г над алгеброй Аи 


а (1) 


— уравнение гиперповерхности в ©, (4) с коэффипи- 
ентами из А (общий случай) или © комплексными 
коэффициентами (простой случай). Выражая в (1) 
коэффициенты через базис е\, ..., ет алгебры и полагая 
= же; -Р уе... -Р вет, получаем после преобразо- 
ваний уравнение К! (21, Ул, ..., 1) е Е Ре... + 
--Ртет == 0 или эквивалентную ему систему уравнений 


а (И, ой 050, Им Е=0, (2) 


Система (2) определяет в комплексном проективном 
пространстве 5 (М = т (г - 1) —1) многообразие У, 
которое в статье и изучается для случая т=3. 
В первой части А — алгебра с таблицей умножения 
2 они ей А исх 
е} = е1, в =ез==0, ее) ==, е.ез=ез. ее ==. 


В этом случае система (2) имеет вид 


1 (=1, то, ..., Ти) == 0, (11) 

Е! 91 
(Г) р Е ...) Фин) == 0, (Т5) 
91 (13) 


т ...) 41) == 0, 
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где ], =, № — формы степени п (общий случай) или {— 
форма степени п, 8=пи==0 (простой случай). г-мерные 
проетранетва == == О, 2 О 
(А И) 0 —=1, 5. г) обозна- 
чены соответственно ве $. и: 


Установлено: Пересечение гиперконусов, уравнения 
которых (7!) и (12) состоят из с©”_1 линейных под- 


1! 
пространств 5».:, проходящих через вершину 65, 
п 
второго гиперконуса и высекающих в вершине 5’, 


третьего гирпеконуса с”! гиперплоскостей 5,1, 
каждая из которых касается гиперповерхности 
и! 


(Ул, ..., У+1) ==0 пространства 5,. Параметрические 
уравнения образующей 55,1 


ар № Е, щеащ (6=54,....Р-Ё1), (3) 


где 71,...,х’,.1 удовлетворяют уравнению (1), а 
^, №, ..., № подчинены условию 
91(=') р 

р о м- 8) =0. (4) 


Аналогичный ‘результат относительно пересечения 
первого и третьего гиперконусов. Многообразие Из3„_1 
порядка п3, определенное системой [, состоит из 7—1 
образующих бэ”, уравнения ОАО М, 


—= 21:45 :... 1 


9/(=') | аа `д/(=') 
Я дл, = =0, р 


7 2 
95; 


1—0. 
ы 


' ! ' 

где 21,...,2,4: удовлетворяют (1) и *, 5 0. В про- 
стом случае дается другой способ определения обра- 
зующей. Во второй части А — алгебра с таблицей 
мн КЕ = 2 $ 
Умножения в еее, = е», ео ==е» е==0. В этом 
случае уравнение (13) системы (Т) заменяется уравне- 
нием 


т-1 

9} (х) 1 92} (х) 
п аа 
(113) > а - р) ‚4 95,0%; уу; Е 

г 

1 98 (2) 
2 0-1 (2) =0. 
й 
Доказывается: многообразие У.,„_/, порядка пз3, 


определенное уравнениями (1Т\), (15) и (115), состоит из 
©”—1 образующих гИперквадрик Г.,, каждая из кото- 
ра задается относительно однородных параметров 
1, ...› +1» М1, ... Му уравнениями 


= (\) 20), 
У=— в (т')Р (^) \,, 
21=—8 (7) (1) в, 


Е.Р, 
= +... Р, 


ин = [8 Ро) Е) + в) 0) 


+86) 20) 60) +8) 20) 8 (2), 


где 1, У: удовлетворяют (1) и Ё())= 
+1 
кл 0/ (=) 92} (х’) 

— =, 2) (%) = Р-РАА; = 
2 ее (^) 6 


и-1 # 
о —_ У вежавуе 
= УСА, вы У ль, родня) 


1957 г. 
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9/(7') 
8 0% 95,1 

Г. оказывается конусом, вершина которого — гипер. 
плоскость в 5”, касающаяся многообразия 
1(21,..., 241) =0 в точке 22==2,. В простом случае 
образующий конус пересекает 5, в точке Р’(х') и за- 
дается относительно ^, Л1,..., №, №,--.› № УРав- 
нением 


9/(=) \ [91 — 
№ 05, )(”) = 


‚)\2 т р ‚ д , 
хе р $8) ь) ух 
д, + т 00а 1 041 


92} (х' 
ча лы оз —= 0} 
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Г. И. Клейнерман 
6664. Представление ельмелевой проективной инфи- 
нитезимальной геометрии. Фабрициус - Б ьерре 
(Еше ПагзвеИапс уоп 7. Н]ешазеуз ргодфекиует 
юбоцезита]сеотейче. Ка рг1стиз - В ] егге 
Ег.). Асба шаб., 1956, 95, № 1—2, 111—154 (нем.) 
„Основные понятия реферируемой статьи были вве- 
дены Ельмелевом (Н]е!азёеу Т., айоЦезиа]е Ве- 
шеп(е 1 рго]екиуеп Ваш. 9. зКап4. Маё. Копотез, 
Ъегет. Не!з1поТогз, 1938). Кроме того, автор использо- 
вал две посмертные рукописи Ельмслева (СгипЧ1авеп 
ег рго]екиуеп шИпИезипа!еотееме, 1950). г 
1. Элементы первого порядка. На произвольной 
(параметрической) кривой № берутся точки Т и Т' 
и на касательной гв Т — точки Т\, То, на секущей 
г = ТТ’ — точки т. т При Т —>Т точки Ту, Т. 


стремятся к Т, и Т.. На исследуемой кривой # 
посредством отображения Р’—=ф(Т") наносятся точки 

я Й Й ’ в 
Р,Р’Р\. Р»,Р. и касательная р (Ри Ро. на секущей 
Р, Р’, а Р.—на касательной р). 


РРРБАТРИВ (1) 


Если при Т’->Т точка Ру стремится ‚к определенной 
точке Р. на р, то ф называется инфинитезимальнс 
проективной в точке Т (инф. пр.). Тройки точее 
ТТТ. и РР\Р. называются производными элементами 
первого порядка к текущим точкам Т’и Р’. Элемент 
называется обыкновенным, если все его точки различны 
в противном случае — особым. По определению элемен" 


ТТ1То обыкновенный. Выбор точек Ту, То, Рь, Ту, Т» 
Рэ(точка Р\ определяется равенством (1)) не влияет 
на то, является ли ф инф. пр. или нет. Не важно также, 
каким образом точка Р. стремится к Р.. 


[ 
2. Элементы второго порядка. При Р’->Р точка Р.: 
описывает кривую, проходящую через Р\:. Производ: 
ный элемент РРР, построенный для этой кривой 
в точке Р\:, называется элементом второго порядк: 
“ ’ 
кривой К в точке Р. Точка .Р.;, выбирается так, чтобь 
/ ’ | а { ’ 7’ 
Р.Р:Р:\Р1›/\РР РР». 
Если отображение р’ = (Р’), где р’ — секущая РР” 
есть инф. пр., то элемент РР\Рьрр.ро, состоящий и: 
трех точек и из трех прямых, называется элементоь 
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ляются 


№8 


кривизны кривой К в точке Р. В зависимости от № 
кривизна можэт быть обыкновенной (прямые р, ри, рэ 
различны), равной нулю или < (р1 совпадает с р 
или ро). 

3. Так же определяются элементы третьего и выс- 
ших порядков. Беря отображение м’ =у (Р’), где п’ — 
плоскость, определяемая прямымая р и р’, можно 
ввести элемент крученяя РР,Р.пкп. ит. д. 

Дается истолкование этих элементов в аффинном 
и метрическом пространствах. 

Доказывается ряд предложений о связи между 
отображзниями параметрической кривой А на две 
кривые А, и А. Если кривые А; и А› расположены 
на одной поверхности, то доказывается предложение, 
аналогичное теореме Менье. 

Последние параграфы работы посвящены отображе- 
нию поверхностей. Оно называется инф. пр., если 


’ осуществляет инф. пр. отображение двух каких-либо 
сетей кривых, 


нанесенных на этих поверхностях. 
Н. И. Кованцов 

6665. МЛинейчатая геометрия вырожденных неевкли- 
довых пространств. Железина И. И., Докл. 

АН СССР, 1956, 106, № 6, 959—962 

Изучаются трехмерные вырожденные неевклидовы 
пространства Пз, 10%, 205, 3Из. Абсолюты их соответст- 
венно состоят: из пары мнимых плоскостей и пары 
мнимых точек, из пары мнимых плоскостей и пары ве- 
щественных точек, из пары вещественных плоскостей 
и пары мнимых точек, из пары вещественных плоско- 
стей и пары вещественных точек. 

Приводятся матрицы коллинеаций, являющихся 
движениями этих пространств. Многообразия всех 
прямых пространств Пз, 1Цз, 25, ЗП%, за исключением 
прямых, пересекающих абсолютную прямую, можно 
взаимно однозначно отобразить в первом случае на 
двойную плоскость В. (е), во втором и третьем случаях 
на плоскость В. (1) и в четвертом случае на плоскость 
18) (е), причем группы движений пространств Пз, 113, 
2Пз, 3№3 изоморфны группам движений соответствую- 
щих плоскостей В. (ег), Н. (:) и1В.(е). Плоскость В. (е) — 
обычная евклидова плоскость, где вещественные коор- 
динаты заменены двойными числами. Аналогично 
определяются и плоскости В.(1) и 1В5(е). Группы 
движений пространств Пз, 115, 2Пз, 3Из двузначно 
изображзются в первом случае группой двойных 
полукватернионов модуля 1, во втором и третьем 
случаях — группой комплексных полукватернионов 
модуля 1 и в четвертом случае группой двойных 
полуантикватернионов модуля 1 и (. 

М. А. Джавадов 

6666. Аффинные булевы геометрии; векторное и ма- 
тричное исчисление над булевыми алгебрами. А нд- 
реоли (Сеошейче Боо]еапе аЙиши; са]со]о тайт- 

с1а]е е уеМог1а]е за А]сеЪге 41 Вое. Ап4гео!1 С.), 

С!огп. шаё. ВаМаоПи, 1955, 83, № 2, 137—156 

(итал.) 

Определяются векторы и матрицы над булевыми 
алгебрами. Эти векторы и матрицы можно представить 
в виде линейных комбинаций, соответственно, векторов 
и матриц, координаты или элементы которых являются 
только нулевым элементом № и полным элементом Т 
булевой алгебры, а коэффициентами разложения яв- 
элементы, непосредственно следующие за 
нулевым элементём («атомы»). Обычные соотношения 
ортогональности матриц в случае булевых алгебр 
определяют «ортонормальные матрицы».  Показы- 
вастся, что обратной матрицей для ортонормальной 
матрицы является транспонированная матрица и что 
произведение ортонормальных матриц является орто- 
нормальной матрицей. Вектор, у которого произве- 
дение любых двух координат есть №, а сумма всех 


координат есть Т, называется «ортонормальным векто- 
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ром»; показывается, что ортонормальная матрица 
переводит ортонормальные векторы в ортонормальные 
векторы. Б. А. Розенфельд 
6667. —О топологическом значении некоторых диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка. Бом- 
пьяни (5 оп сабо (ю0ро|оо1со 41 семе ефча- 
оп! АШегепллай 4е]! зесоп4о ог4ше. Вош р! ап} 
Епг!с о), Веп4. Зештаг таб. Оп!у. Радоуа, 1954, 
23, №2, 352—356 (итал.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение вто- 
рого порядка 


э”Р, (5') = Рь4з(’), 


где о’ —= 42/4и, аР., Р..3 — многочлены соответственно 
степеней $, $|-3; коэффициенты этих многочленов 
являются функциями от и, 2. Проходящее через 
точку О (которая для удобства принимается за начало 
координат плоскости и, 9) решение этой системы, 
удовлетворяющее условию #’| =, имеет вид 
® = Ки -- ци? - [3], где [3] — величина третьего порядка 
малости, а м определяется формулой 


Е. Рз,з 
Ре р и—0=0, =. 


Автор показывает, что преобразованием координат 
вида и=ои--.... 0 =ау --... можно уничтожить 
четыре старших коэффициента в числителе, т.е. полу- 


чить в новых координатах й о выражение 


НО 
О (И) 


при надлежащем выборе числа о старшие коэффи- 
циенты обоих многочленов О; О. можно сделать 
равными единице (если только степень числителя не 
окажется ниже, чем $—1). Координаты, в которых 
для в справедливо в точке выражение (1), не един- 
ственны: если система координат (и, 9) обладает этим 
свойством, то и система (и, 2), связанная с (и, 5) 
формулами 


. и Г: 
ити ие КЗ 1 ти ие + [91 , 


обладает (при любых т, п) тем же свойством. Дана 
интерпретация этих фактов в проективных коорди- 
натах. 

В формулах 3.5 ошибка (поправимая): не учтены 
коэффициенты при р?—1, рз—?, рз—3 многочлена Р›:(?’). 

В. Г. Болтянский 
6668 К. ‘Геометрия геодезических. Буземан (ТВе 
сеотеёгу о{Ё хео4ез1сз. В изетапп НегЪегё. 

Ме\м Уогк, Аса4. Ргезз Тше., 1955, УП, 422 рр., 

Ш.) (англ.) 

Монография, посвященная некоторым вопросам ме- 
трической геометрии. Класс изучаемых в ней метри- 
ческих пространств, называемых автором С-простран- 
ствами (С — начальная буква слова «геодезическая»), 
определяется свойствами их геодезических так, 
чтобы теория этих пространств была применима к финс- 
леровым пространствам, изучение которых чисто гео- 
метрическими методами (в противовес аналитическим, 
например, тензорным) является основной целью книги. 
Такой подход дает возможность не только освободиться 
от несущественных условий дифференцируемости и рас- 
пространить на финслеровы пространства многие 
положения, относящиеся к римановым геометриям, 
но и получить такие теоремы для пространств Финслера, 
которые были неизвестны и для римановых пространств. 

Приводим определение (-пространств. Множество КЕ 
(элементы которого называются точками) называется 
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С-пространством, если выполнены следующие усло- 
вия: 1. Множество В-метрическое пространство, при- 
чем расстояние между точками х и у подчинено 
требованиям ях=0, ху==ух > 0 при 1529, ху- у2> 42. 


Запись (52) обозначает, что ху-Р у2==12. 2. Любое 
ограниченное множество точек из В имеет по 
меньшей мере одну точку сгущения в В 3. 


Для любых х и 2 существует у со свойством (ху2) 
(выпуклость в смысле Менгера). 

4. Каждой точке р соответствует число рр, © 20, >0 
такое, что для любых х и у из сферы ©’(р, рр) 
радиуса рр с центром р`найдется точка 2 со свойством 
(ту2) (локальная  продолжимость геодезических). 
5. Если (2921) и (2925) и выполнено равенство 721 = 92, 
ТО 21 = 25 (единственность продолжения геодезической). 

Книга состоит из шести глав: 1. Основные понятия. 
2. Дезарговы пространства. 3. Перпендикуляры 
и параллели. 4. Накрывающие пространства. 5. Влия- 
ние знака кривизны на геодезические. 6. Однород- 
ные пространства. 

В первой главе, кроме определения и первоначаль- 
ного изучения основных понятий (кривые, дуги, 
сегменты, геодезические, движения и т. п.), ставится 
вопрос о топологии С-пространств (топология индуци- 
рована метрикой и подчинена условию 2). Показано, 
что конечномерное С-пространство имеет во всех точ- 
ках одинаковую размерность. Двумерные С-простран- 
ства являются топологическими многообразиями. Для 
С-пространств большей размерности тот же вопрос 
остается открытым. Получен следующий результат, отно- 
сящийся к решению обратной задачи вариационного 
исчисления: если в евклидовой плоскости с евклидо- 
вой метрикой е(х, у) дана система кривых У такая, 
что 4) каждая кривая  представима как р(И, 
—© <{< о, причем р (и) 5 р (15) при й 5-1, ие(р (0), 
Р(1)) > ® при |1|-> <; В) через любые две точки 
проходит единственная кривая У, то плоскость можно 
метризовать (как «прямое» С-пространство), так что У 
будут геодезическими. 

В следующих двух главах имеефся много резуль- 
татов, относящихся к характеристике специальных 
метрик (со свойством дезарговости, метрики Минков- 
ского и т. д.). 

В четвертой главе вопрос о накрывающих простран- 
ствах для С-пространства трактуется не с общей топо- 
логической, а со спепиальной метрической точки зре- 
ния: С-пространство В называется накрывающим для 
С-пространства В, если существует локально изометри- 
ческое отображение ® пространства В на В. Доказывается 
существование единственного с точностью до изомет- 
рии универсального накрывающего пространства. По- 
лучается много конкретных результатов, относящихся 
к различным классам пространств. 

В пятой главе знак кривизны С-пространства 
связывается с величиной средней линии малого 
геодезического треугольника (для пространств отри- 
цательнои кривизны она короче третьей стороны), 
а также с выпуклостью эквидистант малых сегментов. 
Получаются результаты, связывающие топологические 
своиства пространства с возможными его метризациями. 

В той же главе вводится угловая мера и рассматри- 
вается избыток (разность между суммой углов и т) 
треугольника. 

Последняя глава посвящена пространствам, по край- 
ней мере универсальные накрывающие которых допу- 
скают транзитивную группу движений. Рассматри- 
ваются некоторые результаты, относящиеся к проблеме 
Гельмгольца—Ли. 

Компактные С-пространства, допускающие транзи- 
тивную группу движений, оказываются топологи- 
ческими многообразиями, а соответствующая группа — 
группой Ли. В. В. Рыжков 
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6669. Краевые условия для бесконечно малых изги- 
баний односвязной выпуклой поверхности. Рембе 
(Вапауогоаеп Ъе! шйпИезииа]ег Уегесите еш- 
{асВ газаттепВ&поеп4ег Копуехег Е]&свеп. Вет Ь $ 
Е 4иага), Мопаёзв. Маб., 1956, 60, № 1, 57— 
65 (нем.) 

Рассматривается бесконечно малое изгибание одно- 
связного куска поверхности положительной кривизны; 
ставятся три краевые задачи: 1) задана вариация 0 
кривизны граничной кривой; 2) задана вариация 
34 геодезического кручения; 3) задана вариапия 5$ 
угла, который образует тангенциальвая нормаль гра- 
ничной кривой (т. е. нормаль, лежащая в касательной 
плоскости поверхности) с ее главной нормалью.`Пусть 
х (и, 5) — радиус-вектор текущей точки поверхности, 
у (и, 2) — вектор вращения при данном бесконечно 
малом изгибании; тогда Ух ==ахи -- Вхь, Ур == Хи — @Хо- 
Если координаты и, © изотермически сопряженные, 
то 1=В и задача сводится к системе дифференциаль- 
ных уравнений вида 


а, - № = Аа -|- ВВ, а, — Ви = Са-- ОВ. (1) 


В случае первой из трех указанных выше краевых 
задач, автор получает краевое условие для а иВв виде 


$5 
Ув -- (ко 


с0$ 298 — эш 24а = (2) 


где з — дуга края, Ь — единичный вектор бинормали, 
точка означает дифференцирование по дуге в пара- 
метрической плоскости и, ©, угол $ определен соотно- 
шениями и = — 91$, 2==60$2. Для третьей задачи 
краевое условие аналогично (2). Для второй задачи 
автор пишет краевое условие в виде 


эт 23 (Е 8) -|- со$ 23 (Еа) = — $4, (3) 


предполагая, что поверхность является куском сферы. 
Согласно (2) и (3), рассматриваемые краевые задачи 
имеют индекс = --2. Отсюда (ссылаясь на другие 
работы) автор заключает, что однородные задачи 
5К = 0 или 83а = 0 имеют единственное решение а = 8 == 0, 
что означает жесткость поверхности. Остальная часть 
статьи посвящена вопросу о разрешимости неодно- 
родных задач (указаны необходимые интегральные 
условия на краю; более подробно рассмотрена задача 
для куска сферы). 

Примечание референта. Краевые задачи 
для системы (1) подробно рассмотрены в работах 
И. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 34, №2, 247—314; 
перевод на немецкий язык: Уекча ТГ. М№., Зуз$ещте 
уоп ПШегепйа]<есВипсеп егзёег Отапапе уош еШр- 
Изсвеп Туриз чп Вапа\уегащеаЪеп ши ешег Ап\еп- 
Чипо апЁ 41е ТЬеоме 4ег Зсваеп. ВегИп, Пет(зсвет 
Ует|ао \\133. 1956). Н. В. Ефимов 
6670. Замечание к моей работе «Краевые условия 

для бесконечно малых изгибаний выпуклых поверх- 

ностей» . Рембе (ВешегКипо 2а шешег Агъе!& «Вап4- 
уогоафеп Бег шИпЦезипа!ег Уегыесапо Копуехет 

Е\&свеп». ВешЪз Едцаг@д), МопаёзЪ. Ма. 

1956, 60, № 3, 212—213 (нем.) 

В ранее опубликованной статье (реф. 6669) автот 
установил жесткость куска сферы при краевом усло- 
вии 5а —=0 (вариация геодезического кручения края 
равна нулю). Здесь этот результат распространяется 
на случай односвязного куска любой поверхности 
положительной кривизны. Н. В. Ефимо! 
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6671. Оценки деформаций` регулярных выпуклых по- 
верхностей в зависимости от изменения их внутренней 
метрики. Бакельман И. Я., Докл. АН СССР, 
1956, 107, № 3, 358—361 
Пусть регулярная выпуклая поверхность Ф ("= 

== (и, 2)) с линейным элементом 43? = Еа4и? -|- 

-- 2К4иа -- @45* малой деформацией переводится 

в некоторую поверхность Ф’ (г =г' (и, 2)) с линейным 

элементом 45’? = В"4и? -|- 2Е’4иаь -- ('4г?. Автор оце- 

нивает отклонение формы Ф от Ф’ в зависимости от 
величин, характеризующих внутренние метрики, по- 

верхностей, т. е. в зависимости только от А, Р, С, Ё', 

Е’, С'и их производных. Рассматриваются поверхности 

с краем и замкнутые поверхности. А. В. Погорелов 

6672. О принадлежности поверхностей. Стрель- 
цов В. В., Изв. АН КазССР, сер. матем. и механ.., 
1956, вып. 4, 128—140 
Пусть С — область на плоскости. Строя ее выпуклую 

_ оболочку, мы заключаем С в выпуклую область с тем же 

диаметром 4 и длиной границы [ < па. Автор уста- 

навливает аналогичный результат по внутренней гео- 
метрии (нерегулярных) поверхностей неположительной 
кривизны, используя понятия, методы и результаты 

‚предшествующих работ А. Д. Александрова и автора 

{РЖМат, 1954, 5778). Доказана теорема: Всякая го- 

_ меоморфная кругу поверхность Р со всюду неположи- 

_ тельной кривизной с данным диаметром 4 отрицательной 

частью кривизны «^— и отрицательной частью поворота 
границы =— принадлежит такой поверхности Р’ со всюду 
неположительной кривизной, у которой тот же диа- 
метр 4, а ее граница имеет всюду неотрицательные 
повороты и ее длина при *_ > —т не превосходит 
(2< — «—) а/2, а при т` < — т не превосходит (п — 
— «— — <) 4/2. Для доказательства поверхность Р 
дополняется до бесконечной гомеоморфной плоскости 
поверхности неположительной кривизны Р’и на Р” 
берется выпуклая оболочка поверхности Р (в случае 
= < — п проводятся еще некоторые дальнейшие по- 
строения). .Ю. А. Волков 
6673. Разложение плоских областей в выпуклые 
ячейки возможно малого диаметра. Ленц (2е1е- 
опис еБепег Вегесве ш Копуехе еПеп уоп шб2с1В3% 
ЖМештет Оитсвтеззег. Геп2 НапЕЁгте 4), ГаВгез- 
Ъег. Оёзсь. Ма. Уег., 1956, 58, № 3, 87—97 (нем.) 
Рассматривается на плоскости выпуклая область 
диаметра 1. Пусть ет (33) — наименьшее число такое, 
что 3 может быть подразделена не более чем на т 
выпуклых областей диаметра < еи (3). Пусть. [ 3 | — 
площадь области 5, р а й- 
угольника диаметра 1 и © —= тах (к =) . 


Теорема 1. 
со Рыы В, чот 
Пи шЁУ тет (3) > к КАЛЕ 
т-—> < 


Пусть 4» (3) — наименьшее число х такое, что 3} можно 
было покрыть т множествами точек диаметром < тх., 
Теорема 2. 


Доказательство теоремы 2 основано на лемме: Если 

9 и 3 — две выпуклые плоские области диаметра < 4, 
которые имеют общие внутренние точки, то или 9 (В 
имеет диаметр < 4 или %{ () 3 может быть подразде- 
лена общей хордой 9[ и % в две подобласти диаметра 
7 
о Доказательство этой леммы не просто. \Уи Сиапз-е1 
6674. Замечания к работе Бибербаха о круговых 
треугольниках. Яко бсталь (Вешегкипееп 72а 
дег АтЬей 4ез Неггп В1еБегЬась @Ъег Кге!зЪобеп- 
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дтееске. ГасоЪзЬна 1 Егпз6), Мам. Апв. 

1956, 132, №2, 145—147 (нем.) 

В своей работе (РЖМат, 1957, 3411) Бибербах дока- 
зывает, в частности, монотонное убывание функции 


Е 2 с0$ 2) 
($111 < 605 < — <)? 
внутри интервала (0, х/2). В настоящей заметке отри- 
цательность Ё’(5) устанавливается другим методом. 
Задача сводится к доказательству неравенства 
$ 1 2 
я (+в) О р 
А. Г. Школьник 
6675. Замечание о сдвиге множества. Сойер (А ге- 
шагк оп фтапз1айе зе{з. За\муег О. В.), Ргос. 

СатЪт195е РЬ1оз. $0с., 1956, 52, № 1, 157—159 

(англ.) 

Пусть Л — целочисленная решетка в п-мерном евкли- 
довом пространстве. Как известно, из теоремы Г. Мин- 
ковского любая ограниченная замкнутая выпуклая 
область К, симметричная относительно начала `коср- 
динат О, с объемом 2”, содержит точку из множества 
ДА, кроме О. Эта точка может находиться внутри или 
на границе К. Рассматривается подробно случай, 
когда точки Л, отличные от О, находятся внутри К. 
В случае, когда точки Л лежат только на границе 
К, область К обозначается через ^*. 

Автор доказывает следующее предложение: Пусть 
5 — замкнутое выпуклое ограниченное тело с объе- 
мом 1; тогда существует точка Р такая, что каждая 
точка Л -|- Р — внешняя для ©, если 5 не равно и не 
гомотетично к К*/2 для некоторого тела К*. 

И. Я. Бакельман 
6676. О проблеме погружения Вейля. Уинтнер 

(Оп \еу[’; паъед4те ргоШет. \У1пёпег Апге!!), 

Юго: Маф: АсаЯ. 561. 05. 1А. 1956042. ЛИЗУ 

160 (англ.) 

Референт доказал, 
метрика (А > 5) 

45? = Еаи? —- 2Р4иа - ваъ? 


что К раз дифференцируемая 


(Е, Е, 4 имеют производные до А-го порядка) с поло- 
жительной гауссовой кривизной допускает реализацию 
на А —1 раз дифференцируемой поверхности трехмер- 
ного евклидова пространства (Погорелов А. В., Изги- 
бание выпуклых поверхностей, Гостехиздат, 1951). 
Ниренберг показал, что в этой теореме можно огра- 
ничиться четырехкратной дифференцируемостью и 
условием Гёльдера на четвертые производные. Автор 
показывает, что условие Гёльдера также может быть 
отброшено. А. В. Погорелов 
6677. Дифференциальная геометрия гладких нере- 

гулярных поверхностей. Бакельман Ш. Я., 
* Успехи матем. наук, 1956, 141, №2, 67—124 

Строится дифференциальная геометрия специального 
класса гладких поверхностей, обладающих ограни- 
ченной регулярностью в смысле двухкратной диффе- 
ренцируемости. Именно, у вектор-функции г (и, 5), 
задающей поверхность, предполагается существование 
и непрерывность первых производных и обобщенных 
вторых производных, интегрируемых с квадратом. 
Такие поверхности автор называет поверхностями 
ограниченного искривления. 

На поверхности ограниченного искривления пере- 
носятся многие результаты классической теории поверх- 
ностей, имеющие интегральный характер. Например, 
в работе показывается, что для поверхностей ограни- 
ченного искривления имеется теорема Гаусса о связи 
между внутренней и внешней кривизной поверхности. 
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Причем внутренняя кривизна поверхности опреде- 
ляется по А. Д. Александрову (поверхности ограни- 
ченного искривления являются многообразиями огра- 
ниченной кривизны), а внешняя кривизна с помощью 


интеграла 
СМ — М? Е 
[отн 


где Г, М, №М-— коэффициенты второй квадратичной 
формы поверхности, выражающиеся через первые и 
обобщенные вторые производные вектор-функции Г (и, 9) 
по. обычным формулам. . 
Основным средством исследования поверхностей 
ограниченного искривления является приближение 
их регулярными поверхностями Г» (и, 2), У которых 
интегралы от квадратов вторых производных функций 
г, (и, ®) ограничены в совокупности. В работе дока- 
зывается возможность такого приближения. 
А. В. Погорелов 
6678. Об одном обобщении выпуклых поверхностей. 
Решетняк Ю. Г., Матем. сб.,`1956, 40, № 3, 
381—398 


Численные и графические методы 


1957 га 


Рассматривается специальный класс (05) (п—1)- 
мерных многообразий в п-мерном евклидовом про- 
странстве. В случае гладких многообразий он пол- 
ностью характеризуется тем, что в каждой точке 
многообразия можно коснуться некоторым шаром 
радиуса 8, не содержащим внутри точек многообра- 
ия. 

Основной результат: Кратчайшая на О;-поверхности 
имеет конечный поворот, или, что то же самое, еди- 
ничный касательный вектор правой (левой)  полу- 
касательной есть вектор-функция ограниченной ва- 
риации. Доказательство обобщает известное дока- 
зательство И. М. Либермана для выпуклых поверх- 
ностей. . 

Доказывается также, что в окрестности каждой 
точки при подходящем выборе системы декартовых 
координат О;-поверхность задается уравнением 2= 
=} (21,..., 2) —2(521,..., Жи), тре Ги’ выпуклый 
функции. А. В. Погорелов 


См. также: 6442К, 6469 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


6679. Численное решение линейных дифференциаль- 
ных уравнений при помощи рядов Чебышева. К лен- 
шоу (Тье питег1са! зоаНоп оЁ Ипеаг 91Негепиа1 
едчайопз ш СвеБузБеу зетез. С]1епзвам С. У.), 
Ртос. СашЬт14се РВ1оз. $0с., 1957, 53, № 1, 134— 
149 (англ.) 

Описывается метод вычисления коэффициентов раз- 
ложения решения линейного дифференциального урав- 
нения с полиномиальными коэффициентами в ряд по 
полиномам Чебышева. При этом для высшей произ- 
водной, входящей в уравнение, принимается разложе- 
ние по полиномам Чебышева. Коэффициенты опре- 
деляются интегрированием этого ряда, подстановкой 
в первоначальное уравнение и приравниванием коэф- 
фициентов при одинаковых полиномах, причем при- 
нимаются во внимание заданные начальные или гра- 
ничные условия. На конкретном примере показы- 
вается, что решение в виде ряда по полиномам Чебы- 
шева содержит более чем вполовину меньше членов, 
чем соответствующий ряд Фурье при одной и той же 
степени точности. Выигрыш во времени счета этим 
методом в сравнении с известными ранее остается под 
сомнением. Метод применялся к решению волнового 
уравнения для больших значений аргумента, причем 
счет коэффициентов производился вручную, а полиномы 
Чебышева по рекуррентным формулам считались на 
АСЕ в Теддингтоне. Дается несколько примеров, 
иллюстрирующих метод. Кратко обсуждается проблема 
нахождения решения вблизи особой точки, вопрос 
о накоплении ошибок и проблема нахождения соб- 
ственных значений. С. С. Токмалаева 
6680. Численное решение обыкновенных дифферен- 

циальных уравнений. Фокс, Робертсон (Те 

пошег!са] зо оп оГ от@тату Ч4Шегепиа] ефиайопз. 

Рох Г.., ВоБегёзоп Н. Н.), Ащюошав. Пека! 

Сотриё., Гопдоп, 1954, 137—146. О15сизз. 146—147 

(англ.) 

Краткий обзор численных методов решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений (разложение 
в ряд Тейлора, методы Рунге—Кутта, Милна, Адамса, 
метод с использованием пентральных разностей и метод 
решения граничных задач) с точки зрения реализации 
их на быстродействующих машинах. Обращается вни- 
мание на метод, разработанный Фоксом и Гудвином 


(Кох Г.., Соой\жа Е. Т., Ргос. СатЬт1Аве РЬПо°5. $0с., 
1949, 45, № 3, 373—388) применительно к нелинейным 


уравнениям вида у" -- у] (1) -- & (5, у) = 0 и состоящий 
в замене уравнения конечноразностным эквивалентом 


уча (+5) = фм (1 51) — в, 


\ 


й Й 1 1. 
где а=(-ои-+ои-.) +/+ 30*—...)- 


Пренебрегая в первом приближении АД, по рекуррент- 
ной формуле на всем интервале интегрирования вычис- 
ляется последовательность у,. Во втором приближении 
эти значения исправляются с учетом А. В применений 
к нелинейным дифференциальным уравнениям метод 
предполагает на каждом шагу решение алгебраического 
или трансцендентного уравнения. 

Для решения линейных дифференциальных урав- 
нений 2-го порядка с граничными условиями рекомен- 
дуется модификация метода конечных разностей с уче. 
том во втором приближении членов высших порядков. 
В заключение краткое описание программ, реали: 
зующих перечисленные методы на АСЕ Национальной 
физической лаборатории в Теддингтоне. В приложений 
приводятся результаты дискуссии по поводу данной 
статьи. С. С. Токмалаев: 
6681. Точная граница применимости теоремь 

С. А. Чаплыгина для линейного уравнения. К а. 

щеев Н. А., Докл. АН СССР, 1956, 114, №5 

937—940 

Рассматривается вопрос о границе применимости 


теоремы Чаплыгина о дифференциальных неравенства: 
для уравнения 


= — Уи ак (2) уй-Ю = 1 (2), 


Уд, 0,1. т. 


Утверждается, что точная граница применимости х 
К-го порядка для этого уравнения совпадает с верхне 
гранью тех значений Х >20, для которых К-я про 
изводная по х функции Коши $ф(х, а) уравнени; 
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8 Численные и 


‚ [у] = 0 неотрицательна в треугольнике 2 <а< < 
Х (Необходимые и достаточные условия неотрица- 
ьвости функции Коши и ее производных рассмо- 
рены в работах референтов. См., например, Тр. 
жевского механ. ин-та, 1957, № 2). 

Приводится без доказательства теорема сравнения: 


** 
Пусть =; — граница применимости для уравнения 


9 — УЧ (2) у" Ю = 1 (2), 
У® (2) = 9, : =0,1,..., п—1, 
где 4—4 при Е <п—К и 4<а; при >в —*. 


| ** * 
Тогда х, <хт;. (В тексте условия теоремы имеются 


опечатки). 

Большое количество неточностей и опечаток затруд- 
няет чтение статьи. Поэтому неясно, рассматриваются 
строгие или нестрогие неравенства между функцией 
сравнения и решением, а определение «абсолютного 
бредела применимости» непонятно. 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
`6682. Применение метода академика С. А. Чаплы- 
— тина к вычислению собетвенных значений одномер- 

ной краевой задачи Штурма—Лиувилля. Зади- 

рака (Застосування методу академ!ка С. О. Чап- 
лигна для обчислення власних значень одном!р- 
но: крайово: задач: Штурма-Лувлля. Зади- 

рака К. В.), Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, 

№ 8, 73—86 (укр.; рез. русск.) 

Рассматривается задача о вычислении первого соб- 
ственного значения краевой задачи 


а 
аз (КУ) + 0 —Пу=0, ау (а) — ау’ (а) =0, Бу (5) — 


—в/ (6 =0 (0 


при 1 (2) > 0 и обычных предположениях О Ё (5) и в (2). 
Задача (1) приводится к задаче ` 
У” НО (2, ^) у=0, у(а, ^) =а, У’ (а, №) =, Ву (6) — 


— ВУ (5) =0, (2) 


где О (х, ^) — монотонно возрастающая функция пара- 
метра ^. Используя теорему Чаплыгина о дифферен- 
циальных неравенствах, автор строит сходящуюся 
последовательность поочередно верхних и нижних 
приближений к решению уравнения У” -- О (х, \) у=0 
при начальных условиях у (а, 75) =, У’ (а, №) = а’, 
где ^ — пока неопределенное наименьшее собственное 
значение задачи (2). Подчиняя верхние и нижние 
приближения краевому условию у (5) — Ву' (6) =0, 
автор получает последовательность верхних и нижних 
приближений к первому собственному значению *ч. 
Вычислительная схема иллюстрируется одним приме- 
ром. Б. Н. Бабкин 
6683. Оценка множителя релаксации для малых 
шагов. Гарабедян (ЕзИшайоп оЁ \\е те]аха- 
Ноп Гасфог !ог зшаП шезв 12. СагаБе41апт 
Р. В.), Мат. Таез ап О\Шег А!аз Сошри., 1956, 
10, № 56, 183—185 (англ.) 
В методе «последовательной  сверхрелаксации» 
РЖМат, 1955, 1953), применяемом для решения раз- 


ностного уравнения, соответствующего уравнению 
Лапласа, 
1 1 п- 1) (п) 
4 (ши > и = (и) + и инь Е 


Нина — 47 


графические методы 


6686 


(п — номер итерации), оценивается множитель релак- 
сации г следующим образом: 
2 


1 3,0141), (1) 


где й — шаг, А — площадь данной области. 

Аналогичная оценка приведена для девятиточечной 
аппроксимации. Как указывает автор, использование 
значения г, вычисленного по формуле (1), вместо 
точного значения требует дополнительно итераций 
для достижения той же точности не более 2005 от 
числа итераций при оптимальном г. В. К. Саульев 
6684. Численный метод нахождения гармонической 

функции с нелинейным условием на контуре. Лески 

(Саюсоопитегсо: В1сегса 41 ипа Гип2опе агтописа 

зороеМа а соп4121оп1 а] сошогпо поп пеаг1. Гезку 

Рецег.), Веп4. Асса. $с1. Е1з. Маё. Марой, 1952 

(1953), (4) 19, 145—149 (итал.) 

Численное применение (когда О — единичный круг 
и т=2) метода последовательных приближений 
Пиконе (Тезку, Мепа(зв. Ма(в., 1950, 54, 241—254) 
для решения следующей краевой задачи: 


0?и 0?и 
Е ду —0 в О; 


ди 
9% =“ (©, и) и 6 (0) на ЕБ, 
где а (0, и) = У 44 (0) ш; 


О — точка границы КЁ) области ШО; а и Ь— данные 
функции. Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 290. 
5 185 УЕ 
6685. Метод решения краевых задач математической 
физики на машинах © перфокартами. Бергман 
(А шебо4 ог зо]уше Боипдагу уаше ргоетз 
0{ ша'ешайса! рвузсз оп рипсв саг@ шасВтез. 
Вегошат ЗфеГап,), У. Аз5ос. Сошрийпе Масв.., 
1954, 1, 101—104 (англ.) 
Автор описывает метод численного решения краевой 
задачи для уравнения вида 


из -Р изу -- аих -- Биу -- си =0, (1) 


гдеа, 6, с — функциитиу. Решение и (х, у) может быть 
сколь угодно точно аппроксимировано конечной ли- 
нейной комбинацией частных решений фи (х, у). Коэф- 
фициенты этой линейной комбинации определяются 
из условия минимизации в среднем граничных зна- 
чений. 

Используя свою теорию о структуре решения урав- 
нения (1), автор описывает простые методы вычис- 
ления Ф»„(х, У) и вышеупомянутых коэффициен- 
тов. Автор указывает, «что подобный процесс может 
быть использован для определения собственных зна- 
чений и собственных функций дифференциальных 
уравнений четвертого порядка, для систем диффе- 
ренциальных уравнений, которые встречаются в теории 
упругости для некоторого класса дифференциальных 
уравнений с тремя переменными». Е. 15аасзоп 

Перевод из Ма. Веуз., 1955, 16, № 3, 291. 

6686. Оценка абсолютных величин частных произ- 
водных гармонической функции в точках контура. 
Сутюшева Ш. Ш., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1956, вып. 18, 79—91 
Рассматривается гармоническая в ограниченной 

области 0 с границей 1 функция О (х, у), удовлетво- 

ряющая условию (0 (5 ‚У, = (3), и соответствующая 

ей аналитическая функция ] (2) =0 (х, у) ЕЕ (5, у). 

При определенных требованиях гладкости на радиус 
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кривизны р (3) границы 1 и на функцию Е ($) дока- 
зывает я существование вплоть до границы производ- 
ных /[ (2) и] (2) и даются оценки модулеи этих про- 
изводных через функции ри Ки их производные по $ 
до некоторого порядка. Указывается на возможность 
аналогично изучать старшие производные. Рассмотре- 
ния существенно опираются на свойства аналитических 
функций. В. С. Рябенький 
6687. Об устойчивости решений некоторых разност- 

ных уравнений математической физики. Ко- 

валь (Про стшкеть розв’язкав деяких разнице- 

вих р!внянь математично! ф1зики. Коваль П. Й.) 

Наук. зап. Ки!вськ. держ. пед. 1н-ту, физ.-матем. 

сер., 1954, 16, №5, 3—11 (укр.) 

Рассматривается вопрос об устойчивости решений 
разностных уравнений, представляющих аналоги 
уравнения теплопроводности и волнового уравнения 
(одномерный и многомерный случаи). Для разностных 


уравнений, соответствующих одномерному случаю 
уравнения теплопроводности, в качестве условия 
устойчивости получено неравенство 0<1< 1?/2а?, 


где / — шаг по оси &, # — шаг по оси х, а” — ностоян- 
ная уравнения теплопроводности. Этот результат 
известен (О’Вгеп, Нутап, Карап, Л. Ма. ап4 РВуз., 
1951, 29, 4). Для многомерного случая получено соот- 
ветствующее обобщение условия устойчивости 0 < 1 < 


1 


п 
< 1/2а? = (в, таг по оси 2; $ —=1,2,..., п). 


у 
— в многомерном случае). 


*; 
Аналогичные условия получены для волнового уравне- 
ния (0<%1<#й/а—в одномерном случае и 0% ЁР < 
1 
< Е 
1: 

Большое число небрежностей и опечаток, нечеткость 
формулировок и ошибочное высказывание на стр. 8, 
строка 9 снизу, о необходимости вышенаписанных 
условий для «асимтотической устойчивости» может 
привести читателя к неверному пониманию изложен- 
ных результатов. А. П. Шварцман 


6688. О численном интегрировании уравнения 
0би, 0?и _ ди 
9х? ` 90? — 0: Неявными методами. Дуглас 

г - , 02 0? ди 

(Оп Ше пишегса! пиестайот оЁ о ПР ъу 
парНе шешо45. Бопо]аз Л1ш, Тт), ТГ. 506. 
пдизг. ап Арр!. Ма%., 1955, 3, № 1, 42—65 
(англ.) 


Рассматривается уравнение теплопроводности 


(1) 
1, 


в полубесконечном цилиндре 0<х<1, 0<у< 
# >0 при начальном и граничном условиях (2) 
ди ‚ ди ди 
922 ' 0? 0 (1) 
О о, 
=. (2) 


Автор называет конечноразностный метод решения 
задачи (1)—(2) неявным, если решение конечноразност- 
ного аналога сходится к решению задачи (1)—(2) при 
любом конечном значении /* = 41/(4)? = 41; (Ау)?, и 
явным, если сходимость имеет место лишь при доста- 
точно малом )\*. 

Доказывается, что конечноразностные схемы (3) и 
(4), а также некоторые другие являются неявными; 


2 2 ии 
„А и 7,2п + ул т, ут = (риа сх и, 2.) А 


Тр НУ ее 
хА №; 1,2п-2 = „А С 28-1 (№; 2-2 > 2,1) /А 
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Ата РА = (Финны Фу) А © 
где м; ;в=0 (№, Г/М, пАв); Ах = Ду=1/М, 
276 и тт (2-я вр 2% п В №1. уп)|(А2)?, 
рем: ЕО 
Отмечается, что  конечноразностная схема (3 


не имеет аналога в одномерном случае (02/92? = ди [04) 
Доказано, что погрешность решения по схеме (3 
будет О ((4#)) =0 ((4=)?). Оценки погрешности полу 
чены также для других неявных разностных схе: 
(Аналогичные схемы для одномерного случая см 
Т. Мат. апа Рвуз., 1954, 29, 223—251). 
М. Г. Слободянски 
6689. Численное решение параболических и эллипти 
ческих дифференциальных уравнений. Писман 
Ракфорд (Тве питегмса| зоаИоп о{Ё рагафой 
апа еШрис ЧШегепиа!  едчанопз. Реасе 
шай 0. М, Насте ы нео 
1403г. ап Арр!. Маё., 1955, 3, № 1, 28—4 
(англ.) 
Методом конечных разностей рассматривается реше 
ние уравнения теплопроводности (1) в полубесконет 
ном пилиндре —1 < х<1, —1 <у<1, #>0 


7—@т т 
0х2 92 0 


(1 


при заданных начальных и граничных условиях. 

Рассматриваются явные и неявные конечноразност 
ные схемы (реф. 6688). Например, разностная схема (2 
и имеет место при любом о =(Ах)?/А1= 
= (Ау)*/ Ай 


тт, 1 Е Ту, 7; ®-+1 =Ё ть 1—1 п 1 к Фо Я, ит = 
(4 = 0) УВ О = Е. 


т 


Е - {: 
Для решения уравнения (2) применяется итеративны 
метод Либмана с множителем релаксации а для уск‹ 
рения сходимости и выводится уравнение для опреде 
ления олтимального значения а (ЕгапКе] 5. Р., Май 
Та ез ап О{ег А14$ Сошриё., 1950, 4, 65—75 
Далее авторы предлагают «перемежающийся» мето; 
состоящий в том, что конечноразностная схема реш 
ния уравнения (1) для первого интервала времен 
берется в виде (3), а для второго интервала вр 
мени — в виде (4) 


Тб, ла (2-РРТ, 1 РТ ла = 
м О. И (. 

т ИЕ аа (&-5) Г, 19-9 о а У, 2-8 = 
о е. — 


Показывается, что последняя разностная схема усто: 
чивая для всех р и может быть применена такя 
к уравнению Лапласа. Рассмотрен ряд числовых пр; 
меров и проведен подсчет числа операций. 
М. Г. Слободянски 
6690. Приближение и устойчивость решений гипе 
болических уравнений © данными на характер! 
стиках. Кордуняну (Аргохипагеа $1 зваЪИ 
(айеа зоаИИог еспайИог ШрегроЙсе са аме | 
сагасцег!3Ис1. Сог4ипеати С.), Сошио. Аса 
В. Р. В., 1955, 5, № 1, 21—26 (рум.; рез. руссв 
франц.) 
Устанавливается сходимость метода прямых, ан 


№ 8 


Численные и 


логичного методу Роте (Кофе Е., Ма. Апп., 1929, 
102, 650), решения уравнения 


с условиями 


2 (х, 0) ==] (т), 2 (0, У) Е (у), 1 (0) ==8 (0), 


где 4, Ах, В, Ву, С, ОР — непрерывные в прямоуголь- 
нике А = [0 <;<а; 0 <у< 3] фупкции, а / (2) и г (4) 
имеют непрерывные производные первого порядка 
на [0, «] и [0, 3] соответственно. - 
Доказывается теорема об устойчивости решения 
Ш“ типа (1). М. И. Нечепуренко 
691. Некоторые принципиальные замечания об устой- 
чивости уравнений се частными разностями. Фран- 
кел (З5оше дчаШайхуе сошшепёз оп з6а Шу соп- 
$14егайопз$ 11 рагМа! @91Негепсе ециайопз. Егап- 
ке! 5. Р.), Ргос. Зушроз. Арр|. Ма., 6, М№емх 
Уогк— Тогощюо—Гоп4оп, 1956, 73—75 (англ.) 
Отмечается, что неустойчивость разностного урав- 
нения может указывать на «существенную» непригод- 
ность рассматриваемой вычислительной схемы. Смысл 
этого утверждения, которое точно не формулируется, 
разъясняется на нескольких примерах. В частности, 
_ отмечается, что неустойчивость разностного аналога 
задачи Коши для уравнения ди/0: = —0?и/05? связана 
с некорректностью постановки задачи Коши для этого 
уравнения. Неустойчивость при А/Ах > 1 обычного 
разностного аналога уравнения 0?и/01? = 0?и 0х? свя- 
зана с тем, что информация о начальных условиях 
для дифференциального уравнения, доставляемая раз- 
ностным уравнением в точку (1, 2), не может быть 
достаточной, так как область зависимости значения 


решения разностного уравнения в точке (1, 2) от на- ` 


чальных. условий лежит строго внутри отрезка, высе- 
каемого на. оси г =0 двумя характеристиками диффе- 
ренциального уравнения, проходящими через эту точку. 
Примечание референта. — Соображе- 
ния автора следуют из общих теорем о связи между 
свойствами дифференциального уравнения и аппрок- 
симирующего его устойчивого разностного уравне- 
ния. См., например, В. С. Рябенький и А. Ф. Филип- 
пов, Об устойчивости разностных уравнений, Гостех- 
издат, 1956. В. С. Рябенький 
6692. Численное решение параболических дифферен- 
циальных уравнений четвертого порядка. Кран- 
далл (М№ишегса| {теайтетё о{ а Топг\ от4ег ра- 
гафойс рагба! 4Шегепиа! едиайоп. Сгап4а]1] 
Зкерпеп Н.), Л. Аззос. Сотриф. «МасВ., 1954, 1, 
114—148 (англ.) 
Автор исследует численное решение уравнения ко- 
лебания балки 


044 024, 
024 а5 012 


эт (1) 


924/91? заменяется обычным центральным разностным 
отношением второго порядка, содержащим #— 4%, 
ги А.. 044 924 можно заменить или центральным 
разностным отношением четвертого порядка в момент 2 
(«явное» разностное уравнение), или их среднеарифме- 
тическим в моменты # — Ари 1 -- А: («неявное» разност- 
вое уравпение). Для простого случая автор сравни- 
вает решение О уравнения (1) с «явным» Е и «неяв- 
ным» / разностными решениями. Неявная схема, кото- 
рая лишь немного сложнее для этого случая, дала 
несколько лучшие результаты. Автор использует век- 
тор-диаграмму для проверки действия на сходимость 
и устойчивость различных «собственных элементов», 
которые могут встретиться в ДР, Ё и Г; он указывает, 
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что изменением «временной шкалы» разностного урав- 

нения можно получить лучшую сходимость. 

М. А. Нутап 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 525. 

6693. Приближенное решение нелинейных интегро- 
дифференциальных уравнений © обыкновенными 
производными. Мусина С. С., Уч. зап. Ка- 
занск. ун-та, 1953, 113, № 10, 169—187 
Рассматривается система нелинейных интегро-диффе- 

ренциальных уравнений 


-6 ] 
р, (5, У, Кб И Ч (1) 
где 
Й (5, У) = 4 ($, Ут, .., У» Ут, ...) у, ... 
я ут, р уу 
а РАНЕ И О у"), 


т < п, с начальными условиями У. при $=50 
Е АУ а 
Предполагая, что ядра К; (5, #) регулярны, а функ- 
пии /+ (5, У), К; (5, У) непрерывны вместе с частными 
(о О 
производными первого порядка по ух’, причем оу 220, 
К 


9Е; 
(9:0) бу > 0, и система (1) имеет единственное п 


раз дифференцируемое решение, автор доказывает тео- 
рему, аналогичную теореме С. А. Чаплыгина о диф- 
ференциальных неравенствах: 

Если известны п раз непрерывно дифференцируемые 
функции 2, удовлетворяющие начальным условиям 
и неравенствам 


2% > (в, 2) КОВ)... (2) 


то для всех $ > 5 (а < <<) в области выполне- 
ния условий теоремы будут иметь место неравенства 
2; >у9:. Опираясь на эту теорему, автор дает для слу- 
чая г=1 два метода построения верхних и нижних 
функций. 

Первый из них — метод Ньютона, 
в предположении, что выражение 


используемый 


и—1 2 


2 з т 
<) д й, а о 
у ее и 358 [ке 2 ув зу Ра, 
АР 


К=о 


где \у®) = у® — и®) (или 2® — у), сохраняет знак 
в области, определенной начальными приближениями и; 
и 2; — соответственно нижним и верхним. В этом слу- 
чае можно построить или только верхние или только 
нижние приближения. р 

Второй метод — метод итераций. Он позволяет по- 
строить двухсторонние‘ приближения, если известна 
начальная пара таких приближений. Автор иллюстри- 
рует примером применение метода итераций. Затем 
дает доказательство сходимости приближений для си- 
стем интегро-дифференциальных уравнении первого 
порядка, не отмечая, что для построения используется 
метод Ньютона. 

Доказательство приводится к случаю одного диф- 
ференциального уравнения первого порядка, и де- 
лается ссылка на известное исследование Н. Н. Лу- 
зина (Тр. ЦАГИ, 1932. в. 141). Приводимое автором 
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доказательство нельзя считать правильным, так как 
не установлено, что рассматриваемые им приближе- 
ния будут верхними или нижними. 

В конце работы автор в правую часть системы (1) 
вводит множителем положительный параметр ^ и до- 
казывает сходимость метода итераций при достаточно 
малых }. 

Работа представляет обобщение аналогичных ис- 
следований метода С. А. Чаплыгина для некоторых 
‘классов дифференциальных и интегральных уравне- 
ний (Панов Д. Ю., Изв. АН СССР, 1934, № 6; Гель- 
фанд А. В., Изв. АН СССР, 1938, № 5-6). Б. Н. Бабкин 
6694. Некоторые замечания о численном решении 

интегральных уравнений. Соболев С. Л., Изв. 

АН СССР, сер. матем., 1956, 20, №4, 413—436 

Автор ввел понятие «замыкания алгорифма»: если 
алгорифм решения приводит к дискретному процессу, 
зависящему от параметров 1;, то пря стремлении к 0 
(или <) этот дискретный процесс может перейти в не- 
прерывный, в некоторых случаях более обозримый, 
чем исходный. дискретный процесс. Есля предельный 
процесс нерегулярный, то это может указывать, напри- 
мер, на сильные потери значащих пифр в исходном 
процессе. 

Приводятся некоторые общие понятия, введенные 
в связи с замыканием алгорифмов, в частности поня- 
тие о «равномерно вполне непрерывном множестве 
операторов» (т. е. о множестве операторов с компакт- 
ной суммой множеств образов сферы); доказывается, 
что если А, — равномерно вполне непрерывная система 
операторов, сильно сходящаяся к 4, то из существо- 
вания обратного оператора (Е — .4)—1 следует суще- 
ствование сильно к ней сходящейся системы (Е — А„)-—1. 

Общие идеи автора конкретизируются на примере 
решения интегрального уравнения Фредгольма 


в =] Коуч + 


Алгорифм решения заключается в обычной сеточной 
его аппроксимации (с шагом 1) алгебраической систе- 


мой 
№ р ; , 
и Ку (1=1,2,..., М). 


Этот алгорифм имеет замыкание, которое будет регу- 
лярным, если для всех уравнений 


$(®) = [| К, уу 1, 


где 2 пробегает отрезок [0,1], не имеет места второй 
случай альтернативы Фредгольма. В этом случае ука- 
занный алгорифм приближенного решения при малом А 
проходит. В противном случае замыкание алгорифма 
приводит к процессу с особенностями и описанный 
естественный метод приближенного решения будет про- 
ходить плохо. Л. А. Люстерник 
6695. Методы решения сингулярных интегральных 
ие 1. Берг (10запазуег!автеп Ёт зтеу- 


аге Пиерга\есвипХеп. 1. Вегр Гобвар, 
Май. Масвг., 1955 (1956), 14, № 4-6. 193—242 
(нем.) 

Разыскиваются способы приближенного решения 


сингулярных уравнений типа Коши в случае замкну- 
тых контуров. Автор существенно опирается на тео- 
рию сингулярных уравнений Н. И. Мусхелишвили 
(Сингулярные интегральные уравнения, М.—Л., 1946) 
и на одну теорему эквивалентности, виервые до- 


а референтом (Сообщ. АН ГрузССР, 1941, 
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Пусть 
г Ке=/] (1} 


— заданное сингулярное уравнение. Строится опера- 
тор М*, который регуляризирует уравнение (1), и при- 
том таков, что уравнение | 


М*ф* =0 (21 
допускает ровно К’ решений 1 ...Фы, биортогональ- 
ных к системе функций у... я представляющих. 


полную систему фундаментальных решений сопряжен- 
ного с (1) однородного уравнения 


К =0. (3) 


Имеем уравнение Фредгольма М*Кф = М*] и его 
решение 


$=/М*] +, ся, (4) 


где К — разрешающий оператор Фредгольма, а х; — пол- 
ная система решений однородного уравнения М*Кх=0, 
к’ * 
9—1 а, ,, 
некоторое решение 4; уравнения (3) и интегрируя, 
получим 


[4 р 
(ЧФ, Кт) = (=, Куе) == р а, ; (ф>, 9) Е а) =—0. 
Поэтому Кх; =0 и общее решение (4) имеет вид 
я |: к 
ф= АЛ! *] У в = Г/-Е р Ск, 


где $;(1=1,...,А) — полная система фундаменталь- 
ных решений однородного уравнения КФ = 0. 
Доказывается, что ядро разрешающего оператора 
Г=АМ* удовлетворяет некоторой паре функциональ- 
ных уравнений, представляющих аналогию известной 
пары функциональных уравнений для ядра разрешаю- 
его оператора в теории Фредгольма. Эти уравнения 
позволяют осуществить некоторый процессе интегра- 
ции для нахождения приближенного решения; про- 
цесс равномерно сходится, если уравнение (1) строго 
второго рода. Приводится также другой способ ири- 
ближенного решения, основанный на рассмотрении 
вырожденных ядер. В. Д. Купрадзе 
6696. Методы решения сингулярных интегральных 
уравнений. П. Берг (ТГ9запозуе{автеп {г эт- 
эШаге Пцесга\?есВипсеп. ПИ. Веге Гофрат,, 


но, очевидно, Кара », откуда, умножив на 


\155. 0. Ошу. Возюоск. Ма.-пабаг\:з. Веше, 
1954—1955, 4, № 3, 381—391 (нем.) 
Часть [1 см. реф. 6695 

Предполагая представимость ядра и свободного 


чиена рядами Лорана или Фурье, заданное сингуляр- 
ное уравнение и полученное из него по способу Веку: 
эквивалентно-регулярное уравнение  Фредгольма, 
автор сводит к бесконечным системам линейных урав- 
нении. Исследование указанных линейных систем ав- 
тор предполагает известным. 
Рассмотрены также унитарные характеристические 
операторы, композиции которых приводят к новым, 
разрешимым в замкнутом виде, сингулярным урав- 
нениям. , В. Д. Купрадзе 
6697. Об интерполяционных коэффициеитах Ла- 
гранжа Моригути (Гартапое ВВ 
<. ЖНЖ—), ВЫ, Кагаку, 1956, 26, № 12, 635— 
636 (японск.) 
При использовании таблицы интерполяционных 


коэффициентов Лагранжа А; обычно имеем > По 
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| В формуле Гауса вперед 
(=) = } (то) и {1 (2!) — } (хо)} 


и (и —1) 
2 0 @) — 21 (29 + (2—1) + | 
и (и? — 1) 
Ах Зе {7 (21) — 21 (20) + 1 (#—1)} + 
и (и? —1) 
+6 (0 (90) - 31 (21) + 31 (20) — 1 (=—,)} + 


и (и? — 1) (и—2 
Я 4) +в — 


— 4/1 (2—1) 1 (#—5)}, 


(2 — 10) 
де и —{, — а.) › Сначала округляем коэффициенты 


и потом суммируем в виде У А (*;), тогда всегда 


получаем А: = 1. Это приводит к значительному 


повышению точности. Лим Рюн-чиль 
6698. Формулы для обратной оскулаторной интерпо- 
° ляции. Солзер (Еогшу]аз {ог шуегзе озсшабюогу 
’— пегроайоп. За12ег Негьегь Е.), 7. Вез. 

Маё. Виг. Эбапдаг4з, 1956, 56, М1, 51—54 (англ.) 
_ В двух предыдущих работах (ВаП. Аштег. Мат. 
_50с., 1944, 50, 513; Т. Мат. апа Рвуз., 1945, 24, 
106) автор рассматривает обратную интерполяционную 
задачу, именно: найти х через }; =} (ху -- {#) при по- 
мощи обращения интерполяционной формулы Лагранжа 
< равноотстоящими узлами 1;=25,-- №. В данной 
работе он рассматривает аналогичную задачу для оску- 
латорной интерполяционной формулы Эрмита, содер- 
жащей члены с первыми производными |” (5х -- #) = ре 
Для п=2, 3,..., Т, где п — зисло узлов в прямой 
интерполяционной формуле Эрмита, автор предлагает 
обратные формулы, выражающие (х — хо) /й = р в виде 
ряда по степеням г==(} (5) — ро) / у, коэффициенты 


/ 
которого зависят только от й, 1» | Л. Чакалов 


6699. Интегрирование уравнений пограничного слоя. 
Мексин (цеотайоп о{ {те Боипдагу-!ауег едиа- 
01$. Мекзуп О.), Ргос. Воу. 30с., 1956, А237, 
№ 1211, 543—559 (англ.) 

Метод интегрирования уравнений пограничного 
слоя, предложенный автором, состоит в нахождении 
некоторого асимптотического решения, содержащего 
неизвестный параметр. Дия определения этого пара- 
метра приходится вычислять интегралы вида 


со 
т 2 3) (с) 4, где +(с) — медленно изменяющаяся 


функция, Ё (5) — положительная функция со стацио- 
нарной точкой с =0. Вычисление этого интеграла 
проводится методом наискорейшего спуска. Получае- 
мые при этом ряды могут быть расходящимися; сум- 
мирование их проводится с помощью преобразования 
Эйлера. Метод ‘применялся к уравнению /”' - }/" =0 
при граничных условиях, } = 4//4‹ =0 при с=0 
и а4//4‹=1 при <= и к уравнению [”- }|" = 
—=^(1—]?) при тех же граничных условиях. В обоих 
случаях получаются быстро сходящиеся ряды и пре- 
образование Эйлера применять не приходится. Полу- 
ченные результаты хорошо согласуются с результа- 
тами, полученными численным методом Хартреем. 
Кроме того, метод применялся к общему уравнению 
пограничного слоя (случай сжимаемой жидкости) около 
эллиптического цилиндра. При этом приходится поль- 
зоваться преобразованием Эйлера. Получаемые резуль- 
таты хорошо согласуются с экспериментальными изме- 
рениями скорости. Л. М. Голубева 
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6700. Практические формулы для численного интегри- 
рования. Кривошеин (РгасИса| {!огтшаз [ог 
пишегса! 1п(ертайоп. К тт уозве!т М.), Ому. 
Мас. Еуа Регоп. РаЪ]. Кас. (1. Е1з1сотаб. № 206, 
беме Тегсега. Ри. Езр. 1953. 43, 68—116 (исп. ; 
рез. англ.) 

Рассматривается приближенное вычисление инте- 


ть 2 
грала / = | #(2) 4т посредством взвешенной суммы 


л=У, р (1). Прежде всего автор дает обзор 


классических методов Эйлера—Маклорена, Ньютона— 
Котеса и особенно Симпсона. Затем он описывает 
новые методы для практического использования. Один 
из них называется нормализованным методом Эйлера 
и Маклорена и заключается в том, что производные 


‘функции (5х) в точках х=0 и х=пй заменяются 


разностными отношениями (эта нормализация была 
известна ранее, например Лапласу; см. Мбгипа, Уог- 
1езипреп ИЪег О1егеп2епгесвпип?, ВегИип, Зришяег, 
1924, 243). Другие методы связаны со следующей фун- 
даментальной идеей. Все линейные комбинации (п - 1) 
данных функций у (2), у (х),..., У» (2) с Чей [у (#)] 0 


образуют формулу интегрирования Рус Я == 


я 
=. о РУ (:®), где веса р; зависят от данных функ- 
9— 
ций у», но не зависят от коэффициентов комбинации 
бе > Стук. При предположении, что ] (х) может быть 


аппроксимирована линейной комбинацией у(х), при- 
меняется та же самая квадратурная формула к /] (1). 
Тогда имеется бесконечно много квадратурных фор- 
мул; в практических формулах обычно имеется такая 
система (п -—- 1) функций у», которая хорошо аппрокси- 
мирует посредством линейной комбинации у; данную 
функцию / (2). Автор рассматривает две тригонометри- 
ческие формулы, где функции ух суть тригонометри- 
ческие функции. Другая система функций ух соответ- 
ствует функции 0(х) одной переменной с 8(0) =0, 
9 (2) == 0. В этом случае Ук = Ш аль, о”. я 9—1). 


Эти функции ух представляют обобщение интерполя- 
ционных полиномов Лагранжа. Наконец, автор имеет 
дело с функциями кубических парабол. Рассматри- 
ваются некоторые линейные комбинации формулы 
Симпсона. Исследуется вопрос о погрешности. 
Н. Васкпег 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 89. 

6701. Замечание о численном интегрировании. 
Стейн (А пою оп  пашегса! ицесга оп. 
Зке1т Р.), Ма. Са2., 1956, 40, № 334, 268—270 
(англ.) а 
Из известной системы уравнении для определения 

узлов и коэффициентов квадратурной формулы в ин- 

тервале (—1,1) выводятся формулы, большей частью 
известные. Отсутствуют оценки погрешности. 
К. Е. Чернин 

6702. Замечание о численном интегрировании неко- 
торых вероятностных интегралов. Келсо (А пое 
оп Фе пишегса! еуа]аайоп 0о{ сегала ргофаБ у 
п(еога!з. Ке|зо ФТойп М.), Т. Орегайопз 
Вез. $0с. Ашег., 1955, 3, 343—344 (англ.). 

6703. Пример численного интегрирования. Греппи 
(Ап ехашр!е о! пишег1са] пиеотайоп. Сгерр: Н.), 
Мат. Моае 1954, 14, 64—72 (исп.) 

Точное значение интеграла 


ь 1 
= ет 2)" ах, 


где Пт, а от 


8 9* 
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сравнивается с результатом численной квадратуры. 

Для определенных численных значений а, 6 и г основ- 

ной прямоугольник О < <а, 0 < у<Ь разбивается 

на 12 более мелких прямоугольников. 

Интеграл по каждому такому прямоугольнику оце- 
нивается через объемы двух параллелепипедов, соот- 
ветствующих максимальному и минимальному зна- 
чениям интегрируемой функции. у 

Н. Васкпег 

Перевод из МабЪ. Веуз, 1956, 17, № 1, 89. 

6704. Остаточный член «предпочитаемой» квадра- 
турной формулы Ньютона. Ионеск 7 (Вези\ 10 
{ога Че саа4габага «ргеега» а 1! Мембоп. 
Топезси ОФ. У.), Са2. шаё. $1 Н2., 1955, А7, №7, 
298—302 (рум.; рез. русек., франц.). 
Рассматривается квадратурная формула Ньютона 


6 


| ок АТ у (а) + 3/ @) 5 З/ (9 + О, 


где т и х› — узлы квадратурной формулы, делящие 
отрезок [а,6] на три равные части; В — остаточный 


член квадратурной формулы. Если Й' (=) непре- 
рывна, то 
(6 — а)5 
В=— 5480 /’ (8, 
где 6 Е (а, 6). 


Для тех же функций /(х) определяется выражение 
остаточного члена К, квадратурной формулы Симп- 
сона 


т 
где &, 6 (а, 5). Таким образом, квадратурная формула 
Ньютона дает более точный результат, чем квадра- 
турная формула Симпсона. В. М. Остиану 
6705. «Метод Неймана» аппроксимации функции по 
ее значениям, полученным из наблюдений, и его 
связь с механическими квадратурами Гаусса-Якоби. 
Мауэребергер (П1е «Меатаппзсве Мешоде» 
тат АрргохипаИоп ештег дитсь ВеоЪБасвапсеп сесе- 
Ъепеп КипКкИоп ип г Хазаттепвапо п11& 4ег шеста- 
п15спеп Оча@габг пась Саи8-Тасоз1. Мачегз- 
Бегроег ‘` Рефе,), 1. апое\у. Маф. чпа Месв., 
1956,36, № 9-10, 372—376 (нем.; рез. англ., франц., 
русск.) 
Рассматривается задача о среднеквадратической ап- 
проксимации с весом р (2) некоторой функпии } (х) на 
заданном отрезке а < < линейными комбинациями 


ортогональных многочленов $, (А-а о ноее 
значениям ] (1), х = 1, %о, ..., хи, в отдельных точках. 
Вводится вес со (=;) на сетке х,, г=1,..., п, причем 
постоянные с, подбираются из условий 

п У [6 у 
ом сту (ху) = | (6) 4, ›=0, 1, ..., пр 1. (1) 


С таким весом несколько первых многочленов из по- 
следовательности $, (7) (К =0,1,...) остаются орто- 


гональными на сетке, и поэтому легко аппроксимиро- 
вать функцию }](х), рассматриваемую только на сетке, 
линейными комбинациями этих многочленов, наименее 
уклоняющимися от нее в среднем. Эти линейные ком- 
бинации можно использовать для аппроксимации 
функции ] (5х) на всем отрезке а <х < Ь, а не только 
на сетке. Задача о рациональном подборе точек сетки 
т, 1=1, 2, ..., п, И 06 отыскании чисел с; совпадает 


с задачей о механических квадратурах, и к ней при- 
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1957 г. 


менимы все результаты теории механических квадра- 
тур. Все результаты статьи переносятся на случаи’ 
функции нескольких независимых переменных. + 
В. С. Рябенький 
6706. Асимптотическая оценка погрешности в квадра- 
турных формулах для функций ©. интегрируемой | 
производной. Кардашевский К. М., Тр.. 
Днепропетр. хим.-технол. ин-та, 1956, вып. 5, 245— | 
248 


й 
Пусть Г (а, 6, }) — результаты вычисления о (2) ав 


по некоторой квадратурной формуле. Отрезок [а, 6]. 


разбивается на п частей точками &0, 81, 62, ..., би, И. 
рассматривается квадратурная формула | 
| 

6 п 
лее а (1). 


Исследуется асимптотическая оценка формулы (1). 
при п —> ® для функции / (2), имеющей интегрируемую_ 
производную порядка г ("> 0). Доказывается при этом. 
предположении, что при п-> ® имеет место асимпто- 
тическое равенство 


у 7 (2) аз — р. Г (к, бра Г) = 


фе р 112) (2) 4х -- о © я 


пг 


В м "я 
о - 
я ро 2х0 
Ки 0" 


Автор отмечает, что оценка не улучшается, если г-я 

производная ] (2) непрерывна. А..Н. Иванова 

6707. Абециссы и веса для квадратурной формулы 
Гаусса высокого порядка. Дейви с, абино- 
виц (АЪзс15заз ап же!12Ъз Гог Саиззап аиа@га- 
бигез оф 10 от4ег. Рау1з Р. ВаБ!то- 
167 Р.), Т. Вез. Маг. Вот. Эбап@ата$, 1956, 56% 
№ 1, 35—37 (англ.) 
Приводятся численные значения абсцисс ху, и 00- 


ответствующих им весов а,, в квадратурной формуле 


Гаусса 
= п 
ее 7 (2) 4% —= я а] (5„) 


для п=2; 4; 8; 16; 20; 24; 32; 40; 48. Вычисления 
производились на электронной вычислительной ма- 
шине с точностью до 10-21 для абсцисс и 10-20 для ве- 
сов. В $2 дается объяснение метода вычислений. 
Л. Чакалов 
6708. Графическое вычисление интегралов, встречаю- 
щихея в гармоническом анализе и в символическом 
исчислении. Лавиль (В6з0о]аИоп  отарв!аче 
9’1160та]ез и з6ез еп апа!узе Вагтоп1аце её еп 
са1си! зушЬоПаче. Гау!!1е С., Апп. Рас. $с1. 
Оту. Топ]0щ5е, 41952 (1953), (4) 16, 153—168 
(франц.) 


Интеграл от { (0) ей между произвольными преде- 
лами для случая, когда ] (0) есть полином, находится 
посредством. построения полигона. Метод напоминает 
метод Лилля (\/Шегз Ег. А., Ргас са] апа|уз1з, Мех 
Уогк, 1947, 79) для вычисления полиномов. Для об- 
щей функции / (8) это построение применяется к поли: 
номиальной аппроксимации функции / (0) на подын- 
тервалах, на которые разбивается основной интервал 


— 132 — 


№ 8 


Ч исленные и 


интегрирования. Метод используется для вычисления 

комплексных коэффициентов Фурье и интегралов. 

Имеется подробный пример. Р. \. Кесвим 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №4, 404. 

6709. Усиление оценки Островского для определите- 
лей. Моргенштерн (Еште УегзевВётиио 4ег 
Озбто\зК1’зсВеп Реегшшап(епаЪ с Ват. Могт- 
воз сего Юлебгас в), Маш. 2. 1956, 66, 
№ 2, 143—146 (нем.) 

Для определителя 41 вещественной матрицы | а,; |, 
1, 1=1, 2, ..., п, в предположении, что выполнены 
неравенства 

в 


Га 
— 2% = |. к Я. <! 
Ве |4, 1—2 || > 0 [в=1,...,п; У Аузь ]’ 
= 
доказана оценка 
еее 
ть + >. |4» [ 51 Зое ОРлаеы 
усиливающая В случае вещественных а,; оценку 


Островского А>$: ... з„ (ОзётомзКТ А., ВуЦ. 36, 


_ ша. (2), 1937, 64, 19—32), которая установлена без 


предположения вещественности а;;. В. С. Рябенький 


6710. Решение системы линейных уравнений методом 
итераций. Гест (Тье зо]аоп оЁ Ппеаг зпипКа- 
пеоцз едиайопз Бу шайлх Цегайоп. Спезь ..), 
Амзёга]. 7. РБуз., 1955, 8, №4, 425—439 (англ.) 
Развивая идеи Штифеля, автор предлагает итера- 

ционный метод решения на быстродействующей элек- 
тронной машине линейной системы алгебраических 
уравнений с несимметрической матрицей п-го порядка, 
причем итерационный процесс оканчивается на л-м 
шаге и дает точное решение системы, если ошибки 
округления не являются существенными. Идея метода 
состоит в том, что, наряду с исходной системой, автор 
рассматривает одновременно другую систему с транс- 
понированной матрицей и в процессе решения ис- 
пользует соотношения ортогональности и сопряжен- 
ности между определенными элементами этих систем, 
которые получаются на каждом шаге итерации. 

Предлагаемый метод на примере сравнивается с ме- 
тодом Штифеля и показывается более быстрая сходи- 
мость. 

Кроме того, в работе даются формулы для нахожде- 
ния обратной матрицы и характеристического поли- 
нома, а также метод минимизации ошибок округле- 
ния и контроля счета. Н. А. Гречина 
6711. Об одном методе решения линейных алгебраи- 

ческих совместных уравнений. Лейдер- 

ман Ю. Ф., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 

1954, вып. 13, 153—158 
6712. Методы продолжений для отсутствующего значе- 

ния. Томпсон (Ех(еп$10пз {0 ш1ззше р10ф 4есв- 

п14иез. Твошрзоп Н. В.), В1отейлез, 1956, 

12, №3, 241—244 (англ.) 

Для вычисления значений наблюдений, отсутствую- 
щих в опыте, используется метод наименьших квадра- 
тов. При этом матрица нормальной системы уравне- 
ний имеет специальный вид, который делает возмож- 
ным нахождение обратной матрицы того же вида. 
Формулы для определения элементов обратной мат- 
рицы получены в простой форме. Приведен пример 
использования описанного метода. К. Е. Чернин 
6713. Вычисление с краковянами. Торроха (Са]- 

сшайоп УВ сгасоу1апз. Тогго]а У. М.), Ошу. 

Мага Рас. (1. Зет. Аз. Сео4ез. Ри. 1953, 

№ 241, 9 рр. 
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6714. Решение алгебраических уравнений на модели- 
рующих устройствах. Кан (Зо]иИоп о{ а1оеъгае 
еиао1з оп ап апа105 сошршег. Саню С. В.), Веу. 
Эс1епф. Тпзйит., 1956, 27, № 10, 856—858 {англ.) 
Разбирается применение моделирующих устройств, 

типа электронного дифференциального анализатора, 

для решения алгебраических уравнений, которое сво- 
дится к решению линеиного дифференциального 
уравнения с постоянными коэффициентами. Сдвиг 
корней алгебраического уравнения регулируется так, 
чтобы все они лежали в левой половине комплексной 
плоскости, а для переходных процессов достигалась бы 
граничная линия устойчивости. Сдвиг в этом случае 
будет действительной частью корня, а угловая частота 
соответствующего колебания — мнимой частью. Най- 
денный один действительный корень или два комплекс- 
носопряженных корня отделяются от первоначального 
уравнения, и вновь полученное уравнение исследуется 
аналогично. Этот метод встречает значительные труд- 
ности в случае кратных корней. Рассматривается два 
варианта машинных связей и один из них рекомен- 
дуется для общих целей. Степень решаемого уравне- 
ния лимитируется количеством применяемых усили- 
телей и набором потенциометров. Даются оценки 
погрешности для частных случаев. Погрешность, 

вызванная некорректным заданием коэффициентов, и 

погрешность из-за нелинейности потенциометров ока- 

зываются одного и того же порядка. В заключение 

рассматривается пример, хорошо иллюстрирующий 

некоторые особенности вычислительного процесса. ` 
М. А. Алексидзе 

6715. Более точное вычисление квадратных корней. 
Корхаммер (Сепаце Етгесвпипо уоп Оча@га&- 
уиг2ет. КогвВашшег Апои$6),  УМетгк- 
ба пп Вейчлеь, 1957, 90, № 1, 49 (нем.) 

Для нахождения более точного значения корня 
квадратного из данного числа п, чем найденное по 
таблице или при помощи логарифмической линейки, 
а также для проверки вычисления, выполненного по 
обычному правилу, предложена формула 


ут = 0,5 (+) 


Здесь а есть приближенное значение корня, которое 
надо уточнить или проверить. Частное п/а должно 
быть найдено с числом знаков, соответствующим тре- 
буемой точности. 

Приведены примеры, иллюстрирующие эффектив- 
ность формулы, и сделано указание о способе приме- 
нения ее при работе на вычислительных машинах. 

А. Б. Штыкан 
6746. Решение алгебраических уравнений; нахожде- 
ние вещественных корней. Вычиеслитель (Зои оп 

о{ а1оеъга!с едиайопз: геа] го0{$. Сотрщег), Е]есёто- 

пе апа Вадо Епот., 1957, 34, №2, 62—63 (англ.) 

На конкретном примере пояснен основанный на 
идее Шин Нге Лина (3свт-Мое-Т п) способ прибли- 
женного вычисления вещественных корнеи уравнения 
степени п, число комплексных корней которого не 
превышает одной пары. ь 

Сначала строится «грубый» график 1 (=) и по нему 
определяется исходное (начальное), наименьшее по 
модулю, значение корня Ро, при котором 1 (Ро) 2 0. 
Разделив / (5) на х (х — ро) и получив остаток вх о. 
переписывают его в виде Ь, (1— с1'61). р1=с1/61 есть 
первое лучшее приближение корня. После этого вы- 
числяется /(2):1(%—р!). По остатку ож — со = 
—6. (2 — 5/62) находится второе приближение р. = 


== 5. 
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Более точное значение корня можно найти по фор-. 
муле 
5 
ра Аа Е 1 
2р: — РР —Р> 25 -- 55 


где 8, = р! — Ро, 85 = Ро — Ро, причем р, и р» должны 
быть вычислены с числом десятичных знаков, соот- 
ветствующим требуемой точности. Найденное значе- 
ние хр, в случае необходимости, можно принять 
за исходное и снова повторить описанное вычисление. 
Делением (7) на (2— р) находят [| (2), степень 

которого (п — 1) ит. д. к 
Автор замечает, что в следующей публикации будет 
дан способ приближенного вычисления в тех случаях, 
когда число комплексных корней превышает два. 
А. Б. Штыкан 


6717. Обобщение метода Ньютона для решения не-` 


линейных систем уравнений. Выханду Л., 
Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1955, № 37, 114—117 (рез. 
эст.) у : 

Рассматривается метод касательных гиперболоидов: 


ай (21 — =) +... + а* (21 — 28) На =0, 


А 0 Зеро 
где 
д * д? , 
а’. = / == ый (0 реа 2, ъара Ю 
7 95; 9}, 
9%; /о 


СИИ = (7: 


для решения систем п алгебраических уравнений сп 
неизвестными 


р, (21, 


Дается вывод метода и указывается на его геометри- 
ческий смысл. Предлагаемый метод сравнивается с ме- 
тодом Ньютона на примере решения конкретной си- 
стемы уравнений (п=2). Условия сходимости метода 
не приводятся. Оценки отсутствуют. 

М. И. Нечепуренко 

6718. Графоаналитический способ решения некото- 
рого типа нелинейных дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. Иванов В. В., Инженер- 

ный сб., 1956, 24, 183—189 

Дан графоаналитический метод, основанный на 
идее Брауна (Вташп Е., 1пот-Агсв., 1937, 8, 198—202), 
но реализуемый проще, если уравнение имеет вид: 


55 Оу (8.0, аз) 


42% 
ав О (1) 
Подстановкой 
О о. 
ай а "а? АВЕ 4х 
(1) приводится к виду 
ау 
г --9(=) =0 (2) 


На основании теоремы: «Длина поднормали в любой 
точке траектории на фазовой плоскости пропорцио- 
нальна второй производной в положении, характери- 
зуемом этой отображающей точкой» и (1), в фазовой 
плоскости #0х может быть построена кривая 45 (5х), 


Численные и графические методы 


ординаты которой пропорциональны поднормалям 
в точках интегральной кривой #=2(х, С\) уравне- 
ния (2). Если дана начальная точка Мо (2%, 2%, 1), те 
от проекции ее Е’, на оси абсцисс откладывается 
Е Ву =15 (20) и может быть проведена нормаль Во Мо 
в точке Мо. у 

На основании второй теоремы: «Элементарный угол а 
в радианах, вершина которого находится в точке В 
пересечения нормали к фазовой траектории и оси 
абсцисс и одна из сторон которого совпадает с этой 
нормалью, пропорционален элементарному отрезку 
времени 41» — откладывается угол М.В, М, = 44 с вер- 
шиной в точке Ву. Найденная точка М, на кривой 
2=4(х, С!) характеризует состояние системы, описы- 
ваемой уравнением (1), через промежуток времени 4, 
пропорциональный углу 4. Аналогично можно найти 
точку М. и последующие. 

После этого легко построить график х == (&, Су, Сэ) 
решения уравнения (1), а также графики $ = (#, С1, С?) 
И (о. С, С.). 

Рассмотрен конкретный пример. А. Б. Штыкан 
6719. Одна интересная связь между номограммой 

с параллельными шкалами и М№-номограммой. 

Мейер - цур - Капеллен (Еше пиегеззап(е 

Корр\по 2\зспеп  РагаПе]-Е]асрйепва{е] — пп4 

М№-Е|асеща{е]. Меуег гиг Саре! 1епт У\.), 

7. апоеу. Мат. ип Месь., 1955, 35, № 12, 473— 

474 (нем.) 

Предлагается искусственный прием номографирова- 
ния функций вида ш=) (т, уи-Ь(х, у) о, где 
Л (2, у) Е р (х, у) = с0136 =1. 

Рассмотрен пример составной номограммы с пятью 
прямолинейными равномерными шкалами для функций 


+— 5. (1) 


В основе составной номограммы лежат номограмма 
с тремя параллельными шкалами и Х-номограмма. 
М. И. Нечепуренко 

6720. Несколько слов о номографии. Мейкснер 
(КИКа $10%\ о пошостаЁй. Ме1хпег ]ап), 5$у1- 
\ап, 1954, 98, № 6, 502—508 (польск.) 
6721. — Стереоскопическая номография и решение про- 
блемы общей анаморфозы в М№-мерном пространстве. 


Вильнер И. А., Успехи матем. наук, 1956, 
11, №4, 123—130 
Рассматривается использование пространственных 


номограмм уравнений }(х, у, 2) =0 с помощью по- 
строения их стереоскопических проекций. В начале 
кратко излагается предлагаемый автором метод тер- 
нарных полей для получения пространственной номо- 
граммы, определяющей выравниванием по плоскости 


значения переменных х, у, 2 из некоторой системы 
уравнений 


1, (=, Е. 2;) =0 (= и2 тэ) 


по заданным в трех тернарных полях (21|, 20, 23) этой 
номограммы значениям переменных 2;. Указывается 
способ получения из этой номограммы сначала про- 
странственной номограммы уравнения } (5, у, 2) =0 
и затем стереоскопических ее проекций на плоскость. 
П. В. Николаев 

6722. О номографировании функций, заданных на 
рт и А., Вайнштейн И. А., 

йзенштат 5. окл. 

В бо 
Рассматривается функция 2 = }{(х, у) целочисленных 
аргументов, определенная с помощью некоторой прямо- 
линеиной сетки на плоскости ху линиями уровня. 
Эта функция называется номографируемой, ебли для 
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нее существует сетка с некоторой системой прямо- 
линеиных линии уровня. Строится пример неномо- 
графируемой функции, монотонной по каждой из 
переменных (при постоянной другой) и являющейся 


пределом последовательности номографируемых функ- 
ций. 


Рассматривается номографирование функций 2= 
—/ (т, у) с помощью непрерывных функций; приво- 
дится пример непрерывной функции, монотонно воз- 
КН по каждой из переменных и не номогра- 

ируемой с помощью непрерывных функций. 

П. В. Николаев 
6723. Номограмма, связывающая параметры нор- 
мального распределения с вероятностями при класси- 

фикации по трем группам. Большев Л. Н., 

Инженерный сб., 1955, 21, 212—214 

Построена створная номограмма для системы урав- 
нений 


| г й 
а=® (===), а—100— $ (* —) 
а 


у 


б 
с четырьмя неизвестными, где 


х 


| ехр | = 4+, 


—© 


10 


2" 


Ф (2) = 


а 41: и 9> — вероятности неравенств а с]; << для 


случайной величины 65. . В. Николаев 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


6726. Цифровой десятичный дифференциальный ана- 
лизатор. Новое вычиелительное средство, для инже- 
неров и научных работников. Мендельсон 

Ия 4есппа] 412 а1 41Шегепиа! апа]утег. А пе\у 1001 

ог епашеегтя’ ап зс1епсе. Мепд4е!зоп Му- 

гоп ТТ), Аегопам®. Епото Веу., 1954, 13, № 2, 

42—54 (англ.) 

Излагаются принципы построения цифрового диффе- 
ренциального анализатора КРК-105 (СВС 105) (РЖМат, 
1954, 3484). Половина статьи посвящена изложению 
принципов работы цифрового интегратора, описанного 
в статьях Зргарте В. Е., МТАС, 1952, 6, № 37, 41—49; 
Оопап 7. Е., МТАС, 1952, 6, № 38, 102—112: 

В КРК-105 числа задаются при помощи двоично- 
десятичного кода, состоящего из № десятичных раз- 
рядов для цифровой части и одного №--1-го двоичного 
разряда для знака числа. Разряд знака располагается 
перед старшим разрядом цифровой части. Из старшего 
разряда цифровой части в разряд знака при сложении 

`чисел предусмотрена цепь переноса. Положительные 
числа задаются прямым кодом для цифровой части 
и кодом «1» для знака числа. Отрицательные числа 
задаются дополнительным кодом для цифровой части 
и кодом «0» для знака числа. Например, число нуль 
представляется кодом 


100 вез 0, (1) 
максимальное положительное число 10 — 1 пред- 
ставляется кодом 


о. 5. (2) 


а максимальное по модулю отрицательное число 10% 


представляется кодом 


0.00...0. (3) 


и математические приборы 


6726 


6724. — Представление уравнений с четырьмя перемен- 
ными при помощи ромбоидальных номограмм. Радо, 
Бал, Гергей, Ионеску (Вергехетцагеа еста- 
ИПог си раша уамаБИе си айюгш потосташте 
готЪо14а]е. Вафо Ег., Ва! Т,,, Сегре]1УеЕ.., 
Гопезси СВ.), ТлегагИе сопзЁ&ь. оеот. ‘аИе- 
гепф. 1955. Тии15оага Асад. ВРВ., 1956, 361—366 
(рум.; рез. русск., франц.) 

ассматриваются условия представимости уравнения 


(1) 


24=] (21, 20, 23) 


24 = Р[Ф (21, 25) -- 1 (23), $ (21 25,)]. 


Эти условия необходимы и достаточны для возмож- 

ности построения ромбоидальной номограммы уравне- 

ния (1). Они имеют вид системы дифференциальных 

уравнений в частных производных, которым должна 

удовлетворять функция {. Г. Е. Джемс-Леви 

6725 К. Кубическое уравнение с тремя веществен- 
ными корнями; его геометрическая диаграмма и ма- 
шина, которая решает его. Содди (Тве сис 
ефиайоп \ИВ {тее геа] гоо{5; 145 веотей1са! Ф1аэтат 
ап а тась ше &Ваё з0]уез 16. Зо44у Егедегтс К. 
Гоп4оп, Ме\у \\ог14 РаЫ$, 1956, 241 рр., 5 зВ.), Вги. 
№ а. В1ЪПо2т., 1956, № 329, 13 (англ.) 


в форме 


См. также: 6278, 6391, 6398, 6456, 6495 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Выводятся соотношения для подбора масштабов 
переменных величин при решении задач на вычисли- 
тельной машине КРК-105. Количество разрядов № 
в кодах чисел задается либо из расчета получения 
большей точности решения за счет увеличения времени 
решения, либо исходя из заданного небольшого времени 
решения с ущербом для точности решения. у 

Код чисел в КРК-105 обладает следующим свой- 
ством цикличности. Если к коду максимального поло- 
жительного числа (2) прибавить единину, то получится 
код максимального по модулю отрицательного числа (3), 
и, наоборот, если от кода максимального по модулю 
отрицательного числа (3) отнять единицу, то получится 
код максимального положительного числа (2). По- 
этому, если в начальный момент в интеграторе уста- 
новить значение подынтегральной функции У, рав- 
ное (2) и (3), в качестве приращения подынтегральной 
функции взять величину —4и — 42 — аш —. и, 
кроме того, замкнуть выход этого интегратора 42 на 
подынтегральную функцию, а на вход независимого 
аргумента интегратора подключить независимое пере- 
менное х, то при условии 


|(ио-ш-+...),|<1 (4) 


интегратор будет выдавать с некоторой погрешностью 
приращение 42 = а (и ш-|...). Интегратор, ра- 
ботающий указанным способом, называется опера- 
ционным интегратором. 

Если в рассмотренном случае 4и =4](х), 4% 
| аш-+ ...=0, а выход интегратора 42 замкнут на 
вход подынтегральной функции через систему двух 
дополнительных интеграторов, образующих $1 2, т. е. 
на вход подынтегральной функции подается 4912, 
то при условии 


| (51), |> |2 (®)| (5). 
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получается функция 2== агс з1 } (1). В этом случае 
интегратор называется разрешающим. Разрешающие 
интеграторы позволяют вычислять обратные функций. 

Далее приводятся 2 примера с исполнением инте- 
граторами функции перемены знака. Указывается, что 
в КРК-105 имеются так называемые интеграторы- 
ограничители, которые ограничивают изменение пере- 
‘менной в заданных, не обязательно симметричных от- 
носительно нуля, пределах, отрезая выходящие за эти 
пределы участки кривой. Умножение переменных вели- 
чин в КРК-105 основано на интегрировании диффе- 
ренциальной связи а (из) = иа® -|- о4и, а деление пере- 
менных величин осуществляется путем образования 
обратной величины для знаменателя при помощи не- 
которой замкнутой цепи и умножения ее на числитель. 

Примечание референта. Неравенства (4) 
и (5) даны нами; в реферируемой работе вместо (5) 
дается указание ва то, что |/(х) |< 1. 

Деление переменных величин и —= 10/5 можно 
осуществить при помощи трех интеграторов (один инте- 
гратор разрешающий) путем образования функции и = 
— си (0 <с<1) из дифферевциального соотношения 


1/10%4й — 4 (её) — (—1/10^ #45) =0 при условии 
2 ’ и ' 
== сш — —= ЕЮ. А. Волк 
|0 — | 10% 22 олков 
6727. Магнитная вычиелительная машина УНИВАК. 


Часть Г. Логическая схема и описание конструкции. 
Геринг, Стоу, Вильсон (Те ОМУАС 
тарпейс сотрицег. Рагё Г. Гоо1са| 4ез1еп ап4 зре- 


сШсаИопз. ‘С евг!пе А. Т., Звоме Г. \., 
\11з5ош К. Ъ.), ЛВЕ `бопуе. Вес, 1956, 4, 
№ 4, 109 (ангя.) 


Тезисы доклада о цифровой вычислительной машине 
на магнитных элементах, разработанной фирмой «Ре- 
мингтон Рэнд». Машина двухадресная, двоично-деся- 
тичная, последовательно параллельная. В арифмети- 
ческих и управляющих схемах использовано около 1500 
элементов, состоящих из магнитных сердечников и гер- 
маниевых диодов. Арифметическое устройство обладает 
четырьмя регистрами рециркуляционного типа, каждый 
длиной в один машинный код. Управление осущест- 
вляется с помощью переключающей матрицы, дешиф- 
рующеи состояние 6-разрядного статического ре- 
гистра, который запоминает цифры инструкции. Два 
стандартных типа последовательных магнитных усили- 
телеи приводятся в действие двухфазными прямоуголь- 
ными тактовыми импульсами с частотой 660 кгц. 

Эти усилители, как и другие схемы, смонтированы 
на блочных панелях 17 типов с` печатным мотажом. 
Запоминающим — устройством служит барабан 
емкостью 200 ячеек, вращающийся со скоростью 
16 500 об/мин. Н. П. Брусенцов 
6728. Магнитная вычислительная машина УНИВАК. 

Часть П. Мегагерцные магнитные элементы. Смит 

(Тье ОМГУАС шаспейс сотршег. Рагё 2. Меса- 

субйе тазпейс шодщез. $ ша Ь В. К.), 1ВЕ Соп- 

уепё. Вес. 1956, 4, № 4, 110 (англ.) 

Часть Г см. реф. 6727. Тезисы доклада о магнитных 
усилителях для вычислительных машин, разработан- 
ных фирмой «Рэмингтон Рэнд». 

Эти усилители приспособлены для выполнения всех 
обычных функций в электронноламповых машинах 
и работают на частоте, превышающей 2 мгац. 

Н. П. Брусенцов 
6729. Магнитная вычислительная машина УНИВАК. 
Часть Ш. Запоминающее устройство на барабане. 
Портер, Смит, Нейман (Те ОМУАС 
тазпейс сотрщег. Рагё 3. Огаш шетогу. Рог- 
сег У. 7, шт "5. Е, Ма: щмао М.) ЩЕ 
Сопуепё. Вес., 1956, 4, № 4, 111 (англ.) 
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‚ Части Г, П см. реф. 6727, 6728. Тезисы доклада, 
в котором описано запоминающее устройство на маг 
нитном барабане с рабочей частотой 658 кгц и емкостью 
110 тыс. двоичных цифр, из которых для 24 тыс. макеи- 
мальное время обращения составляет 0,9 мсек, для 
72 тыс. — 3,6 мсек. В целях предотвращения коррозии, 
снижения потребляемой мощности и улучшения тепло- 
отвода барабан помещен в гелий. 

Большое число оборотов (1600 об/мин) и высокая 
плотность записи обеспечивают малое время обращения 
и высокую рабочую частоту. Конструкция головок 
отличается компактностью и легкостью прецизионной 
установки их по отношению к барабану. 

Н. П. Брусенцов 

6730. Электронная математическая машина 

1В$1А-ЕМВ$. Буланже (Та шасьше ша\феша- 

Идае 6есфтомаие 1В5ТА-ЕМА$. Воц ] апоег 

Сеогоез ВЩ.), Ограп1з. зс1епф., 1956, 30, № 8—9, 

181—185 (франц.) * а 

Краткое описание первой бельгийской быстродей- 
ствующей пифровой вычислительной машины, по- 
строенной по заданию Института поощрения научных 
изысканий в области промышленности и сельского 
хозяйства (1ВЗТА) и Национального фонда научных 
исследований (ЕМВ5), вступившей в эксплуатацию 
в ноябре 1955 г. в Антверпене (см. также РЖМат, 
1957, 2736). | 

Машина собрана на одной основной стойке, длиной 
7,50 м и высотой 2,50 м, и двух вспомогательных, 
длиной каждая по 2,50 м и той же высоты. Машина 
сконструирована на базе взаимозаменяемых станжарт- 
ных блоков и содержит 3000 электронных ламн, 
1000 газонаполненных ламп с холодным катодом, 
400 реле, 1500 селеновых и 5000 германиевых диодов. 
Общая мощность, потребляемая машиной, составляет 
15 квт. Машина оперирует с 17-значными числами 
в двоично-десятичном коде, при следующей форме 
декадного кодирования: 


бо пы 0000 бо ога 54 зас го 1000 

И, Ко Зе 0001 бок 61001 

а ВИ, 5 НО 

Зара ВЫ 0101 О осно, © О 

д а меыцева 0100 И О Е И КО 
Сложение двух чисел занимает 3 мсек, умножение 
15 мсек. 


Основными запоминающими устройствами машины 
являются магнитная лента и магнитный барабан. 
Диаметр магнитного барабана 300 мм, скорость вра- 
щения 4,150 об/мин, т. е. среднее время выборки со- 
ставляет 7 мсек. Число дорожек (не считая запасных) 
216, емкость каждой 1440 ‘двоичных знаков. Кроме 
того, в машине имеются промежуточные запоминающие 
устройства малой емкости на триггерах и газоразряд- 
ных лампах с холодным катодом. За время эксплуа- 
тации с помощью машины [В$[А-ЕМВ$ были состав- 
лены подробные таблицы функций Бесселя, решен ряд 
сложных задач аэродинамики, баллистики и т. д. 

Кратко описываются принципы действия цифровых 
вычислительных машин и их основные части и блоки. 

А. А. Крупский 
6731. Асинхронные двоичные счетчики по нечетному 
модулю. Робертсон (0494 Ыпагу азупсвгопои$ 


сошщегз. ВоБегёзоп Т. Е.), ТВЕ Тгапе. 
Е]есбгопе Сошриф., 1956, 5, № 1, 12—15, 35 
(англ.) 


Описывается общий метод построения так назы- 
ваемых асинхронных двоичных счетчиков, считающих 
по любому целому нечетному модулю на основе асин- 
хронных двоичных счетчиков по модулю 2. 
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Асинхронный двоичный счетчик по модулю 2 пред- 
ставляет собой две одинаковые параллельные цепи 
из триггеров, связанных между собой системой венти- 
лей таким образом, что счет в обеих цепях возможен 
только при попеременной подаче импульсов на эти 
две параллельные цепи, каждая из которых работает 
как обычный двоичный счетчик по модулю 2, причем 
счет в одной из них опережает другую на 1, чем и объяс- 
няется название «асинхронный». Первая из этих цепей 
(опережающая) называется «истинной», а вторая — 
«ложной». Взаимосвязь между триггерами этих цепей 
такова, что каждая пара соответствующих «ложных» 
и «истинных» триггеров при попеременном поступлении 
импульсов на входы цепей принимает состояния, 
изображающие числа от 0 до 3 в двухразрядном цикли- 
ческом коде (коде Грея). 

Каждый каскад асинхронного двоичного счетчика 
по модулю 2 состоит из двух триггеров (‹истинного» 
и «ложного») и шести вентилей связи. Для образования 
вычитающего асинхронного двоичного счетчика из 
суммирующего достаточно выходы «истинных» тригге- 
ров предыдущих каскадов подать на входы «ложных» 
триггеров последующих каскадов, а выходы «ложных»— 
на входы «истинных». Тогда состояния «истинных» 
триггеров будут изображать остаток от вычитания 
поступивших импульсов. Приводятся логические схемы 
суммирующего и вычитающего асинхронных счетчиков 
по модулю 2 и таблицы, поясняющие их работу. Ука- 
зывается, что в некоторых приложениях вычисли- 
тельной техники требуется, чтобы каждое последующее 
состояние л-каскадного счетчика отличалось от пре- 
дыдущего на нечетное целое число 4 при поступлении 
на его вход одного импульса. 

Показывается, как описанный выше асинхронный 
счетчик по модулю 2 может быть использован для 
такой цели. Метод заключается в разбиении п-каскад- 
ного счетчика (с номерами каскадов 0,1, ..., п — 1) на 
ряд отдельных чередующихся суммирующих и вы- 
читающих асинхронных субсчетчиков по модулю 2. Ко- 
личество А таких субсчетчиков и количество каскадов 
в каждом из них определяется выражением 


= + 9к—1 223 + 222 22: +28, 


вле О—=Р<р<Р,< <: З.п. 
Количество разрядов в 1-м счетчике определятся 
как разность р, —р,. Знак перед членами равенства 


определяет, каким должен быть данный субсчетчик * 
(где #=0,1, ..., А— 1) — суммирующим или вычи“ 
тающим. 

Приводится пример проектирования асинхронного 
двоичного счетчика по модулю 49=13 при п=5. 
В этом случае а=-24 — 2? - 20—16 —4--1=13, 
откуда & =3, Ри =0, р1=2, р›=4 и требуется три 
субсчетчика: суммирующий субсчетчик на первых двух 
каскадах 0 и 1, вычитающий субсчетчик на каскадах 2 
и 3 и суммирующий субсчетчик на последнем кас- 
каде 4. 

Приводится блок-схема асинхронного двоичного счет- 
чика по любому нечетному модулю и конкретная логи- 
ческая схема такого счетчика по модулю 13. 

Преимуществом такого метода построения счетчика 
по нечетному модулю перед обычным методом, исполь- 
зующим только суммирующие субсчетчики, является 
упрощение конструкции счетчика в части осуществле- 
ния переноса (суммирующего или вычитающего) из 
одного субсчетчика в другой благодаря тому, что эта 
операция сводится к запрещению посылки импульса 
по «ложному» входу того субсчетчика, в который дол- 
жен быть осуществлен перенос (суммирующии или 
вычитающий). 
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В результате получается экономия как во времени 
работы счетчика, так и в количестве логических эле- 
ментов, необходимых для его работы. 

Указывается, что описанный общий метод построения 
асинхронных двоичных счетчиков по нечетному модулю 
может быть распространен и на случай четных модулей. 


Если п-разрядный асинхронный двоичный счетчик 
должен считать по четному модулю 27, то пр его 
старших разрядов должны считать по модулю 4 (нечет- 
ному), причем в каскаде р должен быть всегда нуль. 
Такой счетчик, очевидно, может работать по любому 
целому модулю, как четному, так и нечетному. 

Б. И. Стрелков 


6732. Запоминающие устройства вычислительных ма- 
шин. Миллер (Соп(го| БапаЪоок. Зесмоп 9. 
Этогаре реу1сез сопивиед. М11]ег 1. Т.), 1п8ё- 
гит. РгасИсе, 1955, 9, № 11, 1057—1060 (англ.) 
Приводится сводная таблица основных параметров 

запоминающих устройств шести коммерческих машин- 

ГЕК (НЕС), ИБМ-650, ПКК (РСС), Нэшнел (Майопа]), 

ЭЛЛИОТТ-402, Пегас. Отмечается, что во всех этих 

машинах в качестве главного запоминающего устрой- 

ства применяется магнитный барабан. В других 
моделях цифровых вычислительных машин, разра- 
ботанных университетами и исследовательскими цен- 
трами, применяются другие типы запоминающих 
устройств. Запоминающие устройства могут оцени- 
ваться тремя факторами: стоимостью, надежностью 

и скоростью. В частности, в машине АКЕ (АСЕ) стои- 

мость одного двоичного разряда для ртутной линии 

составляет 7 шиллингов, причем две трети этой стои- 
мости расходуется на вспомогательное оборудование. 

Стоимость одного двоичного разряда для машины 

ЛЕО (ГЕО) составляет 2 шиллинга. Дается сравнение 

ртутных и магнитострикционных линий задержки. 

Скорость распространения колебаний в ртутной линии 

относительно низка и равна 1,5 мв 1 мсек, в магнито- 

стрикционной —5 м. Некоторые преимущества ртут- 
ной линии по сравнению с магнитострикционной воз- 
мещаются малым объемом, занимаемым магнитострик- 
ционной линией. Так, в машине «ЭЛЛИОТТ-402» в ка- 
честве короткой линии применяется никелевая трубка 

с внешним диаметром 0,9 мм и внутренним 0,8 мм. 

Для длинной линии используется никелевая прово- 

лока, которая может быть свернута в плоскую спираль. 

Максимальная частота для ртутной линии приблизи- 

тельно равна 5 мггцс несущей 15 мггц, для никелевой 

линии 1 мгги. Число знаков на метр для ртутной линии 
равно 3300, для никелевой 200. Рассматриваются 
также другие типы запоминающих устройств: магнит- 
ный барабан, катоднолучевая трубка и запоминающее 
устройство на ферритах. Приведена таблица параметров 
магнитных барабанов фирмы «Ферранти». Отмечается, 
что имеется мало данных по применению, надежности 

и стоимости запоминающих устройств на ферри- 

тах. В. М. Тарасевич 


6733. Компаундная модуляция улучшает запоми- 
нание данных. Бентли (Сотроип4 шо4а!айоп 
ипргоуез 4аба з6огасе. Веп\]еу Вопа!Ч4 К..), 
Соп\то]! Епепо, 1956, 3, № 3, 104—105 (англ.) 

При записи данных на магнитную ленту применение 
амплитудной или частотной модуляции дает значи- 
тельные погрешности, обусловливаемые как характе- 
ристиками ленты, так и несовершенством электрон- 
ного оборудования. Предлагается модуляция, являю- 
щаяся комбинацией амплитудной модуляции с подав- 
лением несущей и частотной модуляции. Предлагаемая 
модуляция свободна от недостатков, присущих каждому 
виду модуляции в отдельности, и дает более высокие 
точности. Кратко, на примере, изложены принципы 
компаундной модуляции. А. И. Щуров 
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6734. Система составления программы вычислений 
для машины ИРА-1103. Бауэр (Ап И\(еотае4а 
сопршамоп зузбет ог \Ше ЕВА-1103. Вацег 
У а1кег ЁЕ.), 7. Аззос. Сотриб. Мас тегу, 1956, 
3, № 3, 181—185 (англ.) 

Описывается система для автоматического составле- 
ния программы вычислений на основе имеющейся 
библиотеки подпрограмм, разработанная для машины 
ИРА-1103. 

Приводится краткая характеристика машины: си- 
стема команд двухадресная, внутреннее электростати- 
ческое запоминающее устройство рассчитано на 
1024 числа, ввод и вывод данных производится с по- 
мощью перфокарт и перфоленты. В качестве внешнего 
запоминающего устройства используется магнитный 
барабан, рассчитанный на запись 16 384 36-разрядных 
двоичных чисел. В режиме комплектования программы 
1024 ячейки барабана отводятся для временного хра- 
нения данных внутреннего запоминающего устройства, 
3072 ячейки используются для записи обслуживающей 
программы, 12248 ячеек предназначены для записи 
составляемой программы и 40 ячеек отведены для 
управления внешними устройствами. Программа ком- 
плектуется путем использования библиотеки под- 
программ, записанных на магнитной ленте. Приво- 
дятся краткие пояснения работы машины при выпол- 
нении команд обслуживающей программы и программы 
управления внешними устройствами. 

Б. Н. Малиновский 

6735. Контрольные коды для цифровых вычисли- 
тельных машин. Даймонд (СВескше со4ез {ог 
41° а! сошраегз. О1ашоп4 ФТозерь УМ.), 
Ргос. ТГ. В. Е., 1955, 43, № 4, 487—488 (англ.) 
Сообщается о результатах работы по отысканию 

новых кодов для цифровых машин. Из используемых 

кодов самым удобным признан п-- 3, который позво- 
ляет получить дополнения отрицательных чисел за- 
меной 0 на 1 и наоборот. Кроме того, для представле- 
ния одного десятичного числа код использует 4 двоич- 
ные цифры и имеет простое правило сложения. Были 
рассмотрены коды с различным «расстоянием». Под 

«расстоянием» понимается число, соответствующее ко- 

личеству двоичных цифр, в которых закодированные 

числа отличаются друг от друга. Если все десять ком- 
бинаций какого-либо кода имеют расстояния не ме- 
нее 4, то говорят, что код имеет расстояние 4. Код 

«расстояния» 4 позволяет найти 4—1 ошибку. Сле- 

довательно, контрольный код имеет расстояние не 

меньше 2. Чтобы сложение было двоичным, код должен 

иметь вид ап -- 6. 

Лучший код с расстоянием 2 есть код Зп - 2, с рас- 
стоянием 3 — дко 27п-|-6. Для кода расстояния 2 
нужно 5 двоичных знаков, для кода расстояния 3 нужно 
11 двоичных знаков. Н. Н. Рикко 
6736. Новые кодирующие устройства расширяют 

возможности систем для обработки данных. Гар- 

ротт (М№\ соя зуз{етз Бгоадеп даца ргосеззтя. 

Сагго 6 Р. В.), Ашошщтайолп, 1956, 3, №1, 70— 

76 (англ.) 

Пригедено краткое описание и фотографии двух 
устройств, автоматически считывающих-данные с раз- 
личных документов и пробивающих их на перфокар- 
тах: устройство «Скандекс» (5сап4ех) фирмы «Кагг!по- 
{фот Мапа фитшя Со.» и устройства «Станоматик» 
(ЗЗапошайс) фирмы «Эбапдага Вес1зег Со.». 

Для перфорирования данных © помощью этих 
устройств на документах необходимо закодировать 
в двоичной системе обрабатываемую информацию. 
Это делается с помощью металлических чернил. Прин- 
цип работы обоих устройств основан на том, что каж- 
дому коду, прочитанному с документа, подбирается 
подобный из постоянно имеющихся в устройстве. 
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После нахождения такого кода устройство выдает 
соответствующее количество импульсов на перфо- 
ратор. Скорость работы устройства «Станоматик» со- 


ставляет 600 документов в 1 мин.; сюда входит перфо- 


рация данных. А. В. Аваев, 


6737. 


турных зондах с помощью цифровой вычислительной 


машины. Кремер, Уэстуотер (015 а] сот- 

рицег зо]а@оп {ог Веаф ‘тапз{ег {0 1етрегааге рго- 

Без. Кгаешег Н. Е., \Мезёмафбег -Т. М.), 

Гп4из. ап Епопе Свеш., 1954, 46, № 10, 2035— 

2037 (англ.) 

При измерении температуры жидкости и газа зон- 
дом важную роль играют процессы теплопередачи, 
происходящие между ‘средой и зондом. Величина 
теплопередачи зависит от размеров и формы зонда. 
Для элемента зонда 4х, находящегося на расстоянии 1 
от конца зонда, имеет место условие теплового равно- 
весия 


а?Т 4 4 
®Р(Те—Т)= 5 ЕоРАЕ.Р (Ту), (1) 


связывающее теплопередачу, совершаемую конвекцией, 
с теплопроводностью и излучением тепла на данном 
элементе зонда. Переходя к новым переменным 1 == 
—х/6, 0—=Т/Ть и упрощая запись коэффициентов, 
приводят уравнение (1) к виду 

420 

т“ ВК 


в котором { изменяется в пределах от 0 до 1. Урав- 
нение (2) можно записать в виде системы уравнений 


4014 — р, ар/@1 == а (6 —1) +8 (80—05). (3) 


(2) 


Тепловое равновесие в 
представляется уравнением 


ат ы . 
а (=). ВА. Ав (Ть— Ту), (4) 


№. АБ(Тс 


где (4Т/4=) ‚— температурный градиент на наконечнике. 


Авторы предшествующих работ с целью упрощения 
расчетов принимали (4Т|4т), равным нулю. 


Приводя уравнение (4) к обобщеннным переменным 
и определяя температурные условия на концах зонда, 
авторы использовали полученные таким образом гра- 
ничные условия для решения системы уравнений (3). 
Вычисления производились по методу Рунге—Кутта 
на электронной вычислительной машине ИЛЛИАК, 
находящейся в Иллинойсском университете. Исполь- 
зование вычислительного прибора дало возможность 
не делать упрощения задачи приравниванием (4Т/4х) 


нулю. Расчет температуры газа, включающий при- 
мерно 10 итераций, производился в течение около 
25 сек. Точность вычислений 0,040] от абсолютной 
температуры. 

Дополнительно авторы приводят уравнение 


р, св пб’ —1)’ 


ТЕ—Ту 

где 6’ —=6 (1 -Р ы), и —— отношение площади наконечника 
к площади боковой части зонда и п = У(^. = п) Рука. 
Вычисленные температуры газа по уравнению (5) очень 
хорошо согласуются с результатами решенных с по- 
мощью вычислительной машины уравнений (3). 

В статье приняты обозначения: а — поперечное се- 
чение наконечника зонда; А, — площадь наконечника 


(5) 
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зонда; $ — длина зонда; Ё. — коэффициент излучения 
за счет отражения тепла; К. — коэффициент излуче- 
ния за счет выделения тепла; №; — коэффициент пере- 


’дачи тепла за счет конвекции; й, — коэффициент пере- 


дачи тепла за счет излучения; А — теплопроводность 
зонда; Р — периметр поперечного сечения наконечника 
зонда; Т — температура зонда в точке 2; Т;— темпе- 


ратура наконечника; Тс — температура потока жид- 
кости или газа; Ту, — температура стен канала ит. п.; 


:% 
а =, Е, РЬ?ТиЗ/ка, В=,РЬЗКа, вс =—@, 
Ту 


стоянная Больтцмана. И. А. Ковалев 
6738. Обобщение уравнений динамики сложной энер- 
госистемы и применение электронной счетной ма- 

шины для анализа устойчивости. Цукерник Л. В., 

Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 1, 47—58 

(рез. англ.) 

Приводится обобщение уравнений возмущенного 
движения сложной энергосистемы с несколькими 
регулируемыми станциями при комбинированном регу- 
лировании возбуждения синхронных машин. Показан 
анализ устойчивости этих систем с помощью основ 
теории матриц, которая позволяет получить удобные 
алгоритмы для программирования этих задач при реше- 
нии их на быстродействующих цифровых вычислитель- 
ных машинах. Дана логическая схема программы 
для вычисления границ области устойчивости системы 
на машинах. В приложении дан пример составления 
характеристического определителя для энергосистемы, 
состоящей из четырех эквивалентных машин (стан- 
ций), при учете автоматического регулирования воз- 
буждения для двух из них. Указываются основные 
положения для программирования этой задачи и дается 
расчетная схема. Г. ВК. Вузьминок 
6739. Европейский вычислительный центр научных 

расчетов. Же (Те септе епгорёеп 4е са!си| зс1еп- 

ИПаче. Тау ЗЕбёрпапе), ЕЙесго-тас., 1956, 

8, № 60, 29—31 (франц.) 

Вычислительный ‘центр был создан филиалом фирмы 
ИБМ во Франции и оборудован вычислительной маши- 
предполагается установка 
машины ИБМУ-704. Приводятся характеристики ма- 
шины ИБМ-650. Дана функциональная схема машины. 
Приводится характеристика машины ИБМ-704. Опе- 
ративное запоминающее устройство выполнено на маг- 
нитных сердечниках. Его емкость 8192 числа или 
команды. Время записи и выбора 12 мсек. Внешнее 
запоминающее устройство представляют собой 2 маг- 
нитных барабана, на 4096 чисел каждый, и 10 блоков 
магнитной ленты с общей емкостью 8 000 000 чисел. 
Скорость выбора и записи для магнитного барабана — 
10 000 чисел в 1 сек., для магнитной ленты — 2500 чи- 
сел в 1 сек. Число представляется 35 двоичными раз- 
рядами. Машина работает с плавающей запятой. 
Результаты с оперативного запоминающего устрой- 
ства могут передаваться либо на магнитный барабан, 
либо на магнитную ленту, либо на печать. Кроме 
того, в процессе решения ход решения задачи выдается 
в виде кривой на экран осциллографа. 

И. А. Зарубин 
6740. Обзор исследований в области вычислительных 


$10 - 


машин в Манчестерском университете. Вильямс, . 
Килберн (Арегси 4ез геспегсВез зиг 1ез шасвтез’ 


А са]сщег А 1’Ошуегз 6 4е Мапзсвезёег. \\ 1111а м 3 
Е. С., К: 1 Богп Т.), СоПо4. пиегпаф. Септе па. 
гесв. эс1епё., 1953, 37, 101—112 (франц.) 
Описывается электронная вычислительная машина 
Манчестерского университета, введенная в эксплуа- 
тацию в 1951 г. Ее постройке предшествовало создание 
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трех экспериментальных машин. Аналогичные и более 
подробные данные о вышеуказанных машинах приве- 
дены в статьях: РЖМат, 1953, 477, 1437: 1955, 982, 983. 
Н. Н. Поснов 

6741. — Последние достижения фирмы ИБМ в области 
вычислительных машин (01103 ауапсез Че 10$ 
$136ещазз 4е с&1сио ашошАИсо 1ВМ. Та пчеуа 
шешома таспейса ВМ 305 4е огап сарас1Ча4), 

Веу. са1си]0 ашюотаб. у сфегпёв., 1955, 4, № 11, 

12—17 (исп.) 

Сообщается о выпуске фирмой ИБМ запоминающего 
устройства ИБМ-305 большой емкости с произвольной 
выборкой данных. Данные принимаются с перфокарт 
и хранятся на магнитных дисках. (См. РЖМат, 1956, 
824). 

„Также сообщается о применении фирмой «Белл 
Эйркрафт» (Ве! АийсгаЙ) электронной машины 
ИБМ-650 в целях исследования полета самолетов на 
сверхзвуковых скоростях. Такую же машину устана- 
вливает фирма «Дюпон де Немур» (Е. Т. ди Ропё 4е 
М еточт5) для исследования ядерных реакций. Компа- 
ния «ЭДИСОН» в Детройте собирается применить 
машину ИБМ-650 для подсчета электроэнергии. В бли- 
жайшие два года фирма ИБМ собирается выпустить 
более 500 таких машин. О. В. Бачин 
6742. — Роль линий связи в передаче цифровых данных. 

Матлак (Те го]е о! соттитшеайопз пебжогк$ 

11 41а] даёа зузбетз. Ма !аск К. С.), Ргос. 

Еазё. Топ Сошршег СопЁ., 1955, Мех Уогк, 1956, 

83—86. 015с13з., 86—87 (англ..). 

Дальнейшая автоматизация производства и разви- 
тие вычислительной техники требуют быстрой и надеж- 
ной передачи цифровых данных от различных уда- 
ленных объектов через линии связи к одному центру, 
при любом возможном порядке поступления. Фирма 
«Белл систем» (Ве! Зузёет) имеет в своем распоряжении 
линии связи через центральные станции и линии связи 
непосредственные, т. е. линии для непосредственной 
связи двух абонентов. Количество центральных стан- 
ций фирмы составляет 37 000. Количество станций 
непосредственной связи 42 000. 

В настоящее время средняя скорость 5-дорожечного 
телетайпа 46,57 или 74 имп/сек, т.е. возможна переда- 
ча 60,75 или 100 слов в 1 мин. (каждое слово —5 знаков 
и промежуток для разделения). Надежность передачи 
такова, что одна ошибка приходится на 44 000 кодов. 
Сообщается, что фирмой «Белл систем» разрабаты- 
ваются простые контрольные устройства для 5-доро- 
жечного телетайпа. В разработке, кроме того, находятся 
устройство для импульсной передачи 1600 имп/сек., 
предназначенное для системы ЗАСЕ, и система с ампли- 
тудной модуляцией, со скоростью передачи 750 имп/сек. 
Фирма «Телейтайп» (Теефуре Согрогайоп) разрабаты- 
вает трансмиттер для считывания 60—100 знаков 
в 1 сек. 

‚ Указывается на необходимость стандартизации обо- 
рудования, стандартизации кодов и перехода на 7-до-. 
рожечные телетайпы. Подчеркивается, что наиболее 
вероятным способом передачи цифровых данных яв- 
ляется передача с магнитной ленты в машину или 
какое-либо другое устройство. С. П. Вузнецов 
6743. Работа электронных вычислительных машин 

с телеграфными линиями. Туп (Орегайоп оЁ @ес- 

{топе Бгаш сотрибегз \ИВ (@естарЬ стеиз. Тоор 

Т. Н.), \У№ез. Ошоп Тесвп. Веу., 1956, 10, № 4, 

156—166 (англ.) 

На примере машины ФЕРУТ (РЕВОТ) излагаются 
принципы работы цифровых вычислительных машин. 
Сообщается об опыте работы машины при получении 
данных по телеграфу. Задачу сильно упрощало исполь- 
зование в машине для ввода и вывода обычного теле- 
графного оборудования. Программа и константы пере- 
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давались с помощью  трансмиттера из Саскатуна 
и автоматически перфорировались в Торонто для полу- 
чения промежуточной ленты. Непосредственный ввод 
данных с линии был нецелесообразен из-за разности 
скоростей передающего трансмиттера и оборудования 
ввода. Кроме того, получение промежуточных лент 
давало возможность исключать ошибки, вносимые 
телеграфной линией, путем повторения передачи и 
сравнения перфолент. Указывается, что для устране- 
ния подобных ошибок число передач не превосходило 
двух. Программа тест-задачи и ее результаты также 
передавались по телеграфу. Для связи в обоих напра- 
влениях использовалась одна линия. затрагиваются 
вопросы повышения надежности передачи непрерыв- 
ной информации путем ее преобразования в Новой 
код. А. И. Щуров 
6744. — Измеритель отношения частот повторения двух 
последовательностей импульсов. К орбетт (А ри]5е 
гефаепсу гайотеег. СогЬебф В. 0.), Еесйто- 
п1с Глопо, 1954, 26, № 319, 412 (англ.) 

Описана схема для измерения отношения частот 
повторения двух последовательностей импульсов. Ра- 
бота схемы основана на формировании пилообразного 
напряжения, синхронного первой импульсной после- 
довательности. Импульсы второй импульсной после- 
довательности прерывают ход пилы. Это пилообразное 
напряжение запускает схему Шмитта, в аноде одной 
из ламп которой стоит миллиамперметр. Показания 
прибора пропорциональны отношению частот. Для 
формирования пилы и ее модуляции используется 
транзитронная схема. В. В. Карибский 
6745. Коррекция импульсных систем регулирования 

и управления. Цыпкин Я. 3., Автоматика и теле- 

механика, 1957, 18, №2, 111—125 (рез. англ.) 

Статья посвящена вопросам коррекции импульсной 
системы регулирования или управления, при которой 
передаточная функция скорректированной системы 
будет равна желаемой. Передаточная функция системы 
представляется как отношение изображения ошибки 
к изображению внешнего воздействия. ‘ 

Подробно рассмотрены два случая. Первый случай — 
изменение структуры линейной части системы, т. е. 
непрерывной коррекции. Желаемая коррекция дости- 
гается введением в линейную часть дополнительных 
элементов, соединенных с элементами линейной части 
последовательно, параллельно или в виде обратной 
связи. Указывается, как определить структуру и па- 
раметры дополнительных корректирующих элементов. 

Второй случай изменение структуры импульс- 
ного элемента системы, т. е. импульсной кор- 
рекции. Она достигается либо путем видоизменения 
импульсного элемента, либо введением в качестве 
корректирующих элементов импульсных цепей или 
цифровых вычислительных устройств, которые по 
характеру работы эквивалентны некоторым импульс- 
ным цепям. В обоих случаях приведена методика 
расчета корректирующих .элементов. 

Приведено два примера коррекции импульсных 
систем. Первый пример касается непрерывной и им- 
пульсной коррекции схемы преобразователя дискрет- 
ных данных в непрерывные. В качестве второго при- 
мера рассмотрена система автоматического регули- 
рования с запаздыванием. 

Дана формула передаточной функции корректирую- 
щего устройства при выбранном способе последова- 
тельной импульсной коррекции и показано, как, со- 
гласно полученным выражениям, должны соединяться 
усилительные элементы и элементы запаздывания для 
осуществления корректирующего устройства. Даны 
выражения, по которым определяется программа 
цифрового вычислительного устройства, если послед- 
нее использовано в корректирующем устройстве. 
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Введение импульсного корректора в виде импульсной 
цепи, элементов запаздывания или цифрового вычис- 
лительного устройства в непрерывную систему регу- 
лирования позволяет обеспечить оптимальный про- 
цесс с точки зрения бесконечной степени устойчивости. 
Библ. 12 назв. Г. К. Вузьминок 
6746. Принципы построения и использования моде- 

лирующих устройств. Часть 1. Основные элементы 

моделирующих устройств и выполняемые ими мате- 
матические операции. Макдафф (Ргше!р!ез ап 
дез1ет изез {ог апа!о8 зпища(югз. Рагё Г. — Апа1о8 

сотропеп{$ ап ша \ешаисз. Мас4ч [Е Т. М.), 

Масв. Резеп, 1956, 28, № 16, 86—90 (англ.) 

Первая из двух статей, посвященная описанию 
основных счетно-решающих элементов моделирующих 
устройств на постоянном токе. Указывается как на 
основные операции, необходимые для решения линей- 
ных дифференциальных уравнений, на суммирование, 
умножение на постоянный множитель и интегриро- 
вание переменных во времени. Эти операции выпол- 
няются с помощью усилителей постоянного тока 
с большим коэффициентом усиления. Приводятся 
простейшие математические соотношения, характери- 
зующие работу решающего усилителя. Приводятся 
примеры решения простейших уравнений. 
вается 2 основных метода решения нелинейных 
задач: линеаризация исходных нелинейных зависимо- 
стей и применение нелинейных преобразователей и 
умножителей. В качестве устройства, используемого для 
умножения и функционального преобразования, опи- 
сывается следящая система с линейным потенциомет- 
ром для умножения и для функционального преобра- 
зования, причем в последнем случае движок потен- 
циометра перемещается по заданному нелинейному 
закону. В качестве множительного устройства может 
быть использован электронный перемножитель. 

Приводятся характеристики входных и выходных 
узлов моделирующих устройств. Б. Ш. Беркович 
6747. Электронные вычислительные — устройства. 

Мае Фернандес - Яньес (Са]сша4огез 

е]ес4гоп1соз. Маз ГЕегпапде2- Уайе? Ап- 

$оп10), Меба]аго1а у @ест., 1956, 20, № 223, 

92—96 (исп.) 

2-я часть статьи (часть 1 см. РЖМат, 1956, 8442). 

Описывается дифференцирование и интегрирование 
при помощи цепочек ВС, генерирование функций при 
помощи профилированных потенциометров. Приводятся 
блок-схема устройства для извлечения квадратного 
корня и блок-схемы двух устройств для решения квад- 
ратного уравнения. Первое устройство осуществляет 
нахождение корней по основной формуле, второе 
устройство находит корни, вычисляя значения левой 
части уравнения при различных х и проверяя резуль- 


тат на равенство нулю. О. В. Бачин 
6748. Электронные генераторы функций. Венцель 
(ЕЛесбготас Гас йоп сепегафогз. \Мепфёе 1 
У1ер 0), Асфез. Топгибез ищегпай. са]си] апа]о9., 


Вгахеез, 1955. ВгахеЦез, 1956, 123—124. П15сиз5., 

124 (англ.; рез. франц.) 

Кратко описываются два типа электронных генера- 
торов функций: генератор функций двух переменных 
и генератор функций времени. Эти генераторы яв- 
ляются ‘узлами моделирующего устройства ЕА 
(ЕЛесёгопае Пицезта! Апа[у2ег), разработанного Чал- 
мерским технологическим университетом в Швеции 
(СВайиег$ Ошуегз у о{ Тесвпо]озу, Зжедеп), которое 
выполняет операции типа 


г = Ка 


для следующих одно за другим значений х. 
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Вычислительные машины 


В функциональном генераторе для функций двух 
переменных перед экраном электроннолучевой трубки 
ставится транспарант с набором масок, каждая из 
которых представляет собой модель функций К(х,1) 
для частного значения х. Таких масок в транепа- 
ранте помещается до 30 штук. Световое пятно на эк- 
ране электроннолучевой трубки движется зигзаго- 
образно перед маской и, проходя мимо прозрачного 
участка, засвечивает фотоэлемент, стоящий за ним. 
Таким образом, на выходе генератора функция пред- 
ставляется в виде серии импульсов, модулированных 
по длительности. Благодыря системе развертки свето- 
вое пятно поочередно совершает такой зигзагообраз- 
ный путь перед каждой маской. Считывание функции 
с одной маски производится за 75 мсек, а со всего 
транспаранта — за 3,5 сек. 

Генератор функций времени ]({) представляет функ- 
ции в дискретном виде. Значения функций для опре- 
деленных моментов времени 1 устанавливаются на 
30 потенциометрах и затем при помощи шагового иска- 
теля подаются в соответствующей последовательности 
в схему моделирующего устройства. Считывание про- 
изводится за 75 мсек. В. Д. Князев 
6749. Новый электроннолучевой ` перемножатель © ги- 

перболическим электростатическим полем.’ Гунд- 

лах (А пех @есёгоп-Беаш шиШрЦег \И\ ап е]ес(го- 
замес пурегЬоПс Йе!4. Сапд1асв Е. \\.), Асез. 

Тоигпбез Ицегпаф. са]си! апа]ос., ВтихеШез, 1955. 

ВтихеПез, 1956, 101—103. П13сиз$., 103 (англ.; рез. 

франц.) 

Берлинским технологическим институтом разрабо- 
тан электроннолучевой перемножатель, позволяющий 
перемножать величины, меняющиеся с частотой до 
100 кгу, и пригодный для применения в модели- 
рующих устройствах, работающих в периодиче- 
ском режиме. 

Перемножатель представляет собой электроннолуче- 
вую трубку с двумя парами отклоняющих электродов, 
действующих в направлении осей Х и У, четырьмя, 
отклоняющими электродами гиперболической формы 
и двумя приемными анодами в конце трубки, разде- 
ленными вертикальной изолирующей перегородкой. 
Электронный луч выходит из электронной пушки и 
проходит мимо вертикально отклоняющих электродов. 
‘Вертикальное отклонение луча пропорционально одной 
из перемножаемых величин (0;). Затем отклоненный 
луч проходит через систему гиперболических откло- 
няющих электродов, на которые подается второе пере- 
множаемое напряжение (5). В пространстве между 
этими электродами электростатический потенциал вы- 
ражается как и=А.- Ох . у, где х и у суть раестоя- 
ния от неотклоненного луча до горизонтальной и вер- 
тикальной гиперболической пластины соответственно. 
От предыдущей системы луч входит с координатами 
_2=0, и у, пропорциональным И\. В точке входа 
во вторую отклоняющую систему горизонтальная от- 
клоняющая сила пропорциональна И..у. Таким об- 
разом луч отклоняется по горизонтали пропорцио- 
нально произведению ПЮ\ . 0.5. 

Горизонтальное ‘отклонение луча обнаруживается 
приемными анодами, которые подают сигнал на диф- 
ференциальный усилитель. С дифференциального уси- 
лителя напряжение подается на горизонтально откло- 
няющие электродй таким образом, чтобы привести 
луч к нейтральному положению. Это подаваемое на 
горизонтально отклоняющие электроды напряжение И; 
будет пропорционально произведению входных напря- 
жений 


1 
Оз=К. О: - 0. (*=50) 


‚и используется как выходной сигнал перемножателя. 


и математические приборы 
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Вертикально отклоняющие пластины наклонены 
К оси для того, чтобы увеличить чувствительность 
и предотвратить ударение луча об их край. По этой же 
причине гиперболические отклоняющие электроды 
имеют коническую форму. Горизонтально отклоняю- 
щие электроды имеют криволинейную форму. Все три 
отклоняющие системы экранируются друг от друга 
заземленными кольцевыми экранами. ЦШеред прием- 
ными анодами устанавливается противодинатронная 
сетка для улавливания вторичных электронов. Элек- 
троннооптическая система построена таким образом, 
чтобы наиболее сфокусированный участок луча лежал 
бы в поле гиперболических электродов, так как это 
поле неоднородно и при расфокусированном луче 
не все его участки получили бы одинаковое отклонение. 

Ток луча в трубке равен примерно 15 мка и уско- 
ряющее напряжение 700 в. Увеличение тока луча 
невыгодно, так как луч «распухает» вследствие дей- 
ствия пространственного заряда. Механическая кон- 
струкция требует очень точного совпадения осей элек- 
тронной пушки и отклоняющих электродов. Несовпа- 
дение осей вызывает нулевую ошибку, что может 
быть в некоторой степени компенсировано подачей 
постоянных напряжений на отклоняющие электроды. 
Нулевая ошибка может быть сведена до менее чем 
0,5% от максимального значения произведения. Об- 
щая ошибка вычислений не превышает 0,5%. 

В. Д. Князев 
6750. Моделирующие устройства в автоматическом уп- 

равлении. Миллер (Сопёго] ВапаЪоок зес оп 12. 

М111ег .. Т.), шутит. Ргас@се, 1956, 10, № 2, 

148—151 (англ.) 

Несмотря на то, что цифровые вычислительные ма- 
шины получили предпочтительное развитие по срав- 
нению с моделирующими устройствами, в области 
управления и регулирования, последние также могут 
широко использоваться в этой области. В данной 
статье кратко рассматриваются вопросы применения 
моделирующих устройств в автоматическом управле- 
нии. Приведена блок-схема управления фрезерным 
станком при помощи моделирующего устройства. Дан 
пример использования этих устройств в качестве за- 
держки при изучении систем регулирования. Дается 
сравнение моделирующих и цифровых вычислитель- 
ных машин. В. М. Тарасевич 


6751. Использование смешанных усилителей. Ат- 
тьюра (Сопз!4ег изше Ву ашрИйегз. А 
ф ога Сеогосе М.), Сошо! Епепя, 1956, 3, 


№ 5, 77—82 (англ.) ? 

Сравниваются параметры сервоусилителей на тран- 
зисторах, электронных лампах и магнитных сердеч- 
никах. Указывается, что перечисленные типы серво- 
усилителей в последнее время вытесняются так назы- 
ваемыми смешанными усилителями (Нуьта АшрП- 
Негз.). В усилителях этого тина используются для сов- 
местной работы полупроводниковые приборы, элек- 
тронные лампы и тороидальные сердечники с прямо- 
угольной петлей. Приводятся характеристики сме- 
шанных сервоусилителей, выпускаемых промышлен- 
ностью. А. И. Щуров 
6752. Прибор для интегрирования ‘уравнения Шре- 


дингера. Антонович (Рг2уг244 4о са1ко\уаа 
тго\мпаша Зевтб@шоега. А пбопо\1с2 Кат! 
ш1ег2), 54а 506. 5с1. Тогапеп$1$, 1955, А4, 


№1, 1—24 (польск.; рез. русск., англ.) 
Прибор предназначен для интегрирования уравне- 
ния Шредингера 


49 1 Е —0 


Его действие основано на математическом подобии 
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этого уравнения с уравнением движения магнитной 
стрелки (иглы) в однородном магнитном поле: 


> 
Чана = 0. 


Магнитная стрелка помещается в магнитное поле, 
создаваемое парой специальных катушек, на каждой 
из которых наложено по нескольку обмоток. 

Функция вромени [Н(0)] задается с помощью одной 
из обмоток; питание этой обмотки снимается с потен- 
циометра, имеющего специальное устройство для произ- 
вольного изменения выходного напряжения. Решение 

равнония дается в виде кривой на экране прибора. 
\равнение полученных результатов (собственных 
функций и собственных значений) с аналитическими 
эасчетами показали, что погрешность составляет при- 
лизительно { %, при этом большие ошибки получаются 
при нахождении собственных значений. А. А. Крюков 
6753. Образование функций электрическими схемами 

© линейными элементами. Жданов Г. М., Тр. 

Моск. энерг. ин-та, 1956, выц. 18, 282—297 

Рассматриваются электрические схемы, состоящие 
из линейных реостатов и постоянных сопротивлений, 
которые могут быть использованы для образования 


различных функциональных зависимостей, что до- 
стигается одновременным изменением параметров 
схемы, 


Полученная функциональная зависимость выходного 
напряжения схемы сравнительно редко точно совпа- 
дает с заданной кривоц, в большинстве случаев удается 
достичь совпадения на заданном интервале в двух или 
более точках. 

Устройства, приблизительно образующие заданную 
фувкцию, называются линейносхемными функциональ- 
ными аппроксиматорами. На примерах рассматри- 
вается выбор схемы линейными элементами по задан- 
вой функциональной зависимости, расчет параметров 
схемы по условию смещения кривых с последующей 
проверкой на «погрешность аппроксимации» в задан- 
ном интервале изменения функции. А. А. Крюков 
6754. ела функций. Вейк (А Голейоп 

м. \Мук ТБ. №. там) Мабате, 1956, 

178, № 4544, 1247—1248 (англ.) 

Описывается перемножатель двух непрерывных пе- 
ременных величин, дающий на выходе также непре- 
рывную переменную величину. Перемножатель со- 
стоит из электроннолучевой трубки 5ЫР5 с фосфорвым 
экраном, обладающим малым временем послесвечения, 
и 4 фотоумножителей типа 931-А. Фотоумножители 
отделены друг от друга крестообразной перегородкой, 
образующей перед экраном 4 квадранта. На экран 
трубки подается расфокусированный луч. Отклоняю- 
щие пластины служат для луча аппертурным отвер- 
стием, после которого луч имеет прямоугольное се- 
чение, образуя на экране светящийся прямоугольник. 
Этот прямоугольник расположен таким образом, что 
освещенность фотоумножителей одинакова. При по- 
даче на отклоняющие пластины двух перемвожаемых 
напряжений прямоугольник смещается по оси Хи Уи 
освещенность сроре афжонот меняется. Суммарный 
выход с фотоумножителей пропорционален произве- 
дению напряжений, подаваемых на отклоняющие пла- 
СТиНЫ. В. Д. Князев 
6755. 11-я национальная конференция Ассоциации вы- 

числительного машиностроения в Лое-Анжелосе 27— 

29 августа 1956 г. Программа и краткое содержание 

докладов (АззочаНовй [ог Сошрайае Масы тегу 11 ® 


Майопа| Мееис, 10$ Апсеез, Ацеизё 27 10 29, 
1956. — Ргодтам, Иез о{ рарегз, ап@  аЪзтас{5), 


Сотрицегз ап Ащюшае., 1956, 5, № 10, 40—42, 46, 


51—52, 54 (англ.) 
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1957 г.. 


Программа конференции включала 61 доклад, п 
священный различным вопросам вычислительной тех 
ники и ее применений, а также вычислительной ма 
матике. Несколько докладов посвящено п 
рованию. Дано краткое содержание 19 докладов. С 
держание остальных докладов приведено в ноябрьск 
номере журнала (см. реф. 6756). Е. И. Мамон 


6756. 11-я национальная конференция Ассоциации вы- 
числительного машиностроения в Лос-Анжелосе 27— 
29 августа 1956 г. Программа и содержание 
докладов (АззочаНов Фог Сотрайая Масьтету,. 
Ш Майопа! Меейие, [05 Апо@ез, Ашот 27 {0 29, 
1956. — Ргосташ, ИШез о рарегз, ап@ аЪзёгас$. 
Раг6 2), Сотрщегз ап Ашота, 1956, 5, №114, 
30—35 (англ.) 2 
Дана вторая часть программы с названиями и. крат- 

ким содержанием 41 доклада, прочитанного на 11-й на- 

циональной конференции по вычислительным маши- 

нам, которая состоялась с 27 по 29 августа 1956 г. 

в Лос-Анжелосе (США). О. К. Щербаков 


6757. Электронные вычислительные машины. Чаеть 1. 
Хорн (Еетомесве Весвептазсвшеп. ТейЙ 1. 
Ного СЬг:5&1ап), Ва@о па Еегизевеп, 
1956, 5, № 22, 670—671 (нем.) . 
Популярно излагаются основные принципы построе- 

ния и работы электронных цифровых вычислительных 

машин. Кратко рассматриваются функции основных 
блоков. На примерах решения степенного полинома 

и извлечения квадратного корня излагаются основные 

идеи программирования. В заключение приводятся. 

некоторые технические данные вычислительной ма- 
шины, находящейся в настоящее время в стадии окон- 
чания и сконструированной Дрезденским институ- 
том прикладной математики Выбшей технической 
школы (ГДР) и радиозаводом. Машина опе- 
рирует с 20-разрядными  десятичными числами. 

с фиксированной запятой, число ламп 800, полупро- 

водниковых диодов 1000, реле 100; объем запоминаю-_ 

щего устройства 2000 чисел, скорость работы 100 опе- 
раций в 1 сек.; время сложения (вычитания) 700 мксек.. 
Г. М. Грязнов. 

6758. Вычислительные машины непрерывного и диек- 
тного действия. Боге (Сошриегз, апа1!ос ап@ 
31а]. Возаз А1Бегй), \ез6. Ошов Тесви. 
Веу., 1956, 10, № 4, 150—155 (англ.) | 
Приводятся общие рассуждения о применении вы- 
числительных машин непрерывного действия и циф- 
ровых. В качестве примера использования машины 
непрерывного действия приводится пример решения 
задачи определения максимальной площади прямо- 
угольной фигуры при заданном периметре. В качестве 
примера использования цифровой машины приводится 
решение квадратного уравнения. В качестве задачи, 
решение которой может быть выполнено машинами 
овеих типов, приводится вычисление дроби, числитель. 

и знаменатель которой представляют собой много- 

члены по степеням переменной. Для вычисления при- 

веденного алгебраического выражения находятся нули 

и полюсы. При использовании моделирующего устрой- 

ства гредлагается использовать логарифм этого вы- 

ражения и представить логарифмы разности меж 
корнями и выбранными значениями переменной 

в виде какой-либо физической величины, например 

в виде электрического заряда. Рассматривается приме- 

нение этого метода для расчета электрических цепей, 

содержащих последовательно соединенные индуктив- 
ное и омическое сопротивления. В этом случае ток 
является функцией частоты. Для удобства все вели- 
чины представляются в функции не частоты, а пара- 
метра р(полюс функции). Решение задачи представ- 
ляется в графической форме. Б. Ш. Беркович 
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6759. О принципах универсальных цифровых вычисли- 
тельных машин. Ремон (Зиг [ез ришетрез 4ез 
са щайсез паш6г14иез  итуегзеПез. Вау- 
шоп 4 ЁЕ--Н.), Опае @есётг., 1956, 36, № 355, 838— 
841 (франц.; рез. англ.) 

Статья посвящена принципам действия и конструи- 
рованию цифровых вычислительных машин. Осве- 
щаются вопросы представления величин в цифровых 
машинах, вопросы логики их построения с точки 
зрения булевой алгебры. ° Делается — разгра- 
ничение между цифровыми машинами, работаю- 
щими в пространственно-позиционном коде (парал- 
лельного действия) и во время-импульсном коде (по- 
следовательного действия). В общих чертах описы- 
ваются элементы машин как последовательного, так и 
параллельного действия. А. А. Крупский 
6760. Вычислительные машины. Миллер (Сопётго] 

ВапаБоок. ЗесМоп 7. Сошршегз. М1 11ег 9. Т.), 

1згши. Ргасысе, 1955, 9, № 9, 890—894 (англ.) 

Описываются основные принципы работы современ- 
ных цифровых вычислительных машин. Кратко изла- 
гаются методы обработки информации. В. М. Тарасевич 
6761. Электрические вычислительные машины эконо- 

мят время. Магиннисее (Еесётоше сотру- 

фегз — епошеегто Ишезауегз. Маб1ппузз Е. ).), 

Сеп. Еесёг. Веу., 1956, 59, № 3—4, 14—17 (англ.) 

Популярный очерк`по истории развития и принци- 
пам действия вычислительных машин. Рассматри- 


_ ваются вопросы применения машин для расчета по- 


лей, конструкций, 
а также экономических  расче- 
тов. А. И. Щуров 
6762. Использование вычислительных машин в США 
для предеказания итогов выборов и подечета го- 
логов (Сошршег’з го]е ш 0. 5. @есМоп), Сопза. 

Епот, 1956, 12, № 12, 290 (англ.) 

Сообщается. об использовании вычислительной ма- 
шины УНИВАК во врэмя выборов Президента США 
в ноябре 1956 г. для текущего подсчета голосов в ходе 
выборов и предсказания результатов выборов, а также 
для окончательного подсчета голосов и определения 
результатов голосования. Для предсказания резуль- 
татов выборов машина использует итоги голосования 
в предыдущие годы и тенденцию голосования в теку- 
щий момент. Перед вводом в машину информацию 
обрабатывает специальная группа, в которую входят 
статистики, математики, научные работники и поли- 
тические обозреватели. Для поступления со всех райо- 
нов страны текущэй информации во время работы ма- 
шины широко используется телефонная сеть и радиове- 
щание. 

Работа машины и результаты непрерывного подсчета 
голосов передавались по телевидению. О. К. Щербаков 
6763. Механический преобразователь плоских кривых. 

Еремеев Н. В., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, 

вып. 181, 223—233 

Приводится описание созданного в 1952 г. в лабора- 
тории кафедры прикладной механики МГУ механиче- 
ского преобразователя плоских кривых. Весьма про- 
стои по своему устройству прибор позволяет по задан- 
ному уравнению строить семейства кривых (зависящих 
от 2 параметров) одновременно в декартовой и поляр- 
ной системах координат. С помощью этого прибора 
можно, следбвательно, осуществлять прямое и обрат- 
ное преобразование кривых, заданных в Декартовой 
системе координат, в семейства кривых, определенных 
в полярной системе координат. В качестве примеров 
преобразований, выполняемых прибором, рассматри- 
ваются преобразование прямой в спираль Архимеда, 
косинусоиды — в кардиоиду и серии конгруэнтных 
секансоид — в серию конхоид. Указывается, что прак- 


траекторий, 
для проведения 


силовых систем, 


_ тическим применением прибора является вычерчивание 
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различных плоских кривых, имеющих сложную кон- 
фигурацию. Так, для вычерчивания различных спи- 
ралеий Архимеда, синусоид (косинусоид), улиток Па- 
скаля и конхоид в качестве исходной кривой для по- 
следующих преобразований достаточно иметь только 
одну единственную прямую. Отмечается, что с помощью 
прибора легко и более точно, чем при известном по- 
строении кривых по точкам, может быть вычерчена 
какая-либо одна кривая сложной конфигурации. 
В весьма короткий срок (за несколько минут) можно 
вычертить целую серию кривых одного и того же се- 
мейства путем изменения параметров этого семейства, 
осуществляемого механическим способом. В качестве 
исходной кривой может быть взята любая плоская 
кривая, будь то кривая, представляющая собой график 
зависимости, найденной в результате решения неко- 
торой математической задачи, либо кривая, вычер- 
ченная пером регистрирующего’ прибора и дающая 
графическое изображение протекания некоторого фи- 
зического процесса. В последнем случае прибор может 
оказаться полезным при анализе зависимости, найден- 
ной из эксперимента. Для быстрого получения с по- 
мощью прибора целой серии кривых семейства, к ко- 
торому принадлежит экспериментальная кривая, не 
требуется отыскания аналитического выражения для 
изображаемой ею зависимости. Особо рассматривается 
вопрос о применении прибора в конструкторской прак- 
тике для механизации проектирования кулачковых 
механизмов как аксиальных, так и с заданным зна- 
чением дезаксиала. Указывается, что прибор успешно 
решает задачу и кинематического, и динамического 
проектирования кулачковых механизмов. Г. М. Грязнов 
6764. Ц. Счетная линейка для операций с векторами. 

Харнуэлл (\Уес4юг сасшайпо гше. Нагп- 

ме11 Сау1ота Р.) [ОФпце4 Звайез оЁ Ашемса 

аз гергезее4 Ъу {№е Зестейагу о{ Ме Магу|. Пат. 

США 2703677, кл. 235 — 61, 8. 03. 55 

Описывается прибор, с помощью которого можно 
определять расстояние между двумя движущимися 
точками в любой определенный момент времени, оце- 
нивать изменения этих расстояний, находить векторы 
скорости точек и угол между этими векторами. 
Прибор состоит из диска, по окружности которого 
равномерно нанесено. 360 делений. На диске начерчен 
круг, также разделенный на 360 частей. 

Центры этих кругов соответствуют двум точкам, 
относительное движение которых изучается. Расстоя- 
ние между центрами этих кругов представляет собой 
вектор скорости одной из точек, радиус второй окруж- 
ности равен вектору скорости другой точки. Центр 
первой окружности является центром вращения про- 
зрачной пластинки. Через центр пластинки проходит 
движок, на котором нанесена логарифмическая шкала. 
Движок, пересекая шкалу, нанесенную на окружность 
диска, указывает величину и направление относи- 
тельной скорости указанных точек. На пластинке 
имеется кривая для отсчета расстояния между двумя 
данными точками и угла между направлениями их 
движения. Шкала расстояний свободно вращается 
вокруг точки, являющейся центром второй окружно- 
сти, и пересечением с этой кривой указывает расстоя- 
ние между точками и угол между направлениями дви- 
жения. Прибор сконструирован для определения от- 


носительного положения подводной лодкой и цели. 
Е. В. Вандышева 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


6765. Многостаночная работа. Кнёдель (Мевг- 
р!абагфе. Кпоа е1 \.), МТУ-Мии., 1956, 3, 
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Вычислительные машины 


Указывается, что в настоящее время значительное 
число применяемых в промышленности различных 
машин и станков работает полностью автоматически 
и лишь время от времени требует надзора и обслужи- 
вания. Отсюда естественно стремление поручить об- 
служивание нескольких однотипных машин или стан- 
‚ков одному человеку. Вопрос о рациональном (с эко- 
номической точки зрения) выборе числа станков, об- 
служиваемых одним рабочим, может быть разрешен 
более эффективно, вместо проведения дорогостоящих 
экспериментов, с помощью методов теории вероятности. 
Привлечение этого аппарата оправдывается тем, что 
нельзя точно предсказать момент, когда тому или 
иному станку потребуется вмешательство со стороны 
человека, и можно лишь указать вероятность того, 
что определенный станок в заданном интервале вре- 
мени потребует обслуживания. Очень кратко рас- 


и математические приборы 


1957 г 


сматриваются 2 метода проведения необходимых рас- 
четов для определения количества персонала, потреб- 
ного для обслуживания заданного числа станков. 

Г. М. Грязнов 
6766. Применение вычислительных машин при произ- 


водстве абразивов (Сошрайпо пих ргорогиоп$ 
ац(отайсаПу), Ашютайоп, 1956, 3, № 10, 62 
(англ.) 


Сообщение о применении вычислительной машины 
КПК (СРО) фирмы ИБМ в производстве абразивных 
кругов. Рецептура и другие исходные данные вводятся 
с перфокарт. Результаты печатаются и используются 
в производственном процессе. Вычислительное обору- 
дование имеет епт ную связь с отделениями фирмы 
в других городах. Получаемые по телеграфу данные 
набиваются на перфоленте, а затем переносятся на 
перфокарты и вводятся в машину. А. И. Щуров 
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В1оск Н. О. 6491 
ВоЕзз А. 6758 
Вотр!ап! Е. 6667 
Вопай Зауогепап С. 6417 
Вошапдег (. В. 6730 
Воиграк! М. 6507 К 
Воигаш ОП. С. 6222 
Вгаш ФТ. 6486 
Вгапа Г.. 6425 К 
Вге1оф М. 6375 
Вг!8ез У. Е. 6121 
Вгиз Е. 6655 
Вгоут Е. Е. 6082 
Вто\уп Г. М. 6575 
Вгийк Н. О. 6259 
Вгипо В. 6606 
Вг2озКа Е. 6091 К 
Висиг Г. 6650 
Вигее$$ С. Е. 6220 
Визетап Н. 6668 К 


‚ Одегазипоу16 В. 


Авторский указатель 


С 
СаЙего Е. 6246 
СаЪп С. В. 6714 


САеагеапи (С. 6436 К 
Сага{Ибо4огу С. 6088 К, 
6089 К 


Саг1147 Г. 
6167 
Сагап Н. 6234—6237 

Сезаг1 Т.. 6267 К 
Спакгауаг$у М. К. 6463 


6117, 


Свакгауог4у Т. С. 6396 


Спате!е{ д. 6209 К 

Сраеет Е. 6604 

Свего 5Иие—звеп 6320, 
6649 

Сепзвам С. У. 6679 

Сише Т. 6306 

Сопеп Е. 6130 

Сори Н. 6124 

СошЪез В. 6523 

Сопкуг! йе М. В. 6152 

Соге{& В. О. 6744 

Согаипеапа С. 6690 

Со\Ипе У. Е. 6283 

Сох С. Р. 6534 

Сгапдай $. Н. 6692 

Сиги$ Н. ХТ. 6077 


19) 


Рай А2110 @. 6423 
ПаПа УоЦа У. 6633 
Пап{71< ПО. уап 6410 
Пап{71< @. В. 6555 
Пагули У. Н. 6542 
Рау!а М. 6140 
Пау!аз0п О. 6553 
Дау!$ Р. 6707 
ПРауоца В. Н. 6400 
Пеаих В. 6594 . 
Пепате М. Е. 6160 
Пе!аспеф А. 6431 
6433 К 
Ше Мшцег Р. 6548 
Без{огое ХТ. 6078 
П1атопа .Х. М. 6735 
П1еше!а1{ С. Е. 6452 
6133 
Порглуск1 5. 6416 
Рое{зсп @. 6465 К 
По1рь С. Г. 6390 
Ооц21аз Т., дт 6688 
ои2113 А. 6372 
Риот-ВагкоузкЕ Т. У. 
6572 К, 6573 К 
Ригеп У. Г., г 6084 


Е 


Ерегет У. Е. 6483 
Е1зепВаг& Г.. Р. 6643 
Е Н. У. 6474 
Ерзеш Г.. Е. 6459 
Етав1у! А. 6466 К 
Еуйше 4. М. 6259 
‚Е 
Карг!с1аз-В]егге Ег. 6664 
Каа11 А. 6605 
Капо (. 6603 
Кагшпа Т. 6149 
Каиге В,. 6392 
Еедег1ев1 0. 6437 к 


к, 


6131, 


Еегеизоп А. В. 6555 
Е1спега С. 6401 

Ее\ Т. М. 6273 
Ео1аз С. 6371 

Койш Ф. \., Л 6539 
Ког{её В. 6521 

Кох (4. Е. 6247 

Кох Г.. 6680 

Егайк Е. 6455 
Кгапке! 5. Р. 6691 
Егете В. 6566 
ЕгеЦаз А. Сбзаг Ае 6503 
Етгепсп М. Е. 6459 
Егепк1е] ЕК. М. 6539 
Ег!ройге 6188 

КаИоп С. М. 6630 


@ 


Сарг1е] В. Е. 6332 Д 

Сага феа1ап Р. В. 6380, 
6683 

Сагго\{ Р. В. 6736 

Сейгше А. Т. 6721 

Се15зег 5. 6530 

Сеогсез Т. 5. 6432 К 

Сепоуезе С. 6608 

Сегое]у Е. 6724 

@леог&1еу С.П. 6616 

аа А]. 6468 

@1аппаге!1 В 6080 

@10зоп У. А. 6570 

@1115з В. ФТ. 6094 

@11113 ХТ. 6510 

Опт С.. 6538 

@1иНапо Г. 6437 К 

СИеазоп А. М. 6200 

Со4еаих Т.. 6600, 6601, 
6619, 6620, 6621 

Сое{2 А. 6499 

Софаь $. 6583 К 

Со1АЪеск В. Т., Л 6413 

Со11е А. У. 6190 

<опзвог Н. 6488 

Соп2а1ет ае 1а Кипее С. 
6101 

гаи А. А. 6413 

Стееп У. А. 6161 

Сгсеп Х. У. 6373 

Стерр1 Н. 6703 

Сгоуе Е. 1.. 6148 К 

Сиезф ХТ. 6710 

СиЙЬаиа <. Ть. 6073 

СиЦе! <. 6109 


‚ ип ась Е. У. 6749. 


Сира Н. 6115 
($31 С. 6371 


Н 


НаШегс С. Т. А., г 6478 
На! ${тот @ 6252 
Нагагу Е. 6210 . 
Нагиме! <. Р. 6764 п 
Нагитао $3. 6499 

Напр 0. 6434 К 
Науа$1 К. 6337 
Нешз М. 6305, 6316 
Негз{е1п Т. М. 6189 
Неууаег( А. С. 6556 
НнШе Е. 6363 

НШюшап А. Р. 6157 


—146— 


Но@сез Т. Н. 6116 
Но Итап К. 6194 
Нойпапп Г.. 6549 
Нбгтапаег Т.. 6312 
Ногп С. 6757 
Нзапёе Ки Свепе 6269 
Ниг& А. 6556 


| 


Торезси ПО. У. 6436 К, 
6704 

Топезса СП. 6724 

Тзаас Е. Т. 6558 

Тзрей ФТ. КВ. 6552 

136К1 К. 6171, 6177 

13| ага 5. 6637 

Туег У. @. 6311 


у 


Тасоьз{па1 Е. 6674 
Такоьз К. 6500 
Татез С. 5. 6533 
Ташез Т. М. 6234 
Таги! У. 6069 
Тау 5. 6739 
Тезтапо\1с7 Г. 6139 
Товапз$зоп ТГ. 6110 
Топез А. 6193 
Тотеетзеп У. 6315 
Тироз В. 6524 
ЛагКа{ \. В. 6422 


К 


Какаг А. а. 6162 
КаКкц{ап1 $. 6282 
Капуа1 КВ. Р. 6404 
Кар!ап \. 6356 
Карроз О. А. 6522 
Казг!е] В. Н. 6221 
Каз{епраи М. А. 
6531 
Ка Т. 6492 
Кашпу У. 6590 
Кауа{а Т. 6512 
Ке]з0 УТ. М. 6702 
Керег Т. 6105 К 
КИриго Т. 6740 
Кипога М. 6173 
Кшпеу У. М. 6432 к 
К]ейьего Во 6420 
КЮКештег У. 6287 
КИосеп Н. 6322 
Кпб4е]! \У. 6765 
Койег Е. 6106 к 
Кошз С. \ 6192 
Кокзша ФТ. Е. 6123 
Кос ВЕ. В. 6207 
Когпашшег А. 6715 


Козви М. Е. 6457, 
6458 
Кгаетег Н. К. 6737 


Кг!зЮпап У. $, 6214 
Кн уозпет М. 6709 
Кгусомзка 7. 6578 
Киро Т. 6314 

Кий Е. 6535 

Кигера О. 6661 
Коигозв А. С. 6179 к 


Г. 


Тапа В. @. 6527 
ГапазЪеге М. 6470 
Тапа 5. 6166 
Таигеп& А. С. 6541 
ГауШе а. 6708 
Гес]апс Г. 6247 
Гестапа С. 6657 
ТГептапа М. Х. 6361 
Теда Е. 6438 К 
Теккегкегкег С. (. 6134, 
6135 
Тепг Н. 6588, 6673 
Тезку Р. 6684 
Тел @. 6647 
Геуш Е. 6208 
Геутзоп М. 6120 
Тлоегтапп Р. 6654 
Тлро1з Р. 6582 К 
Тлемог! Е. 6090 К 
110496101 Е. 6427 К 
Тар1Азк1 ФТ. 5. 6257 
Тлзегге С. 0. @. 6543 
Тоспег-Егпз* Г. 6113 
Той\ацег А. Т. 6303 
Токк! О. 6098 
Гогел& Н. 6586 
Т.бз Т. 6164 
Тлакасз Е. 6307 
Тлипег С. 6193 
Гахешриге У. А. Г. 
6248 


М 


Маазз Н. 6324 
Масашеу В. А. 6180 Д 
Масаий РТ. М. 6746 
МсМапиз М. 6557 
Мас!л0133 Е. 9. 6761 
Мапзоог Авта@ 6308 
Магсв1опоа Е. 6602, 
6612 
Магеаг!з Е. О. 6562 
Маык ХТ. 6250 
Магкоу!6 2. 6435 К 
Магкиз Г.. 6648 
Магкизспемизсв А. Г. 
6331 К 
Магзсвак Т. 6567 
МагЫо А. О. 6406 
МагЫю \У. Т. 6320 
Маз Еегпапае2-Хайе2 А. 
6747 
Маззега У. №. 6348 
Ма Часк В. С. 6742 
Ма{зитига Н. 6206 
МашмзЦа К. 6546 
Мацегзрегеег Р. 
Маогег Т. 6163 
Меа!т С. \У. 6154 
меаей В. 6564 
Ме!хпег ТУ. 6720 
Мекзуп Ш. 6699 
Мепае]зоп М. Х. 6726 
Мепег К. 6076, 6077 
Мета! Р. 6169 
Меуег 9. В. 6535 
Меуег-КбпиЕ \У. 6446 


6705 


°Меуег таг СареЙеп 5. 


671 9 
МиззЕ! Х. 6464 


МШег ОС. А. 6070, 6071 
МШег У. Т. 6732, 6750, 
6760 
М15сШезси О. 6598 К 
М!50опои У. 6489 
МИгшоуйЙев Ш. $. 6144 
Миопваба 5. 6351 
М!уадега Т. 6501 
Мовап{у В. 6271 
Моппа А. Е. 6472, 6473 
Мощ{е] Р. 6415 
Мооге У. С. 6232, 6233, 
6239, 6240, 6242, 6243 
Могап Р. А. Р. 6561 
Могеепз{еги О. 6709 
Мог! $. 6318 
МогЦа К. 6219 
Могзе М. 6255 
Мозег 1.. 6460 
МгбуКа $5. 6211, 
6215 
Мото У. 6639 
Моигассв101 Т.. 6658 
МугЬеге Р. ХТ. 6319 


М 


Маезз А. 6580 К 
МасабПизВапашт К. 6515 
Масайа М. 6611 
Майпап М. 6729 
Макапо Н. 6216 
МаКапо М. 6187 
Мапа М. 6271 
Мага! В. О. 6547 
Мази У. 6640, 6641 
МеуШе Е. Н. 6587 
№Мсоага а. 6598 К 
Мщоауш О. М. 6249 
М1зпипига Н. 6659 
МореНпе С. 6213 
МогароМепт $. 6554 
Могаеп А. Р. 6623 К 
Митакига К. 6195 


о 


Ора1а М. 6637 
О{4а М. 6318 
О{зик! Т. 6638 


Р 


Ра!а) С. 6628 
РА1ег 7. 6328 


6212, 


— АЕ 6321 
ЕЕЕЕЗЕ 6294 
942 ЕМЕ 6426 К 


Авторский указатеть 


РаЦегзоп Е. М. 
6197 

Раис С. 6256 

Реасетап ШО, \. 

Р&ег В. 6093 к 

Реегз А. 6534 

Раегзеп @. М. 6448 


6689 


Рего\зк! Г. а. 6335 К 


РВап Маш Опап 6646 
РВаш Тап Ноапе 6645 
Р1сопе М. 6300. 6407 


РАспедоЦ А. 6402, 6443 К 


Ри В. 6381 
Р1ррше М. 6137 
Р130% СВ. 6127 
Роепаги У. 6371 
Ро5ог2е15к1 У. 
6297, 6444 К 
РоКогпа О. 6151 
Рог{ег У. Т. 6729 
РгёКора А. 6526 Д 


Ргезфоп а. В. 6172, 6203, 


6204 
Рг!уа!оу Г. Г. 6330 К 
Риз( Г.. 6368 К 


Ри{паш С. В. 6484 


9 


Оцайгоз е Соза Т. М. 


6418 


ОпцИЕПШ П. 6391 


В 


КаБшо\ии Р. 6707 


Васпога Н.н., Лт 6689 


Кадо Е. 6724 
КВатапцап М. $. 6449 
Кауе!/ УТ. В. 6505 
Каутопа Е.-Н. 6759 
Веа4ае М. О. 6326 
Кеспага 0. \. 6498 
Веаве!ег В. 6349 
ВетЬз Е. 6669, 6670 
Вепвёй Н. 6289 
Впат 0. 4е.6102 
Виспег+ Н.-Е. 6145 
В1ез2%Е. 6508 К 
В1еоет ХТ. 6111 
Корег1зоп Н. Н. 6680 
ВоБег{зоп Т. Е. 6731 


ШИ ИВ 6228 
ЗН 6096 
Жив 6095 


6196, 


6296, 


Водг:в ие? бап,аап Л. 
6453 
Кобегз Н., т 06079 
Ко)аз Гавагае А. 
Вотап Т. 6442 К 
Возепоош Р. С. 6491 
Воу 8. М. 6531, 6537 
Виш Н. 6393 
Поаш \. 6301 


6389 


Кипа н. 6589 
Влази Е. 6132 
$ 


Зафап С. 6617 
ЗаГагеу16 1. В. (Зспа!а- 
ге зсь Т. В.) 6158 К, 
6186 
Завазите-Вегга 
6178 
За о Т. 6347 
За!иег Н. Е. 6698 
Заууег О. В. 6675 
$1126] А. 6142, 6143 
Зевтшег Н. 6227 
Зсвпе! ег Е. 6092 К 
Зспощеп 9. А. 6656 
5свчИ-@гипо\у Е. 6379 
Зена епЬегеег М. Р. 
6174 
Эсп\аг{ Г. 6506 К 
Зеаге 5. В. 6528 
Зеёте В. 6609, 6010 
Зегге ХТ. Р. 6241 
Зпварго Н. $. 6343 
З1егризк! У. 6138, 6141 
З1КОЕЗК1 В. 6218 
ЗПуегтап Е. 6265 
ЗПуеу $5. О. 6516 
Зпвра! В. М 6409 
ЭшЕВ В. 6270. 


А. Е. 


‚ 5шЕй]5. К. 6310 


5$Кид71и8К1 М. 6577 
З1а{ег Г.. Т. 6456 
Зигпоу М. У. 6572 К, 
6573 К 
ЗшиИй В. К. 6728 
5тИТ $. Е. 6729 
Зоаду Е. 6725 К 
Зрашрта{о М. 6663 
Зг1уазтауа О. Р. 6126 
З4еш Р. 6701 
ЗЗетЪеге В. 6168 


ЖЕН ®— 6697 
МНН 6317 
ЕЕ 6170 


З1еппаи$ Ш. 6499, 6519 
Б(егоз Р. Т, 6565 
З1окег Т. Т. 6366 
Бютев Т. М. 6568 
З1оме Г.. \.. 6727 
51гацзз М. 6201 
Зипагит В. М. 6545 
Зипоисй1 (. 62683 
Зиррез Р. 6393, 
$2437 С. 6217 

52. Маву В. 6508 # 


6553 


О 


Такази Т. 6592 
Такепо Н. 6644 


Ташига Т. 6173, 9176 
Тапаре Н. 6479 
Тапаог) К. 6254 
ТабагК1е\1с7 К. #7358, 


6359 
Та{оп В. 6107 К 
Тацззку О. 6156 
'Таи{и @. Г. 6480 
Тау!ог А. Е. 6878 
Тегпеи В. 6074 
Треодогак13 ©. 
Твот В. 6238 
Тротрзоп Н. В, 6712 
Т1\аг 5. У. 6281 
Топд! А. 6368 К 
Тоор .. Н. 6743 
Тогго]а Т. М. 6713 
Тодта!Е А. 6462 Д, 

6511 
'Ггапзие \. 6255 
'Ггасрхук Т. 6218 
Тзао С. К. 6540 
Тигарой Н. У. 6104 
Тиго\с7 А. 6122 


6536 


О 
Им У. В. 6259, 6362 
У 


Уа]аа $. 6559 
Уапб1уег Н. $. 6185 


.У&730пу1 А. 6072 


Уе!аКатр ©. В. 6585 


а 6181 
НЕЕ 6108 
м 6635 


УеЦе У. 6408 
Успка{фагатап Т.. У. 61!- 
Уезеп 111 Е. 6652 
У!ау Г. 6482 

У! уазаваг С. С. 646} 
Утпсте Т. 6412 
Утосгадоу Г. М. 6147 и 
У'о1а Т. 6253 

Уибкоу!6 У. 6414, 0447 
Уувогпу В. 6471 


\ 


\Уада Н. 6230 

У/а! Н. $. 6136 
\М/аПасе А. Ш. 6175 
УУапзшк .. Н. 6081 
У’еауег М. УМ. 6185 
УМ’еп{2е1 У. 6748 
\Уезуа4ег Т. \У. 6737 
УПар1ез (+. 6183, 6184 
\У1епег М. 6485 
У/ПапзКу А. 6155 
МШсох А. В. 6481 
ХУПИашмз У. С. 6525 
М\!ППаштз Е, С. 6740 
У\Штоге Т. ФУ. 6653 
М!Пзоп Т.. ПО. 6727 
М/П50п У. 6103 
Х\Уштег А. 6676 
УЛ&е А. Т. Т, @е 8412 
М/еВ{ Е. М. 6114 
\\иуцз Р. 6302 

\УУК Т. ПО. М. узп 6754 
У’утап М. 6460 


У 


Уатап!040 К. 6129 


Уапо К. 6656 


`Уапо $. 6272 


7 


Таапеп А. С. 6266 
Таг1зК1 О. 6320 
7Тамхтозку А. 6419 
7еЙег К. 6445, 6446 
7огоа Тего? Р. 6517 


ЕВ 6450 
ЗАВЕТЕ 6068 
ПЕНИИ 642 
2] 3 = 6292 


| И 
зььа . © и. 
> а м 
в 
у Ч в 
< $ ыы _ 
г. 
— у 
— а 
ыы 
| е 
В 
бб. - 
— 
-- 
№. р г 
а 
мо - р 
> 2 
ре 
О, 
ра 
—_ 
р - с 
^ р. 
* 
4 
- к == 
> г ы 
7 
т, 
< 
= 
—_ 
рее 
=== 
р: 


Технический редактор О. Денидови 


